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افق در ساعات اوج صبح، ظهر و عصر، تمام روز و  هایسفر سال یبرآورد تقاضا -1

 راوجیساعات غ نیانگیم

 های افق طرحتقاضای سفر در سال -1-1

اشتغال و سایر متغیرها تغییر خواهد کرد. این تغییرات با گذشت زمان، وضعیت شهر از نظر جمعیت، 

ارائه شده  1–1 جدولهای افق طرح در نتایج برآورد تقاضای سال .سبب تغییر در تعداد سفرها خواهد شد

 است.
 

 افق طرحپایه و های شهری ساری در سالتقاضای سفر درون -1–1 جدول

 واحد سفر هدف
 تعداد

1394 1400 1405 1410 1415 

 633365 601666 561851 525780 485209 سفر-نفر جمع

 تفکیک زمان روز و هدف سفر های افق به تقاضای سال -1-2

 1–1 شکلهای متفاوت آمده است. تفکیک اهداف سفر مختلف در افق تقاضای سفر به 2–1 جدولدر 

شود، با وجود روند طور که مشاهده میدهد. همانجدول را نمایش می دست آمده در اینهای بهنیز سهم

 ثابت است. های آینده، سهم اهداف مختلف تقریباًافرایشی تقاضای اهداف و تقاضای کل در سال

 

 تقاضای سفر برای اهداف سفر متفاوت -2–1 جدول

 سفر هدف
 سهم هدف سفر(-)با واحد نفر تعداد

1394 1400 1405 1410 1415 1394 1400 1405 1410 1415 

 37 37 35 34 34 236414 221532 198167 179342 163963 کاری

 23 23 23 24 24 144556 137839 131439 124802 114644 تحصیلی

 14 14 14 14 14 86984 82944 79100 75120 69060 خرید

 11 11 12 12 12 69432 67398 65386 63037 59982 تفریحی

 11 11 11 11 11 67952 64794 61785 58666 53891 کار شخصی

 4 5 5 5 5 28027 27159 25974 24813 23669 غیرخانه مبنا

 100 100 100 100 100 633365 601666 561851 525780 485209 جمع
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 های مختلفسهم اهداف سفر در سال-1–1 شکل

 های افق به تفکیک زمان روز و وسیله سفرتقاضای سال -1-3

 جدولهای اوج صبح، اوج ظهر، اوج عصر و تمام روز در تعداد سفرهای انجام شده با وسایل مختلف در بازه

شود که سهم وسایل مختلف بر روی شبکه پایه است. از مقادیر سهم در جدول مشاهده می ارائه شده 3–1

از  2–1شکل عنوان نمونه کند. بههای افق نسبت به سال پایه تغییر چندانی نمیتحت تأثیر تقاضای سال

–1شکل های زمانی مختلف روز، نمودار تقاضای سفر روزانه ارائه شده است. برای مقایسه سهم وسایل در بازه

شود که سهم سواری شخصی در بازه اوج صبح بیش از دیگر رسم شده است. مشاهده می 94برای سال  3

کند، این نمودار های مختلف تغییر نمیهای روز است. با توجه به اینکه مشاهده شد سهم وسایل در سالزمان

 های افق نیز رفتاری مشابه دارد.برای سال
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 تقاضای سفر برای وسایل نقلیه متفاوت و ساعات مختلف -3–1 جدول

 پارامتر
 سهم وسیله سفر(-تعداد )نفر

1394 1400 1405 1410 1415 1394 1400 1405 1410 1415 

 تقاضای سفر اوج صبح

 44 43 40 37 37 50373 46796 39868 34964 31946 سواری شخصی

 20 20 21 22 22 22812 21754 21290 20487 18696 تاکسی

 9 9 10 10 10 10200 9758 9684 9431 8625 سرویس

 1 1 1 1 1 1113 1103 1052 1003 1040 موتور

 2 2 2 2 2 1887 1871 1880 1855 1847 همگانی

 23 24 25 26 26 26415 25566 25479 24719 22585 پیاده

 1 1 1 1 1 1326 1248 1136 1042 956 سایر

 100 100 100 100 100 114124 108097 100390 93502 85696 مجموع سفرها

 تقاضای سفر اوج ظهر

 24 24 21 20 20 14447 13509 11583 10203 9353 سواری شخصی

 22 22 23 23 23 13216 12590 12317 11905 10950 تاکسی

 15 15 15 16 16 8806 8433 8378 8164 7470 سرویس

 1 1 1 1 1 491 487 466 445 459 موتور

 3 3 3 3 3 1560 1515 1493 1468 1486 همگانی

 34 35 36 37 37 20351 19734 19748 19216 17550 پیاده

 1 1 1 1 1 443 420 393 368 337 سایر

 100 100 100 100 100 59314 56687 54377 51769 47607 مجموع سفرها

 تقاضای سفر اوج عصر

 43 42 39 37 37 17575 16467 14323 12742 11716 سواری شخصی

 30 30 31 32 32 12166 11634 11381 10982 10113 تاکسی

 0 0 0 0 0 178 171 170 165 151 سرویس

 4 5 5 5 5 1835 1811 1730 1654 1693 موتور

 2 2 2 2 3 932 890 871 850 813 همگانی

 18 19 20 20 20 7489 7262 7191 6984 6475 پیاده

 2 2 2 2 2 876 828 754 694 640 سایر

 100 100 100 100 100 41051 39063 36420 34071 31600 مجموع سفرها

 تقاضای سفر روزانه

 43 42 39 37 37 271362 254085 221058 196805 181376 سواری شخصی

 25 25 26 26 26 156837 148715 144697 139184 127462 تاکسی

 5 5 5 5 5 29789 28500 28313 27591 25242 سرویس

 2 2 2 2 2 12869 12703 12129 11581 11886 موتور

 3 3 3 3 3 18962 18890 18469 17751 16946 همگانی

 21 22 23 24 24 134179 129922 129074 125384 115402 پیاده

 1 1 1 1 1 9365 8850 8111 7485 6894 سایر

 100 100 100 100 100 633364 601665 561850 525781 485208 مجموع سفرها
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 های مختلفسهم وسایل مختلف از تقاضای سفر روزانه در سال-2–1شکل 

 

 
 94مختلف روز برای سال های زمانی سهم وسایل در بازه -3–1شکل 

 

دهد. در تمامی این های مورد بررسی نشان میهای زمانی مختلف روز را در سالتقاضای بازه 4–1شکل 

ها، بیشترین حجم سفرها از بین سه بازه اوج صبح، اوج ظهر و اوج عصر، مربوط به بازه زمانی اوج صبح سال

نیز تقاضای  5–1شکل است. پس از آن سفرها در اوج ظهر و در نهایت اوج عصر بیشترین تعداد را دارا هستند. 

 خوبی قابل مشاهده است.کند که روند افزایشی تقاضای روزانه بههای مختلف مقایسه میروزانه را در سال
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 های مورد بررسیهای زمانی مختلف در سالتقاضای بازه -4–1شکل 

 

 
 های مختلفتقاضای سفر روزانه در سال -5–1شکل 

 های افق به تفکیک نواحی ترافیکیتقاضای سال -1-4

های افق طرح به تفکیک نواحی تولید و جذب سفر در شهر ساری را در سال پایه و سال 4–1جدول 

آمده است. همانطور  15–1شکل تا  6–1شکل کند. نمایش گرافیکی مقادیر این جدول در ترافیکی ارائه می

رکزی و غربی شهر است؛ در های افق در نواحی مشود، بیشترین جذب سفر در سال پایه و سالکه مشاهده می

رح مدت طکه تولید سفر در سال پایه در نواحی غربی و جنوبی شهر بیشتر بوده و هرچه به افق بلندحالی
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 شود.شویم، مقدار آن در نواحی شرقی و شمالی شهر نیز بیشتر مینزدیک می

 

 و جذب سفر در نواحی ترافیکی شهر ساریمیزان تولید  -4–1جدول 

 شماره

 ناحیه

1394 1400 1405 1410 1415 

 جذب  تولید  جذب  تولید  جذب  تولید  جذب  تولید  جذب  تولید 

1 3،982 16،251 4،774 17،198 5،065 18،214 5،392 19،370 5،587 20،402 

2 5،453 11،043 6،315 11،420 7،616 12،067 9،781 12،919 10،825 13،662 

3 4،808 24،163 4،910 25،585 5،190 27،146 5،485 28،887 5،654 30،423 

4 6،098 4،727 6،763 5،013 7،357 5،286 8،003 5،561 8،598 5،772 

5 3،355 37،211 3،552 38،903 3،777 41،173 4،065 43،956 4،226 46،401 

6 6،811 20،682 6،571 21،645 6،898 22،864 7،209 24،306 7،425 25،573 

7 4،664 9،968 4،491 10،495 4،735 10،926 4،988 11،337 5،184 11،653 

8 3،096 5،025 3،435 5،329 3،595 5،569 3،755 5،798 3،921 5،979 

9 13،089 7،976 14،985 8،461 16،525 8،832 18،233 9،192 20،445 9،485 

10 5،561 3،590 5،936 3،831 6،217 4،035 6،471 4،236 6،705 4،392 

11 14،977 12،962 15،544 13،653 16،367 14،359 17،170 15،073 17،793 15،583 

12 11،814 10،132 12،448 10،729 13،040 11،318 13،593 11،905 14،075 12،334 

13 15،455 22،813 18،689 24،362 21،691 25،897 25،747 27،430 28،248 28،566 

14 12،388 21،048 12،856 22،470 13،561 23،812 14،232 25،130 14،870 26،181 

15 6،033 3،886 6،395 4،114 6،749 4،340 7،103 4،561 7،355 4،731 

16 6،435 3،307 6،711 3،543 7،014 3،747 7،289 3،941 7،553 4،110 

17 7،107 6،259 7،297 6،658 7،641 7،028 7،958 7،394 8،246 7،690 

18 11،348 25،374 11،776 26،888 12،468 28،167 13،211 29،381 13،723 30،378 

19 6،249 8،178 6،361 8،585 6،705 8،914 7،052 9،224 7،382 9،450 

20 17،103 7،247 18،548 7،675 19،424 8،002 20،295 8،318 21،100 8،586 

21 6،244 6،142 6،222 6،425 6،939 6،687 7،969 6،934 8،274 7،124 

22 12،412 5،661 12،435 6،059 13،021 6،366 13،596 6،665 14،140 6،936 

23 6،925 6،966 7،066 7،338 7،358 7،625 7،646 7،896 7،947 8،099 

24 6،346 6،143 7،151 6،545 7،477 6،850 7،789 7،142 8،097 7،386 

25 9،078 6،710 9،941 7،184 10،348 7،556 10،759 7،910 11،198 8،232 

26 4،424 3،647 4،824 3،918 5،043 4،133 5،258 4،340 5،471 4،531 

27 13،683 5،094 14،179 5،391 15،064 5،636 16،044 5،874 16،700 6،079 

28 8،829 2،811 9،769 3،061 10،222 3،222 10،741 3،376 11،175 3،521 

29 9،976 9،233 10،460 9،849 11،399 10،370 12،578 10،869 13،168 11،308 

30 5،867 7،408 5،937 7،803 6،280 8،205 6،636 8،607 6،867 8،892 
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 و جذب سفر در نواحی ترافیکی شهر ساریمیزان تولید  -4–1جدول 

 شماره

 ناحیه

1394 1400 1405 1410 1415 

 جذب  تولید  جذب  تولید  جذب  تولید  جذب  تولید  جذب  تولید 

31 6،447 3،696 6،940 3،954 7،243 4،172 7،537 4،387 7،808 4،551 

32 9،791 3،300 10،558 3،550 11،081 3،770 11،565 3،973 11،991 4،143 

33 2،718 3،060 3،747 3،312 4،352 3،534 4،560 3،739 4،715 3،896 

34 2،609 2،126 3،162 2،350 3،320 2،510 3،493 2،661 3،620 2،791 

35 15،670 11،511 17،155 12،122 19،603 12،837 23،037 13،540 24،875 14،076 

36 3،659 1،896 3،989 2،048 4،219 2،185 4،447 2،313 4،638 2،427 

37 11،937 14،935 12،842 15،679 13،534 16،493 14،224 17،320 14،722 17،897 

38 22،787 7،877 24،358 8،506 25،636 8،860 26،895 9،037 28،138 9،171 

39 8،620 9،779 9،076 10،511 9،671 10،925 10،319 11،100 10،770 11،193 

40 22،124 5،672 22،505 6،112 23،711 6،464 25،013 6،791 26،141 7،114 

41 5،496 2،729 5،829 2،955 6،172 3،137 6،528 3،304 6،825 3،469 

42 11،455 3،496 14،003 3،865 15،354 4،124 16،802 4،363 18،548 4،606 

43 2،512 1،418 2،862 1،554 3،036 1،665 3،213 1،776 3،357 1،891 

44 17،605 6،096 20،452 6،626 22،223 6،999 23،693 7،314 25،367 7،617 

45 6،300 2،293 7،578 2،546 8،174 2،725 8،826 2،904 9،529 3،087 

46 9،975 9،046 10،775 9،748 11،377 10،039 11،977 10،019 12،480 9،906 

47 5،799 4،020 6،820 4،396 7،170 4،565 7،565 4،626 7،896 4،661 

48 3،921 7،147 4،338 7،712 4،562 8،092 4،775 8،369 4،983 8،600 

49 9،776 3،331 10،350 3،666 10،898 3،869 11،527 4،051 12،046 4،229 

50 11،038 6،925 11،880 7،316 12،825 7،670 13،953 8،017 14،676 8،354 

51 13،341 6،527 14،804 6،960 15،470 7،269 16،155 7،562 16،819 7،811 

52 4،416 3،598 4،935 3،822 5،158 3،987 5،374 4،145 5،589 4،270 

53 13،481 8،436 15،624 8،803 16،687 9،071 17،785 9،327 18،948 9،481 

54 8،494 9،685 9،212 10،097 9،691 10،521 10،216 10،973 10،571 11،217 

55 5،625 4،134 5،645 4،449 5،899 4،671 6،138 4،890 6،362 5،068 

 564،989 633،364 544،035 601،665 518،497 561،850 492،786 525،781 464،389 485،208 جمع
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 1394تولید سفر نواحی ترافیکی شهر ساری در سال  -6–1شکل 

 

 
 1394جذب سفر نواحی ترافیکی شهر ساری در سال  -7–1شکل 
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 1400تولید سفر نواحی ترافیکی شهر ساری در سال  -8–1شکل 

 

 
 1400ترافیکی شهر ساری در سال جذب سفر نواحی  -9–1شکل 
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 1405تولید سفر نواحی ترافیکی شهر ساری در سال  -10–1شکل 

 

 
 1405جذب سفر نواحی ترافیکی شهر ساری در سال  -11–1شکل 
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 1410تولید سفر نواحی ترافیکی شهر ساری در سال  -12–1شکل 

 

 
 1410جذب سفر نواحی ترافیکی شهر ساری در سال  -13–1شکل 
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 1415ترافیکی شهر ساری در سال  تولید سفر نواحی -14–1شکل 

 

 
 1415جذب سفر نواحی ترافیکی شهر ساری در سال  -15–1شکل  

 

 



   T8-CO-SA-03/06                                                                                                    یونقل شهر سارجامع حملمطالعات 

 

 

 
 شهرداری ساری

 تحلیل شبکه پایه با تقاضای افق

  13صفحه  ویرایش اول

 مهندسین مشاور

 عمران طرح البرز
 تاریخ قرارداد گزارش

 1399فروردین 78207 06
 

 های مطالعاتای در افقی دروازهتقاضای سفرها -1-5

با توجه به دهد که ای بخش دیگری از سفرهای موثر در شبکه شهر ساری را تشکیل میسفرهای دروازه

مجموع ماتریس همسنگ سواری  1394شود. در سال موقعیت این شهر تاثیر سهم بسیار بالایی را شامل می

ای باری و وسیله است، در صورتی که این مقدار برای سفرهای دروازه 299899سفرهای داخلی شهر حدود 

فرهای محدوده شهر ساری درصد س 38وسیله تخمین زده شده است. یعنی حدود  181618مسافری حدود 

ود. به شدهد که درصد بسیار بالایی نسبت به سایر نقاط کشور محسوب میای تشکیل میرا سفرهای دروازه

 های مطالعات نقش مهمی خواهد داشت.بینی میزان این سفرها در افقهمین دلیل پیش

–1جدول استفاده گردید. در  های ترددشماری ثبت شده در سایت سازمان راهداریبه این منظور از داده

 1397تا  1392ایستگاه اطراف شهر ساری در اردیبهشت سال  5مجموع تعداد وسیله نقلیه ثبت شده در  5

ترسیم  1397تا  1392روند تغییرات احجام از سال  16–1 شکلهمچنین در نمودار  نمایش داده شده است.

 گردید. 

های گذشته احجام عبور رشد قابل توجهی داشته است. بر اساس شود در سالمیهمانطور که مشاهده 

تا  1392ای شهر ساری از سال لانه سفرهای دروازهخ رشد مرکب سارن زیراین اعداد و با استفاده از رابطه 

 درصد به دست آمد. 2/5حدود  1397

𝐶𝐴𝐺𝑅 1-1رابطه  = (𝑎𝑛/𝑎1)
1

𝑛 − 1 

CAGRنرخ رشد مرکب سالانه : 

na (1397سال )در اینجا  ای سال انتهای دورهسفر دروازه: مقدار 

na (1392سال آغاز دوره )در اینجا ای در سال سفر دروازه: مقدار 

n سال( 5: تعداد دوره )در اینجا 

به  1415های اطراف شهر ساری و رشد جمعیت کشور افزایش سفرها تا سال افق با توجه به ظرفیت راه

به صورت پلکانی و  ایرسد. به همین دلیل رشد سالانه سفرهای دروازهدرصد بعید به نظر می 5صورت ثابت 

های مطالعه ای در هر یک از افقدر نظر گرفته شد و بر این مبنا تعداد سفرهای دروازه 6–1جدول بر طبق 

 ها در بازه زمانی روزانه و اوج صبح ارائه گردیده است.مجموع آن 7–1جدول محاسبه گردید که در 
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 مجموع روزهای اردیبهشت ماه  -های شهر ساریمجموع تعداد وسیله نقلیه عبوری از دروازه -5–1جدول 

 1397 1396 1395 1394 1393 1392 کد محور نام محور

 309216 283709 266578 255052 211584 268882 163101 کیاسر -ساری 

 1482255 1367451 1184092 1192400 970870 1050798 163102 قائمشهر -ساری 

 801074 871686 739974 772617 702542 739218 163103 نکا -ساری 

 732880 860160 819411 671551 597893 588500 163154 خزرآباد -ساری 

 650327 578208 504754 442116 441109 440009 163105 جویبار -ساری 

 3975751 3961215 3514808 3333736 2923998 3087406 مجموع

 

 
 اردیبهشتمجموع تردد  -1397تا  1392ای شهر ساری از سال روند سفرهای دروازه -16–1 شکل

 

 های زمانی مختلف ای در بازهدرصد رشد سالانه سفرهای دروازه-6–1جدول 
 ایدرصد رشد سالانه سفرهای دروازه )سال( بازه زمانی

 درصد 5 1400تا  1394

 درصد 4 1405تا  1400

 درصد 3 1410تا  1405

 درصد 2 1415تا  1410

 

 های مطالعاتای در افقمجموع تعداد سفرهای دروازه -7–1جدول 

 1415 1410 1405 1400 1394 سال

 اوج صبح روزانه اوج صبح روزانه اوج صبح روزانه اوج صبح روزانه اوج صبح روزانه دوره زمانی

 36045 287898 32647 260758 28161 224932 23147 184878 18136 144857 مسافری دروزاه

 4438 73064 4020 66176 3467 57084 2850 46919 2233 36762 باری دروزاه

 40483 360961 36666 326934 31629 282016 25997 231797 20369 181619 مجموع
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 دهی معابر تحلیل عملکرد و خدمت -2

جمعیت، اشتغال و سایر متغیرها تغییر خواهد کرد. این تغییرات سبب در گذر زمان وضعیت شهر از نظر 

ونقل و برآورد تقاضای سفر تعداد سفرها تولیدی سازی حملتغییر در تعداد سفرها خواهد شد. در فرآیند مدل

ال که شبکه شهر همان شبکه سبینی خواهد شد. در صورتیونقلی پیشدر شهر به تفکیک وسایل مختلف حمل

بینی شده ممکن است وضعیت تردد شهر بهبود یافته، باقی مانده باشد، با توجه به تعداد سفرهای پیش پایه

یه های افق بر روی شبکه پابینی شده برای سالثابت مانده و یا بدتر شود. در این بخش تعداد سفرهای پیش

رات ناشی از آن مورد بررسی حجم تقاضا و اث ریتأثتخصیص داده شده و شرایط و عملکرد معابر شهری تحت 

 است. قرار گرفته

شهر ساری است.  در سطحگر مشخصات عملکردی شبکه معابر بیان 2–2جدول  و 1–2جدول 

فر صرف شده در شرایط آزاد و متراکم، کل مسافت پیموده شده توسط وسایل، هایی نظیر زمان سشاخص

دهند که ها نشان میاند. این شاخصمتوسط سرعت وسایل، مجموع تأخیر در معابر در این جداول ارایه شده

افیک ری در معابر شهر ایجاد نشود کیفیت خدمات دهی معابر در اثر تغییر میزان تقاضای تراتییتغدر صورتی که 

، CO ،HCهای زیست محیطی نظیر میزان انتشار گازهای در طول زمان چگونه تغییر خواهد کرد. شاخص

NOx نشان  1–2شکل اند. محدوده مرکزی شهر ساری در و میزان مصرف سوخت نیز در این جداول ارایه شده

 داده شده است.

 

مشخصات عملکردی شبکه معابر در ساعت اوج صبح -1–2جدول   

 1415 1410 1405 1400 1394 واحد عنوان معیار

 2681343 2461328 2185234 1897963 1598715 معادل سواری مجموع حجم عبوری از روی شبکه

 32993 25882 19027 13989 10242 ساعت ساعت تجربه شده کل شبکه -وسیله

 12208 11137 9791 8390 6948 ساعت ساعت آزاد کل شبکه-وسیله

 20785 14745 9237 5599 3293 ساعت مجموع تاخیر کل شبکه

 658661 599854 525737 446986 365551 کیلومتر کیلومتر کل شبکه-وسیله

 76789 64769 52274 41811 32791 لیتر میزان مصرف سوخت

 34152 28932 23175 18196 13972 کیلوگرم COمیزان تولید گاز 

 2999 2526 2023 1598 1237 کیلوگرم HCمیزان تولید گاز 

 639 599 546 483 406 کیلوگرم Noxمیزان تولید 

 301694 280212 252364 225958 199608 معادل سواری مجموع حجم عبوری از روی شبکه مرکز شهر

 2571 2125 1668 1332 1055 ساعت ساعت تجربه شده مرکز شهر -وسیله
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مشخصات عملکردی شبکه معابر در ساعت اوج صبح -1–2جدول   

 1415 1410 1405 1400 1394 واحد عنوان معیار

 897 831 746 664 582 ساعت ساعت آزاد مرکز شهر -وسیله

 1673 1294 923 668 473 ساعت مجموع تاخیر مرکز شهر

 34468 31916 28627 25449 22244 کیلومتر کیلومتر مرکز شهر -وسیله

 21/8 23/3 25/4 27/3 29/1 کیلومتر بر ساعت میانگین سرعت تجربه شده مرکز شهر

 4773 4121 3424 2877 2391 لیتر میزان مصرف سوخت مرکز شهر 

 2762 2395 1976 1631 1326 کیلوگرم مرکز شهر  COمیزان تولید گاز 

 213 184 152 127 104 کیلوگرم مرکز شهر  HCمیزان تولید گاز 

 27 25 23 21 19 کیلوگرم مرکز شهر  Noxمیزان تولید 
 

 مشخصات عملکردی شبکه معابر در تمام روز -2–2جدول 

 1415 1410 1405 1400 1394 واحد عنوان معیار

 حجم عبوری از روی شبکهمجموع 
معادل 

 سواری
15353318 18598128 21753951 24667996 26991456 

 269346 216586 164016 121498 88433 ساعت ساعت تجربه شده کل شبکه -وسیله

 123139 111948 97654 82185 66814 ساعت ساعت آزاد کل شبکه-وسیله

 146206 104638 66363 39313 21618 ساعت مجموع تاخیر کل شبکه

 6900044 6271879 5456463 4567112 3676346 کیلومتر کیلومتر کل شبکه-وسیله

 690728 598576 495034 397690 310333 لیتر میزان مصرف سوخت

 321340 271023 215438 166013 124165 کیلوگرم COمیزان تولید گاز 

 27433 23413 18943 14872 11345 کیلوگرم HCمیزان تولید گاز 

 6748 6346 5771 5048 4215 کیلوگرم Noxمیزان تولید 

 مجموع حجم عبوری از روی شبکه مرکز شهر
معادل 

 سواری
1890395 2167988 2443067 2694904 2901918 

 19717 16609 13463 10714 8488 ساعت ساعت تجربه شده مرکز شهر -وسیله

 8447 7806 7021 6186 5376 ساعت ساعت آزاد مرکز شهر -وسیله

 11270 8802 6442 4527 3112 ساعت مجموع تاخیر مرکز شهر

 327992 303774 273326 240609 208286 کیلومتر کیلومتر مرکز شهر -وسیله

 میانگین سرعت تجربه شده مرکز شهر
کیلومتر 

 بر ساعت
31/1 29/4 27/5 25/7 24/2 

 39015 34261 29155 24462 20423 لیتر میزان مصرف سوخت مرکز شهر 

 23344 20203 16684 13453 10780 کیلوگرم مرکز شهر  COمیزان تولید گاز 

 1769 1541 1291 1061 867 کیلوگرم مرکز شهر  HCمیزان تولید گاز 

 261 245 224 202 179 کیلوگرم مرکز شهر  Noxمیزان تولید 
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ها نمایانگر کاهش کیفیت تغییرات تمامی پارامتردهند، میزان طور که جداول ارایه شده نشان میهمان

 4–2 شکلتا  2–2شکل ها است. در ادامه نمودار تغییرات بعضی از معیارها در خدمات معابر در تمامی افق

 نمایش داده شده است.

 

 
 محدوده مرکزی شهر ساری -1–2شکل 

 

 
 اوج صبح –های مختلف تغییرات تأخیر کل شبکه در سال -2–2شکل 
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 اوج صبح –های مختلف تغییرات تأخیر مرکز شهر در سال -3–2 شکل

 

 
 اوج صبح –های مختلف تغییرات تولید آلاینده در کل شهر در سال -4–2 شکل

 

های افق طرح بودند. اما طی بازه گر تغییر وضعیت کلیت شبکه معابر دربیان 2–2جدول و  1–2جدول 

–2 شکلتا  5–2 شکلاست. در  صورت گرفته 10–2 شکلتا  5–2 شکلتر در بررسی معابر به صورت جزئی

، کیفیت خدمات معابر مختلف در بازه اوج صبح سال پایه و افق نشان داده شده است. همچنین همین بررسی 8

 11–2 شکلتا  8–2 شکلبه ترتیب در  1415های اوج صبح، اوج ظهر، اوج عصر و تمام روز در سال برای بازه

ه فر آزاد بها بر اساس نسبت زمان سفر به زمان سنشان داده شده است. سطح سرویس ارایه شده در این شکل

 شکلتا  12–2 شکلها پایین است، دست آمده است. به منظور تشخیص بهتر معابری که سطح سرویس آن

 ارایه شده است. 16–2
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 1394معابر در اوج صبح  حجم تردد و سطح سرویس -5–2 شکل

 

 
 1400حجم تردد و سطح سرویس معابر در اوج صبح  -6–2 شکل
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 1405حجم تردد و سطح سرویس معابر در اوج صبح  -7–2 شکل

 

 
 1415حجم تردد و سطح سرویس معابر در اوج صبح  -8–2 شکل
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 1415حجم تردد و سطح سرویس معابر در اوج ظهر  -9–2 شکل

 

 
 1415معابر در اوج عصر حجم تردد و سطح سرویس  -10–2 شکل
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 تمام روز - 1415حجم تردد و سطح سرویس معابر در سال  -11–2 شکل

 

 
 1394معابر با سطح سرویس پایین اوج صبح در سال  -12–2 شکل
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 1400معابر با سطح سرویس پایین اوج صبح در سال  -13–2 شکل

 

 
 1405معابر با سطح سرویس پایین اوج صبح در سال  -14–2 شکل
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 1410سطح سرویس پایین اوج صبح در سال معابر با  -15–2 شکل

 

 
 1415معابر با سطح سرویس پایین اوج صبح در سال  -16–2 شکل

  



   T8-CO-SA-03/06                                                                                                    یونقل شهر سارجامع حملمطالعات 

 

 

 
 شهرداری ساری

 تحلیل شبکه پایه با تقاضای افق

  25صفحه  ویرایش اول

 مهندسین مشاور

 عمران طرح البرز
 تاریخ قرارداد گزارش

 1399فروردین 78207 06
 

شود، در گذر زمان سطح سرویس معابر شهر در محدوده قابل قبول )حداکثر طور که مشاهده میهمان

ها از حالت قابل قبول تنها چند معبر شاخص هستند که سطح سرویس آن ماند و( باقی میDسطح سرویس 

 افتد.های شهر اتفاق میشود. بیشترین تغییرات منفی در معابر نزدیک به دروازهخارج می

مر را افتد. علت این انتایج به دست آمده نمایانگر آن است که بدترین عملکرد در بازه اوج صبح اتفاق می

 عموماً شکل مشخص است سفرهای ساعت اوج صبح  نیدر اگونه که جستجو کرد. همان 17–2 شکلباید در 

 ساعت شروع به کار افراد و ساعت آغاز به کار مدارس در معمولاًگیرد. با هدف کاری و تحصیلی صورت می

صبح در همان ساعت اوج صبح است. به همین دلیل تعداد سفرها در ساعت اوج صبح بیشینه است. از طرف 

های خصوصی، کارخانجات، مشاغل آزاد و مدارس با یکدیگر دیگر مدت زمان کار در ادارات دولتی، شرکت

نیز  17–2 شکلطور که از گردند. همانتری به خانه باز میها در بازه زمانی پراکندهمتفاوت است. از این رو این

زمانی  تر بازهترین هدف در ساعت اوج عصر بازگشت به خانه است که باتوجه به پراکندگی بیشپیداست مهم

 تری نسبت به اوج صبح دارد.برای تحقق، ساعت اوج عصر تعداد سفر کم

 

 
 توزیع تعداد سفرها با اهداف مختلف در تمام روز -17–2 شکل
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  بوس، تاکسی(ونقل همگانی شهری )اتوبوس، مینیتحلیل عملکرد حمل -3

. شیوه هستندکرایه مشخصی  ومسیر  ،بندیدارای جدول زمان عمدتاًهمگانی ونقل حملهای سیستم

ها در این شیوه شامل ترین سیستمها و وسایل است. مهمشهری شامل انواع مختلفی از زیرسیستم همگانی

بندی مشخصی ندارند تحت نام شبه همگانی هایی که زمان. سیستمتندرو و قطار سبک شهری استهای اتوبوس

(Paratransit دسته بندی )هستندو تاکسی  بوسو شامل مینی شده . 

 ونقل همگانی بر اساس تقاضای سفرتحلیل الگوی وضع موجود خطوط حمل -3-1

در شرایط  طبیعتاًدهند. خطوط اتوبوس موجود در شهر ساری را نمایش می 2–3شکل و  1–3شکل 

 این خطوط منطبق است. موجود حجم تقاضای افراد بر روی 

 

 
 ساریخطوط موجود اتوبوس شهر  -1–3شکل 
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 ساریخطوط موجود اتوبوس شهر  -2–3شکل 

 

معیارهای مخلتفی را بین وسیله  1–3جدول بررسی جایگاه حمل و نقل همگانی در شهر ساری، منظور به 

کند. با افزایش تعداد خودورها، متوسط زمان سفر مقایسه می 1415و  1394شخصی و همگانی در سال 

مدت، تمایل افراد به استفاده از حمل ونقل همگانی  شخصی افزایش یافته و سرعت آن کم شده است. در بلند

واند تدر مسافت طولانی کم شده و بنابراین متوسط مسافت سفر همگانی کاهش یافته است. این جدول می

 های تشویقی مفید باشد.ریزی و اعمال سیاستبرای برنامه

 

 پارامترهای زمان، سرعت و مسافت سفر با وسیله شخصی و همگانی مقایسه -1–3جدول 

 میزان تغییر 1415سال  1394سال  واحد پارامتر

 %102 19/88 9/84 دقیقه متوسط زمان سفر شخصی

 %17 6/97 5/98 کیلومتر متوسط مسافت سفر شخصی

 %1 19/29 19/18 دقیقه متوسط زمان سفر همگانی

 %16- 1/85 2/19 کیلومتر متوسط مسافت سفر همگانی

 %42- 21/05 36/43 کیلومتر بر ساعت متوسط سرعت سفر شخصی

 %46 5/27 3/60 کیلومتر بر ساعت متوسط سرعت سفر همگانی
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، تعداد و سهم سفرهای سواری شخصی 2–3جدول این موارد به شکل دیگری نیز قابل بررسی است. در 

 با توجه به میزان سهم سفرهای همگانی، کاهش مطلوبیت این مد مشخص است.و همگانی بررسی شده است. 

 

 سفرهاتعداد و سهم  -2–3جدول 

 درصد تغییر 1415سال  1394سال  واحد شرح

 %35 499 370 هزار سفر روزانه شهریتعداد سفرهای سواره درون

 %8 12/08 11/20 هزار سفر روزانه ونقل عمومیتعداد سفرهای حمل

 %6 14/70 13/90 هزار سفر روزانه ونقل عمومیجایی حملتعداد جابه

 %10 %54 %49 درصد سهم سواری شخصی در سفرهای سواره

 %17- %4 %5 درصد سهم اتوبوس در سفرهای سواره

 %9- %31 %35 درصد سهم تاکسی و آژانس در سفرهای سواره

 %12- %6 %7 درصد سهم سرویس در سفرهای سواره

 

های مختلف بر روی نقشه شهر نشان ، تعداد مسافر همگانی اوج صبح در سال7–3 شکلتا  3–3 شکلدر 

تعداد مسافران خطوط  کنیم،چه به سمت مرکز شهر حرکت رود، هرانتظار می گونه کههمانداده شده است. 

 به ساری یک مرکز جذب سفر عمده است؛یابد. این نشان دهنده آن است که مرکز شهر همگانی افزایش می

د، اما شوناین معنی که مسافران خطوط اتوبوس در طول یک خط از اولین ایستگاه به تدریج سوار وسیله می

شوند. در مسیر برگشت خطوط نیز وضعیت های مرکز شهر پیاده میها در ایستگاهقابل توجهی از آن بخش

مشابه است و افرادی زیادی در مرکز شهر قصد بازگشت به منازل را دارند سوار اتوبوس شده و رفته رفته در 

 شوند.طول مسیر پیاده می
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 1394تعداد مسافر همگانی اوج صبح  -3–3 شکل

 

 
 1400تعداد مسافر همگانی اوج صبح  -4–3 شکل
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 1405تعداد مسافر همگانی اوج صبح  -5–3 شکل

 

 
 1410تعداد مسافر همگانی اوج صبح  -6–3 شکل
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 1415تعداد مسافر همگانی اوج صبح  -7–3 شکل

 هامیزان مسافر سوار و پیاده شده در ایستگاه -3-2

، دهای مشخصی ندارنایستگاهبوس و تاکسی، مینیساری، سیستم که در حال حاضر شهر با توجه به این

مسافر سوار و  تعداد 12–3شکل تا  8–3شکل . برآورد استها قابل بنابراین تنها مسافران اتوبوس در ایستگاه

تعداد مسافران سوار و پیاده شده در هر یک از خطوط د. ندهاتوبوس را نمایش می هایدر ایستگاهپیاده شده 

 است.شده ارایه  -3-3بخش در به صورت جدول 
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 1394تعداد مسافر سوار و پیاده شده همگانی در اوج صبح سال  -8–3شکل 

 

 
 1400تعداد مسافر سوار و پیاده شده همگانی در اوج صبح سال  -9–3 شکل
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 1405تعداد مسافر سوار و پیاده شده همگانی در اوج صبح سال  -10–3 شکل

 

 
 1410شده همگانی در اوج صبح سال تعداد مسافر سوار و پیاده  -11–3 شکل

 



   T8-CO-SA-03/06                                                                                                    یونقل شهر سارجامع حملمطالعات 
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 1415تعداد مسافر سوار و پیاده شده همگانی در اوج صبح سال  -12–3شکل 

 

. پس از آن استاوج صبح  ساعتها مربوط به مسافر سوار و پیاده شده در ایستگاه تعدادترین بیش

 افتد. اوج عصر اتفاق می ساعتاوج ظهر و سپس در  ساعتترین تعداد مسافر سوار و پیاده شده در بیش

ممکن دهد. این امر تمرکز سوار و پیاده شدن افراد در محدوده مرکز شهر را نمایش می های فوقشکل

وده مرکز شهر اداری و تجاری و همچنین مراکز خرید در محد شغلی، اکثر مراکزاست بدلیل این سات که 

 .مستقر هستند

 وضعیت الگوی خطوط و تحلیل الگوهای سفر -3-3

در حال حاضر . شدند نمایش داده 2–3شکل و  1–3شکل در  ساریرانی پیش از این خطوط اتوبوس

ها ساختار شعاعی شوند و تمامی آناری منتهی میرانی به میدان ساعت در مرکز شهر ساکثر خطوط اتوبوس

ای از شهر به قسمتی به جز شود مسافرین همگانی که می خواهند از نقطهدارد. این الگوی خطوط سبب می

میدان ساعت بروند حتما باید تغییر خط را تجربه کنند که با توجه به سرفاصله زمانی بسیار زیاد خطوط سبب 

 بایست راهکارهایشود که مین سفر مسافران و کاهش مطلوبیت سیستم همگانی میافزایش بیش از حد زما

 بینی شود. مقتضی در این زمینه پیش
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رانی را در طی مسافران خطوط مختلف اتوبوس تعداد 6–3جدول  و 5–3جدول  شده در ارایه مقادیر

ساعت به گنبد  دانیماز  1 مربوط به خط روزانه ای مسافرترین تقاضبیش. دهدهای پایه و افق نمایش میسال

که هر دوی  نفر است 1437به میزان  زارع دیساعت به شه دانیماز  2خط نفر و  4526به میزان  تراشانسنگ

مناسبی هستند. اما سایر خطوط به خاطر سرفاصله زمانی بسیار زیاد و عدم این خطوط دارای سرفاصله زمانی 

 کنند.جا میمشخص، مسافر بسیار کمی را در طول روز و ساعت اوج جابهوجود برنامه 

شکل تا  8–3شکل های افق در میزان مسافر سوار و پیاده شونده به همه خطوط برای سال پایه و سال 

باشد. گر مجموع تعداد مسافر تمام خطوط عبوری از آن مسیر می. تراکم خطوط بیاننمایش داده شد 12–3

 قاطاز سایر ن مانند میدان ساعت شود، تعداد مسافران در نقاط مرکز شهرکه به وضوح مشاهده می گونههمان

 . بینی هم استکه با توجه به مسیر خطوط فعلی قابل پیشتر است بیش
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 وضعیت مسافر خطوط اتوبوس در ساعت اوج صبح  -3–3جدول 

 نام خط
طول 

له خط
اص

رف
س

 

1394 1400 1405 1410 1415 
دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

میدان ساعت به گنبد  -01خط 

 تراشانسنگ
8/5 5 423 350 269 342 263 191 320 242 170 291 218 148 268 195 127 

میدان ساعت به شهید  -02خط 

 زارع
8/1 15 118 69 51 116 67 49 118 70 52 114 70 51 111 69 51 

میدان ساعت به پشت  -03خط 

 هتل مازندران
4/4 12 102 55 34 93 48 30 91 47 30 90 46 30 93 50 34 

میدان ساعت به کوی  -04خط 

 شهید غلامی
4/8 20 56 30 19 55 30 19 55 29 20 52 27 20 53 27 21 

 میدان ساعت به کوی -05خط 

 بهمن 22
3/9 30 17 9 6 16 10 7 12 7 6 11 7 5 10 6 5 

میدان ساعت به شهرک  -06خط 

 استانداری
6/1 30 23 12 9 21 12 9 20 12 9 20 12 9 21 11 8 

 8 11 21 9 12 21 9 12 21 9 12 22 9 12 24 30 6/5 کلامیدان ساعت به شیخ -07خط 

میدان ساعت به کوی  -08خط 

 مهیار
3/3 30 28 19 17 31 22 20 33 25 22 34 26 24 35 27 24 

میدان ساعت به کوی  -09خط 

 دخانیات
3/5 30 28 20 17 26 19 16 24 17 14 21 14 11 20 13 10 

خیابان قارن به پشت  -10خط 

 زندان
5/8 60 2 2 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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 وضعیت مسافر خطوط اتوبوس در ساعت اوج صبح  -3–3جدول 

 نام خط
طول 

له خط
اص

رف
س

 

1394 1400 1405 1410 1415 
دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

میدان ساعت به شهرک  -11خط 

 جوانان
3/2 17 50 33 20 46 29 17 47 30 17 45 30 17 44 29 17 

میدان خزر به جاده دریا  -12خط 

 دانشگاه
3/0 4 3 2 2 3 2 2 3 2 2 4 2 2 4 2 2 

میدان ساعت به  -13خط 

 آبادمهدی
1/5 30 16 8 8 18 10 10 19 11 11 19 12 11 18 11 11 

میدان ساعت به کوی  -14خط 

 شهید قربانی
5/3 30 35 22 17 30 17 13 29 16 12 26 14 10 24 12 9 

میدان ساعت به کوی  -15خط 

 طالقانی
5/8 20 81 54 36 80 53 35 79 54 36 78 54 35 76 53 35 

میدان ساعت به کوی  -16خط 

 آزادی
5/2 20 42 42 25 43 43 23 41 41 23 40 40 22 38 38 20 

 53 66 128 52 64 127 51 66 128 53 70 131 58 73 119 14 3/1 میدان ساعت به ششصد -17خط 

میدان ساعت به شهید  -19خط 

 فهمیده
3/8 8 97 61 36 101 66 43 105 68 46 107 72 52 102 70 51 

 م.م. : مجموع مسافر

 م.: مسافر

 طول خط = طول خط رفت و برگشت بر حسب کیلومتر

 سرفاصله زمانی بر حسب دقیقه است.
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 وضعیت مسافر خطوط اتوبوس تمام روز  -4–3جدول 

 نام خط
طول 

له خط
اص

رف
س

 

1394 1400 1405 1410 1415 
دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

میدان ساعت به گنبد  -01خط 

 تراشانسنگ
8/5 5 4526 2324 1720 4322 2205 1589 4452 2274 1660 4639 2375 1761 4391 2258 1653 

میدان ساعت به شهید  -02خط 

 زارع
8/1 15 1437 730 557 1536 779 601 1638 831 637 1632 827 629 1542 776 577 

میدان ساعت به پشت  -03خط 

 هتل مازندران
4/4 12 904 464 309 904 461 310 912 465 311 876 443 305 885 445 309 

میدان ساعت به کوی  -04خط 

 شهید غلامی
4/8 20 684 430 323 739 462 351 779 492 377 778 491 373 748 470 349 

میدان ساعت به کوی  -05خط 

 بهمن 22
3/9 30 234 136 101 258 142 105 255 138 100 241 131 96 236 128 93 

میدان ساعت به شهرک  -06خط 

 استانداری
6/1 30 204 115 86 202 116 87 203 118 88 196 113 85 204 112 84 

 84 112 210 96 126 216 100 133 227 100 134 228 99 134 229 30 6/5 کلامیدان ساعت به شیخ -07خط 

ساعت به کوی میدان  -08خط 

 مهیار
3/3 30 344 179 144 402 210 172 451 227 198 463 235 201 456 230 200 

میدان ساعت به کوی  -09خط 

 دخانیات
3/5 30 370 207 164 380 213 170 389 217 170 385 216 168 402 229 180 
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 وضعیت مسافر خطوط اتوبوس تمام روز  -4–3جدول 

 نام خط
طول 

له خط
اص

رف
س

 

1394 1400 1405 1410 1415 
دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

دو  /م /م

 جهت

جهت  /م

 اوج

قطعه  /م

 اوج

خیابان قارن به پشت  -10خط 

 زندان
5/8 60 22 22 13 21 21 11 21 21 11 21 21 11 22 22 12 

میدان ساعت به شهرک  -11خط 

 جوانان
3/2 17 513 264 215 494 259 200 510 268 205 512 270 206 519 277 204 

میدان خزر به جاده دریا  -12خط 

 دانشگاه
3/0 4 24 15 15 31 19 19 34 21 21 38 24 24 40 26 26 

میدان ساعت به  -13خط 

 آبادمهدی
1/5 30 159 88 78 180 100 89 182 98 86 191 100 89 194 102 91 

میدان ساعت به کوی  -14خط 

 شهید قربانی
5/3 30 306 165 116 298 164 117 289 164 117 271 158 115 275 168 121 

میدان ساعت به کوی  -15خط 

 طالقانی
5/8 20 950 570 412 988 597 434 1023 627 456 1000 613 439 962 577 404 

میدان ساعت به کوی  -16خط 

 آزادی
5/2 20 450 450 246 470 470 249 474 474 252 473 473 248 496 496 259 

 668 800 1600 623 759 1514 582 712 1419 563 685 1364 517 613 1225 14 3/1 میدان ساعت به ششصد -17خط 

میدان ساعت به شهید  -19خط 

 فهمیده
3/8 8 1106 595 352 1224 648 390 1235 657 400 1303 687 434 1315 695 446 

 م.م. : مجموع مسافر

 سرفاصله زمانی بر حسب دقیقه است.                                                                     طول خط = طول خط رفت و برگشت بر حسب کیلومتر                                                                     م.: مسافر
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گری دی هایشاخصتوان بر مبنای رانی را میتقاضا و شکل خطوط عملکرد شبکه اتوبوسعلاوه بر میزان 

سفر، زمان داخل وسیله، زمان پیاده روی، تقاضای مسافر کل و نظیر زمان  هاییشاخصنیز دسته بندی نمود. 

ز شاخص ر طول روتغییرات زمان سفر د های شبکه باشند.گر بخشی از ویژگیتوانند بیاننرخ تبادل هر کدام می

ان وسیله، زمزمان سفر از مجموع زمان درون باشد. طراحی مناسب یا نامناسب شبکه می برای ارزیابیمناسبی 

یش ب روی برای دسترسی به ایستگاهاست زمان پیاده)انتقال( تشکیل شده دسترسی به ایستگاه و زمان تبادل

وهوایی و شرایط مسیر نظیر شیب بستگی دارد. زمان آبکه به زمان روز بستگی داشته باشد، به شرایط از آن

، وسیله به جریان ترافیک درونزمان ست. اهای تنظیمی ها از سرفاصلهانتقال تابعی از میزان تبعیت اتوبوس

وبوس نوع در ات های ترافیک و، جداشده یا مختلط بودن مسیر اتوبوس نسبت به سایر جریانهای مسیرویژگی

که جریان ترافیک در ساعت مختلف روز متفاوت است انتظار بر این است که زمان توجه به این بابستگی دارد. 

 باشد، کم وسیله تغییرات زمان درون تنها در دو صورت ممکن استوسیله در طول روز متفاوت باشد.  درون

و در حالت دوم  باشد شدهدر حالت اول هنگامی که مسیر اتوبوس به صورت جداشده از ترافیک عبوری احداث 

ها، سوار زمان سفر از جریان ترافیک تبعیت نکند. فاصله کم ایستگاه ،که به علت اتلاف زمان در طول مسیراین

ر های زیاد دو تعداد تقاطع هاو پیاده کردن مسافران در خارج از ایستگاه، زمان توقف بیش از اندازه در ایستگاه

داد تع بهمقصدها  -مبدأهر چه تعداد مسافر بین  .اتلاف زمان هستنداز جمله عوامل طول مسیر حرکت اتوبوس 

 شکل شبکه از تقاضایها در شبکه کمتر است، تر باشد، تعداد تبادلمسافر جابجا شده روی شبکه نزدیک

هنده نشان دتر باشد، ها برای مسافران بیش. هرچه تعداد تبادلکندپیروی میمستقیم بین مبادی و مقاصد 

های مختلف ویژگی 6–3جدول تا  5–3جدول  قیم بین مبادی و مقاصد مختلف است.ود خطوط مستعدم وج

ها میانگین زمان سفر، میانگین در این جدول دهد.های مختلف نمایش میمورد بحث را برای شبکه برای سال

 ،مبدأن زمان توقف در روی تا ایستگاه، میانگیپیاده، میانگین زمان 1زمان داخل وسیله به همراه زمان انتقال

 مقصدها، تعداد مسافر جابجا شده روی شبکه، تعداد انتقال در شبکه و نرخ انتقال را -مبدأتعداد مسافر بین 

ست تر امقصدها بیش -مبدأتعداد مسافر جابجا شده روی شبکه همواره از تقاضای مستقیم بین دهد. می ارایه

مقصدها مسیر مستقیم وجود ندارد و برخی از مسافران برای  -مبدأو این به دلیل آن است که بین تمام 

انتقال  گر تعداددسترسی به مقصد خود ناچار هستند تا از بیش از یک خط استفاده کنند. اختلاف این دو بیان

   توان میانگین تعداد تغییر خط کل شبکه را محاسبه نمود.. همچنین بر این مبنا میبین خطوط است

                                                 
1 Transfer Time 
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  رانی ساعت اوج صبحمشخصات عملکردی شبکه اتوبوس -5–3جدول 

 1415 1410 1405 1400 1394 واحد عنوان معیار
 25/7 25/5 25/1 24/8 24/8 دقیقه میانگین زمان کل سفر
 5/9 5/8 5/8 5/8 5/8 دقیقه میانگین زمان رابط مبدا

 3/8 3/6 3/4 3/2 2/9 دقیقه رویمیانگین زمان پیاده
 3/2 3/3 3/3 3/4 3/5 دقیقه میانگین زمان انتظار در مبدا

 7/0 6/8 6/5 6/3 6/5 دقیقه میانگین زمان سپری شده در وسیله نقلیه
 0/6 0/6 0/7 0/7 0/8 دقیقه میانگین زمان تغییر خط
 5/3 5/3 5/3 5/3 5/3 دقیقه میانگین زمان رابط مقصد

 1/5 1/5 1/6 1/7 1/9 دقیقه طول سفرمیانگین 
 266 261 252 241 243 ساعت مجموع زمان حرکت مسافران

 164 160 155 149 154 ساعت مجموع زمان داخل وسیله مسافران
 2081 2182 2312 2394 2703 کیلومتر مجموع مسافت طی شده مسافران
 1085 1118 1166 1195 1285 نفر مجموع کل مسافر بر روی شبکه
 880 901 932 946 1012 نفر مجموع مسافر منحصر به فرد

 0/14 0/15 0/16 0/18 0/19   میانگین تعداد تغییر خط هر مسافر
 178 201 222 236 303 نفر مسافر قطعه اوج

 1068 1101 1148 1176 1264 نفر تعداد مسافر بر روی شبکه خطوط عادی
 

 تمام روزرانی مشخصات عملکردی شبکه اتوبوس -6–3جدول 

 1415 1410 1405 1400 1394 واحد عنوان معیار
 27 26 26 24/8 24/6 دقیقه میانگین زمان کل سفر
 5 5 5 5/5 5/5 دقیقه میانگین زمان رابط مبدا

 3 3 3 2/7 2/6 دقیقه رویمیانگین زمان پیاده
 4 4 4 3/9 3/9 دقیقه زمان انتظار در مبدامیانگین 

 8 8 7 6/6 6/5 دقیقه میانگین زمان سپری شده در وسیله نقلیه
 1 1 1 0/7 0/7 دقیقه میانگین زمان تغییر خط
 5 5 5 5/5 5/5 دقیقه میانگین زمان رابط مقصد

 2/09 2/15 2/16 2/2 2/2 دقیقه میانگین طول سفر
 3117 3039 2792 2470 2317 ساعت مجموع زمان حرکت مسافران

 2181 2124 1910 1637 1542 ساعت مجموع زمان داخل وسیله مسافران
 33065 34167 33371 32037 31775 کیلومتر مجموع مسافت طی شده مسافران
 14742 14985 14732 14277 13923 نفر مجموع کل مسافر بر روی شبکه
 12081 12264 11989 11545 11229 نفر مجموع مسافر منحصر به فرد

 0 0 0 0/18 0/19  - میانگین تعداد تغییر خط هر مسافر
 4068 4206 3970 3871 3879 نفر مسافر قطعه اوج

 14495 14749 14492 14039 13688 نفر تعداد مسافر بر روی شبکه خطوط عادی
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کنند. افزایش پیدا میهای مختلف های مرتبط با زمان در طی سال، شاخصشده ارایه هایبا توجه به جدول

شود که های مطالعات سبب میهمچنین الگوی سفرهای آتی و زمان سفر شبکه همگانی و شخصی در افق

افزایش سهم استفاده از  گذارد.این روند را به نمایش  13–3شکل  تعداد مسافران همگانی کاهش پیدا کند

های مطالعات درصد معابر با سطح سرویس پایین شود در افقخودروی شخصی در کنار ازدیاد سفرها سبب می

ی در ادهنده این است که باید بهبود قابل ملاحظهبه میزان بسیار زیادی افزایش پیدا کند. این موارد نشان

 رانی شهر ساری انجام بگیرد.طراحی خطوط و نحوه مدیریت شبکه اتوبوس

 

 
حصب اوج های افق برای ساعتتعداد مسافر روی شبکه در سال -13–3شکل 
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