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  0صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 های پیشنهادی افق بلند مدتگزینهکارها و طراحی ترکیب راه -5

های گوناگون پیشنهادات مختلفی در حوزه ساریمطالعات طرح جامع شهر  5در بندهای گذشته فصل 

های نهشده گزی هئاراگردید و مورد تحلیل و ارزیابی قرار گرفت. در این بند از گزارش با ترکیب راهکارهای  ارائه

شود تا در بندهای بعد با استفاده از معیارهای گوناگون گزینه ه میساخت ساریپیشنهادی افق بلندمدت شهر 

 برتر استخراج گردد. 

شده در بندهای گذشته نمایش داده شده  هئاراتغییرات و پیشنهادات کلی  4-1شکل تا  1-1شکل در 

 است که بر مبنای طرح تفصیلی تهیه ساریدهنده شبکه حداقلی تغییرات شبکه شهر نمایش 1-1شکل است. 

در افق بلندمدت را نمایش داده است. در  ساریشهر  اتوبوسرانیگزینه نهایی خطوط  2-1شکل شده است. 

 هئارا یساره ترتیب تقاطعات غیرهمسطح جدید همچنین سایر تغییرات پیشنهادی در شبکه شهر ب 3-1شکل 

 است.محدوده پیشنهادی اعمال محدودیت تردد نشان داده شده  4-1شکل در نهایت  .شده است

 
 شبکه حداقلی -در افق طرح ساریشبکه معابر مصوب شهر  -5-5شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  2صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 
 5151برای افق  ساریشهر  حمل و نقل همگانیسناریو برتر خطوط  -1-5شکل 

 

 
 5151در افق  ساریهر پیشنهادات نهایی توسعه معابر ش -9-5شکل 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  3صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 
  تردد وسایل نقلیه محدودیتمحدوده در نظر گرفته شده برای اجرای طرح  -1-5شکل 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  1صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 گزینه عدم انجام کار

ونقل همگانی به صورت وضع موجود در نظر گرفته شده است در این گزینه شبکه عرضه و خطوط حمل

بر روی شبکه  1415نوع تغییری اعمال نشده است. البته در این گزینه تقاضای سال افق طرح یعنی و هیچ 

 بارگذاری شده است.

نمایش داده  1415نتایج تخصیص معادل سواری و سطح سرویس معابر در اوج صبح سال  5-1شکل در 

عدم انجام هیچ یک از تغییرات پیشنهادی بر شود در صورت شده است. همانطور که در این شکل مشاهده می

 است Fو یا  E 1415در افق  ساریاکثر معابر محدوده مرکزی شهر  بلوار ولیعصر و روی شبکه سطح سرویس

های توان به خیابانزیاد در این محدوده است. از جمله معابر پر تراکم میدهنده تاخیر و تراکم که نشان

  اشاره کرد. ارتشو  انقلاب، دی12، جمهوری

ست. شده ا ارائه ساریونقل همگانی بر روی شبکه معابر شهر نتایج تخصیص اوج صبح حمل 1-1شکل در 

بلوار ارتش خیابان ، بلوار آزادیونقل همگانی گذرا از شود خطوط حملمیهمانطور که در این شکل مشاهده 

 کنند.جا میترین مسافر را جابهبیش ورزانقلاب و بلوار کشا

ونقل نقل شخصی، حملدر سه حوزه حمل 1415نتایج تخصیص اوج صبح سال  1-1جدول همچنین در 

 گردیده است. ارائههمگانی و زیست محیطی 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  5صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 
 گزینه عدم انجام کار -5151عابر در اوج صبح سال سطح سرویس م -1-5شکل 

 
 گزینه عدم انجام کار -5151در اوج صبح  ساریونقل همگانی بر روی شبکه شهر نتایج تخصیص حمل -1-5شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  6صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 5151گزینه عدم انجام کار در اوج صبح افق های خروجی -5-5جدول 

 1415مقدار در اوج صبح  پارامتر

 ونقل همگانیحمل

 1212 زمان متوسط سفر )ثانیه(

 101 زمان متوسط انتظار )ثانیه(

 1011 روی )ثانیه(زمان متوسط پیاده

 345 زمان متوسط صرف شده در وسیله نقلیه همگانی )ثانیه(

 114 ماکزیمم تعداد مسافر قطعه

 717 مجموع مسافر بر روی شبکه

 322 مجموع ماتریس تقاضای همگانی

 ونقل شخصیحمل

 125424 کیلومتر طی شده وسیله

 23471 کیلومتر طی شده در مرکز شهر وسیله

 11524523 وسیله ساعت طی شده در کل شهر مجموع

 1524532 وسیله ساعت طی شده در مرکز شهر مجموع

 2253 سرعت نگینمیا

 1552 سرعت در مرکز شهر میانگین

 1247155 ساعت-تأخیر مجموع

 12252 ساعت-تأخیر در مرکز شهر مجموع

 155 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد میانگین

 1512 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد در مرکز شهر میانگین

 زیست محیطی

 31121 گرمکیلو -COمجموع میزان تولید 

 2215 گرمکیلو -در مرکز شهر COمجموع میزان تولید 

 3121 گرمکیلو -HCمجموع میزان تولید 

 111 گرمکیلو -در مرکز شهر HCمجموع میزان تولید 

 123 گرمکیلو -NOXمجموع میزان تولید 

 12 گرمکیلو -در مرکز شهر NOXمجموع میزان تولید 

 04071 لیتر-مجموع میزان مصرف سوخت

 3750 لیتر-مجموع میزان مصرف سوخت در مرکز شهر

 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  7صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 ونقل همگانیشبکه حداقلی+ سناریو حمل -5شماره  سناریو

در این سناریو در بخش عرضه شبکه خصوصی آخرین تغییرات مصوب و در حال اجرا در نظر گرفته شده 

همچنین نمایش داده شده است.  1-1شکل همان شبکه حداقلی است که در در اصل شبکه این سناریو  .است

 گردید. ارائه 2-1شکل این سناریو در نظر گرفته شده است که نقشه آن در  برایونقل همگانی سناریو حمل

 شبکه تخصیص داده خواهد شد. بر روی  1415همچنین همانند سناریو قبل تقاضای افق 

نمایش داده  1415نتایج تخصیص معادل سواری و سطح سرویس معابر در اوج صبح سال  7-1شکل در 

 رائها ساریبر روی شبکه معابر شهر  ونقل همگانینتایج تخصیص اوج صبح حملنیز  2-1شکل شده است. در 

  همچنین در  شده است.



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  8صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

ونقل نقل شخصی، حملدر سه حوزه حمل 1415اوج صبح سال در  1سناریو نتایج تخصیص  2-1جدول 

 گردیده است. ارائههمگانی و زیست محیطی 

 
 5سناریو شماره  -5151سطح سرویس معابر در اوج صبح سال  -7-5شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  9صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 

 5سناریو شماره  -5151در اوج صبح  ساریونقل همگانی بر روی شبکه شهر نتایج تخصیص حمل -1-5شکل 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  01صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 5151در اوج صبح افق  5سناریو شماره های خروجی -1-5جدول 

 1415مقدار در اوج صبح  پارامتر

 ونقل همگانیحمل

 1505 زمان متوسط سفر )ثانیه(

 112 زمان متوسط انتظار )ثانیه(

 524 روی )ثانیه(زمان متوسط پیاده

 337 زمان متوسط صرف شده در وسیله نقلیه همگانی )ثانیه(

 117 تعداد مسافر قطعه ماکزیمم

 1552 مجموع مسافر بر روی شبکه

 1351 مجموع ماتریس تقاضای همگانی

 ونقل شخصیحمل

 113477 کیلومتر طی شده وسیله

 23330 کیلومتر طی شده در مرکز شهر وسیله

 20225 وسیله ساعت طی شده در کل شهر مجموع

 1351 روسیله ساعت طی شده در مرکز شه مجموع

 3452 سرعت میانگین

 17511 سرعت در مرکز شهر میانگین

 2012.1 ساعت-تأخیر مجموع

 242.2 ساعت-تأخیر در مرکز شهر مجموع

 153111 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد میانگین

 15252 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد در مرکز شهر میانگین

 زیست محیطی

 34212 گرمکیلو -COلید مجموع میزان تو

 2051 گرمکیلو -در مرکز شهر CO مجموع میزان تولید

 2220 گرمکیلو -HCمجموع میزان تولید 

 151 گرمکیلو -در مرکز شهر HCمجموع میزان تولید 

 140 گرمکیلو -NOXمجموع میزان تولید 

 12 گرمکیلو -در مرکز شهر NOXمجموع میزان تولید 

 70135 لیتر-صرف سوختمجموع میزان م

 3442 لیتر-مجموع میزان مصرف سوخت در مرکز شهر

 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  00صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

  + سناریو همگانیغربیو  توسعه شرقیشبکه حداقلی+  -1سناریو شماره 

جدید پیشنهادی  توسعه معابر شرقی و غربیاست با این تفاوت که  1این سناریو همانند سناریو شماره 

و  1-1شکل  ه شده است(.ئارا 1ات مربوط به موارد تغییر یافته در بند )توضیح بر روی شبکه اعمال شده است

 گردیده است. هئار 1415ونقل شخصی و همگانی در اوج صبح سال به ترتیب نتایج تخصیص حمل 10-1شکل 

 

 
 1سناریو شماره  -5151سطح سرویس معابر در اوج صبح سال  -3-5شکل 

 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  02صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 
 1سناریو شماره  -5151در اوج صبح  ساریونقل همگانی بر روی شبکه شهر نتایج تخصیص حمل -51-5شکل 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  03صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 5151در اوج صبح افق  1های سناریو شماره خروجی -9-5جدول 

 1415مقدار در اوج صبح  پارامتر

 ونقل همگانیحمل

 1504 زمان متوسط سفر )ثانیه(

 112 زمان متوسط انتظار )ثانیه(

 525 روی )ثانیه(زمان متوسط پیاده

 335 نقلیه همگانی )ثانیه(زمان متوسط صرف شده در وسیله 

 175 تعداد مسافر قطعه ماکزیمم

 1552 مجموع مسافر بر روی شبکه

 1351 مجموع ماتریس تقاضای همگانی

 ونقل شخصیحمل

 115214 کیلومتر طی شده وسیله

 23021 کیلومتر طی شده در مرکز شهر وسیله

 11571572 وسیله ساعت طی شده در کل شهر مجموع

 1311571 وسیله ساعت طی شده در مرکز شهر عمجمو

 35555 سرعت میانگین

 17541 سرعت در مرکز شهر میانگین

 731551 ساعت-تأخیر مجموع

 71152 ساعت-تأخیر در مرکز شهر مجموع

 15334 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد میانگین

 15221 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد در مرکز شهر میانگین

 زیست محیطی

 33754 گرم -COمجموع میزان تولید 

 2001 گرمکیلو -در مرکز شهر COمجموع میزان تولید 

 2211 گرمکیلو -HCمجموع میزان تولید 

 152 گرمکیلو -در مرکز شهر HCمجموع میزان تولید 

 141 گرمکیلو -NOXمجموع میزان تولید 

 12 گرمکیلو -ردر مرکز شه NOXمجموع میزان تولید 

 11115 لیتر-مجموع میزان مصرف سوخت

 3313 لیتر-مجموع میزان مصرف سوخت در مرکز شهر

 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  01صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 +سناریو همگانیتوسعه جنوبی و غربیشبکه حداقلی+ -9سناریو 

جدید پیشنهادی  و غربی جنوبیتوسعه معابر است با این تفاوت که  1این سناریو همانند سناریو شماره 

همچنین  .استه شده ئارا 1)توضیحات مربوط به موارد تغییر یافته در بند  ه اعمال شده استبر روی شبک

 11-1 شکلونقل همگانی نیز در این سناریو مدنظر قرار گرفته است. در همانند سناریوهای نهایی گزینه حمل

گردیده  هئارا 1415ونقل همگانی در اوج صبح سال نتایج تخصیص همسنگ سواری و حمل 12-1شکل و 

  است. همچنین در 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  05صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 گردیده است. هئاراافزار های نرمخروجی 4-1جدول 

 

 
 9سناریو شماره  -5151سطح سرویس معابر در اوج صبح سال  -55-5شکل 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  06صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 
 9سناریو شماره  -5151در اوج صبح  ساریونقل همگانی بر روی شبکه شهر نتایج تخصیص حمل -51-5شکل 

 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  07صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 5151در اوج صبح افق  9های سناریو شماره خروجی -1-5جدول 

 1415مقدار در اوج صبح  پارامتر

 ونقل همگانیحمل

 1503 زمان متوسط سفر )ثانیه(

 112 زمان متوسط انتظار )ثانیه(

 525 روی )ثانیه(زمان متوسط پیاده

 335 زمان متوسط صرف شده در وسیله نقلیه همگانی )ثانیه(

 170 قطعه ماکزیممتعداد مسافر 

 1550 مجموع مسافر بر روی شبکه

 1343 مجموع ماتریس تقاضای همگانی

 ونقل شخصیحمل

 111233 کیلومتر طی شده وسیله

 21751 کیلومتر طی شده در مرکز شهر وسیله

 11515 وسیله ساعت طی شده در کل شهر مجموع

 1112 وسیله ساعت طی شده در مرکز شهر مجموع

 35577 سرعت نگینمیا

 12515 سرعت در مرکز شهر میانگین

 731554 ساعت -تأخیر مجموع

 74252 ساعت-تأخیر در مرکز شهر مجموع

 15321 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد میانگین

 15724 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد در مرکز شهر میانگین

 زیست محیطی

 33223 گرموکیل -COمجموع میزان تولید 

 1245 گرمکیلو -در مرکز شهر COمجموع میزان تولید 

 2225 گرمکیلو -HCمجموع میزان تولید 

 140 گرمکیلو -در مرکز شهر HCمجموع میزان تولید 

 150 گرمکیلو -NOXمجموع میزان تولید 

 17 گرمکیلو -در مرکز شهر NOXمجموع میزان تولید 

 11321 ترلی-مجموع میزان مصرف سوخت

 3104 لیتر-مجموع میزان مصرف سوخت در مرکز شهر



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  08صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 تمام تغییرات پیشنهادی شبکه+سناریو همگانی -1سناریو 

)توضیحات مربوط به موارد  بر روی شبکه اعمال شده استهای پیشنهادی توسعهتمامی  در این سناریو

این شخصی و همگانی نتایج تخصیص  14-1شکل و  13-1شکل در  (.شده است ارائه 1تغییر یافته در بند 

  نمایش داده شده است. همچنین در  1415سناریو در اوج صبح افق 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  09صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 است.شده  ارائهافزار های نرمخروجی 5-1جدول 

 

 
 1سناریو شماره  -5151سطح سرویس معابر در اوج صبح سال  -59-5شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  21صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 
 1سناریو شماره  -5151در اوج صبح  ساریونقل همگانی بر روی شبکه شهر نتایج تخصیص حمل -51-5شکل 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  20صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 5151در اوج صبح افق  1های سناریو شماره خروجی -1-5جدول 

 1415مقدار در اوج صبح  پارامتر

 ونقل همگانیحمل

 1503 زمان متوسط سفر )ثانیه(

 111 زمان متوسط انتظار )ثانیه(

 521 روی )ثانیه(زمان متوسط پیاده

 333 ط صرف شده در وسیله نقلیه همگانی )ثانیه(زمان متوس

 172 تعداد مسافر قطعه ماکزیمم

 1551 مجموع مسافر بر روی شبکه

 1350 مجموع ماتریس تقاضای همگانی

 ونقل شخصیحمل

 111217 کیلومتر طی شده وسیله

 22121 کیلومتر طی شده در مرکز شهر وسیله

 12251 شهروسیله ساعت طی شده در کل  مجموع

 1232 وسیله ساعت طی شده در مرکز شهر مجموع

 31514 سرعت میانگین

 12500 سرعت در مرکز شهر میانگین

 174757 ساعت-تأخیر مجموع

 74157 ساعت -تأخیر در مرکز شهر مجموع

 15305 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد میانگین

 15751 اد در مرکز شهرنسبت زمان سفر به زمان سفر آز میانگین

 زیست محیطی

 32722 گرمکیلو -COمجموع میزان تولید 

 1221 گرمکیلو -در مرکز شهر COمجموع میزان تولید 

 2750 گرمکیلو -HCمجموع میزان تولید 

 144 گرمکیلو -در مرکز شهر HCمجموع میزان تولید 

 150 گرمکیلو -NOXمجموع میزان تولید 

 17 گرمکیلو -در مرکز شهر NOXلید مجموع میزان تو

 17120 لیتر-مجموع میزان مصرف سوخت

 3121 لیتر-مجموع میزان مصرف سوخت در مرکز شهر



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  22صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 تردد تی+محدودیهمگان ویشبکه+سنار یشنهادیپ راتییتمام تغ -1 ویسنار

طرح محدودیت در نظر گرفته شده است و تنها تفاوت آن اعمال  4این سناریو همانند سناریوی شماره 

شخصی و نتایج تخصیص 11-1شکل و  15-1شکل است. 4-1شکل در محدوده نمایش داده شده در  زوج/فرد

 نمایش داده شده است. همچنین در  1415افق این سناریو در اوج صبح همگانی 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  23صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 ه شده است.ئافزار اراهای نرمخروجی 1-1 جدول

 

 
 1سناریو شماره  -5151سطح سرویس معابر در اوج صبح سال  -51-5شکل 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  21صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 
 1سناریو شماره  -5151در اوج صبح  ساریونقل همگانی بر روی شبکه شهر نتایج تخصیص حمل -51-5شکل 

 

 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  25صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 5151در اوج صبح افق  1های سناریو شماره خروجی -1-5جدول 

 1415مقدار در اوج صبح  پارامتر

 ونقل همگانیحمل

 1411 (ثانیهزمان متوسط سفر )

 124 (ثانیهزمان متوسط انتظار )

 512 (ثانیهروی )زمان متوسط پیاده

 312 (ثانیهزمان متوسط صرف شده در وسیله نقلیه همگانی )

 101 تعداد مسافر قطعه ماکزیمم

 1407 مجموع مسافر بر روی شبکه

 1251 نیمجموع ماتریس تقاضای همگا

 ونقل شخصیحمل

 115137 کیلومتر طی شده وسیله

 11155 کیلومتر طی شده در مرکز شهر وسیله

 12122 وسیله ساعت طی شده در کل شهر مجموع

 133 وسیله ساعت طی شده در مرکز شهر مجموع

 3753 سرعت میانگین

 21532 سرعت در مرکز شهر میانگین

 5321 ساعت -تأخیر مجموع

 151 ساعت-تأخیر در مرکز شهر مجموع

 1521 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد میانگین

 1515 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد در مرکز شهر میانگین

 زیست محیطی

 32501 گرمکیلو -COمجموع میزان تولید 

 1517 گرمکیلو -در مرکز شهر COمجموع میزان تولید 

 2732 گرمکیلو -HCمجموع میزان تولید 

 112 گرمکیلو -در مرکز شهر HCمجموع میزان تولید 

 150 گرمکیلو -NOXمجموع میزان تولید 

 15 گرمکیلو -در مرکز شهر NOXمجموع میزان تولید 

 17522 لیتر-مجموع میزان مصرف سوخت

 2520 لیتر-مجموع میزان مصرف سوخت در مرکز شهر

 

 

 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  26صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 نهادیهای پیشارزیابی گزینه -1

شده در بند گذشته از  هئارا، سناریوهای ساریونقل شهر در این بخش از گزارش مطالعات جامع حمل

 شود تا در نهایت سناریو برتر انتخاب شود.های مختلف ارزیابی میجنبه

 ها در این بخشبندی گزینهمحیطی و رتبهارزیابی زیست

 4محیطی و آلودگی هوا است. در این مطالعات یستگیرد بحث زمورد بررسی قرار میکه اولین معیاری 

، Co ،HCها از این منظر در نظر گرفته شده است که عبارتند از میزان تولید معیار مهم جهت ارزیابی گزینه

NOX  و میزان مصرف سوخت که تمامی این موارد تاثیر قابل توجهی در بروز آلایندگی شهر دارند. همچنین

ها خواهد شد تا میزان اثرگذاری گزینه هئاراافزار برای کل شهر و مرکز شهر به تفکیک رمهای نبا تمامی خروجی

با یکدیگر مقایسه  ساریهای مختلف شهر گزینهمحیطی های زیستخروجی 1-2جدول در  تر شود.مشخص

 شده است. 
 

 5151محیطی سناریوها در اوج صبح سال های زیستخروجی-5-1جدول 

 عدم انجام کار پارامتر
سناریو 

1 

سناریو 

2 

سناریو 

3 

سناریو 

4 

سناریو 

5 

 32501 32722 33223 33754 34212 31121 گرمکیلو -COمجموع میزان تولید 

 1517 1221 1245 2001 2051 2215 گرمکیلو -در مرکز شهر COمجموع میزان تولید 

 2732 2750 2225 2211 2220 3121 گرمکیلو -HCمجموع میزان تولید 

 112 144 140 152 151 111 گرمکیلو -در مرکز شهر HCمجموع میزان تولید 

 150 150 150 141 140 123 گرمکیلو -NOXمجموع میزان تولید 

 15 17 17 12 12 12 گرمکیلو -در مرکز شهر NOXمجموع میزان تولید 

 17522 17120 11321 11115 70135 71040 لیتر-مجموع میزان مصرف سوخت

 2520 3121 3104 3313 3442 3750 لیتر-مجموع میزان مصرف سوخت در مرکز شهر

 

است. برای سناریوهای مورد بررسی بر مبنای معیارهای زیست محیطی امتیازدهی شده 2-2ل جدودر 

)بهترین سناریو( نمره داده شد و در  1)بدترین سناریو( تا 1ین کار در هر یک از معیارها به سناریوها از انجام ا

 5شود سناریوی شماره بندی صورت گرفت. همانطور که مشاهده میانتها امتیازات با یکدیگر جمع شده و رتبه

 قرار گرفته است. 1امتیاز ممکن در رتبه  42امتیاز از  43با 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  27صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 محیطی بندی سناریوها بر مبنای معیارهای زیستامتیازدهی و رتبه-1-1ل جدو

 عدم انجام کار پارامتر
سناریو 

1 

سناریو 

2 

سناریو 

3 

سناریو 

4 

سناریو 

5 

 1 5 3 4 2 1 گرم -COمجموع میزان تولید 

 1 4 5 3 2 1 رمگ -در مرکز شهر COمجموع میزان تولید 

 1 5 3 4 2 1 گرم -HCمجموع میزان تولید 

 1 4 5 3 2 1 گرم -در مرکز شهر HCمجموع میزان تولید 

 1 1 1 4 5 1 گرم -NOXمجموع میزان تولید 

 1 4 4 1 1 1 گرم -در مرکز شهر NOXمجموع میزان تولید 

 1 5 3 4 2 1 لیتر-مجموع میزان مصرف سوخت

 1 4 5 3 2 1 لیتر-وخت در مرکز شهرمجموع میزان مصرف س

 43 32 21 21 12 13 مجموع امتیاز

 1 2 3 4 5 1 رتبه

 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  28صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 ها در این بخشبندی گزینهارزیابی فنی و رتبه

سناریوها باید از دیدگاه فنی و میزان اثرگذاری بر کاهش تراکم ترافیکی با یکدیگر مقایسه  ،در گام بعدی

 و همگانی با یکدیگر مقایسه شده است.ونقل شخصی دو حوزه حمل دراید شود. در این راستا سناریوها ب

برای سناریوهای مختلف در  PTV-VISUMافزار های نرمبه ترتیب خروجی 4-2جدول و  3-2جدول در 

 شده است.  ارائهخصی حوزه همگانی و شبکه ش
 

 5151سناریوها در اوج صبح سال  ونقل همگانینتایج پارامترهای حمل-9-1جدول 

 5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  عدم انجام کار پارامتر

 4111 1503 1503 1504 1505 1212 زمان متوسط سفر )ثانیه(

 124 111 112 112 112 101 زمان متوسط انتظار )ثانیه(

 512 521 525 525 524 1011 روی )ثانیه(زمان متوسط پیاده

 312 333 335 335 337 345 زمان متوسط در وسیله نقلیه همگانی )ثانیه(

 101 172 170 175 117 114 تعداد مسافر قطعه ماکزیمم

 1407 1551 1550 1552 5521 717 مجموع مسافر بر روی شبکه

 1251 1350 1343 1351 1351 322 مجموع ماتریس تقاضای همگانی
 

 5151سناریوها در اوج صبح سال  شخصیونقل نتایج پارامترهای حمل-1-1جدول 

 5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  عدم انجام کار پارامتر

 115137 111217 111233 115214 113477 125424 کیلومتر طی شده وسیله

 11155 22121 21751 23021 23330 23471 کیلومتر طی شده در مرکز شهر وسیله

 12122 12251 11515 11571572 20225 11524523 وسیله ساعت طی شده در کل شهر مجموع

 133 1232 1112 1311571 1351 1524532 روسیله ساعت طی شده در مرکز شه مجموع

 3753 31514 35577 35555 3452 2253 سرعت میانگین

 21532 12500 12515 17541 17511 1552 سرعت در مرکز شهر میانگین

 5321 174757 731554 731551 201251 1247155 ثانیه-تأخیر مجموع

 151 74157 74252 71152 24252 12252 ثانیه-تأخیر در مرکز شهر مجموع

 1521 15305 15321 15334 15311 155 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد میانگین

 1515 15751 15724 15221 15252 1512 میانگین زمان سفر به زمان سفر آزاد در مرکز شهر
 

شد، امتیازبندی  ارائههای قبلی که مقادیر آن در جدولسناریوهای بر اساس معیارهای فنی  5-2جدول در 

در این معیار نیز با  5شود سناریو شماره بندی گردیده است. همانطور که در این جدول مشاهده میو رتبه

امتیاز در رتبه بالاتری نسبت به سایر سناریوها قرار گرفته است و از این منظر نیز به عنوان سناریو  71کسب 

 خاب شد.برتر انت

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  29صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

  بندی سناریوها بر اساس معیارهای فنیامتیازدهی و رتبه-1-1جدول 

 عدم انجام کار پارامتر
سناریو 

1 

سناریو 

2 

سناریو 

3 

سناریو 

4 

سناریو 

5 

  ونقل همگانیحمل

 1 4 4 3 2 1 زمان متوسط سفر )ثانیه(

 5 4 1 1 1 1 ر )ثانیه(زمان متوسط انتظا

 2 3 4 4 1 1 روی )ثانیه(زمان متوسط پیاده

 1 5 3 3 2 1 زمان متوسط در وسیله نقلیه همگانی )ثانیه(

 2 5 4 1 3 1 تعداد مسافر قطعه ماکزیمم

 2 4 3 5 5 1 مجموع مسافر بر روی شبکه

 2 4 3 5 5 1 مجموع ماتریس تقاضای همگانی

  ونقل شخصیحمل

 4 2 1 3 5 1 کیلومتر طی شده وسیله

 1 4 5 3 2 1 کیلومتر طی شده در مرکز شهر وسیله

 1 5 4 3 1 2 وسیله ساعت طی شده در کل شهر مجموع

 1 4 5 3 2 1 وسیله ساعت طی شده در مرکز شهر مجموع

 1 5 4 3 2 1 سرعت میانگین

 1 4 5 3 2 1 سرعت در مرکز شهر میانگین

 1 5 4 3 2 1 ثانیه-تأخیر مجموع

 1 5 4 3 2 1 ثانیه-تأخیر در مرکز شهر مجموع

 1 5 4 3 2 1 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد میانگین

 1 5 4 3 2 1 میانگین زمان سفر به زمان سفر آزاد در مرکز شهر

 104 101 25 71 51 44 مجموع امتیاز

 1 2 3 4 5 1 رتبه در معیار فنی

 

 ها در این بخشبندی گزینهنگی و رتبهارزیابی اثرات اجتماعی و فره

یت در تعیین کیفمیحمل و نقل، علاوه بر آنکه جزئی از سیستم اقتصادی و کاربری زمین است، عامل مه

و  میشمار زندگی در یک محیط شهری و دسترسی به خدمات عمومندی افراد از مزایای بیزندگی است. بهره

است. حمل و نقل،  "اجتماع"ی شهری، همگی مزایای زندگی در یک هاخصوصی فراوان به دلیل تجمع فعالیت

ند. کهای شغلی، فرهنگی و تفریحی دسترسی ایجاد میسازد و به فرصتهای اقتصادی را ممکن میوقوع فعالیت

های مختلف سیستم حمل و نقل، موجب بروز نابرابری میان افراد لذا عملکرد غیرهمسان حمل و نقل در بخش
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 2و دسترسی 1کنند. مهمترین هدف حمل و نقل، فراهم کردن جابجاییه در آن جامعه زندگی میشود کمی

کند، ممکن است باعث اثرات مخرب گونه که حمل و نقل، محیط زیست را تخریب میاست. علاوه بر آن، همان

ذا وها بررسی شود. لها مقتضی است اثرات اجتماعی و فرهنگی سناریبر روی اجتماع شود. بنابراین در ارزیابی

شوند، لازم است به این مسایل توجه ها به صورت دقیق و جزئی مطالعه میدر مطالعات ساماندهی که پروژه

 شوند. می ارائهشود. در ادامه اهم مواردی که در مطالعات ساماندهی باید مورد توجه قرار گیرند، 

ی حمل و نقل است که باعث بروز مشکلاتی به نقل مکان افراد و کسبه از بارزترین اثرات اجتماعی منف

 شود:شرح ذیل می

 شود. ها ضعیف میپیوندهای اجتماعی و خانوادگی به دلیل تفکیک یا جانمایی مجدد کاربری -

 کند. خصوصیات و اخلاقیات افراد به دلیل جدایی از همسایگان یا محیط قبلی تغییر می -

 ا همشکلاتی برای ساکنین قبلی و جدید کاربریجاد ایو  گسیختگی یا انحلال یکپارچگی اجتماعی -

  ها(مدت یا بلندمدت )از دست دادن مشتریهای کوتاهبر تداوم کسب و کار به دلیل زیاناثرگذاری  -

 ای شود.هایی که به این تغییرات حساس هستند، توجه ویژههای حمل و نقل لازم است به گروهدر پروژه

های اجتماعی و ساکنین قدیمی. این افراد راد سالمند، خانوارهای کم درآمد، اقلیتها عبارتند از: افاین گروه

کنند و مدت این اثر بسیار فراتر از دوره بیشترین میزان اثرات منفی را و به صورت بلندمدت تجربه می

، با هم در تضاد های اجتماعی ساکنان جدید و قبلیها و ارزشبرداری پروژه است. چنانچه نیازها، مطلوبیتبهره

 گیری ساختار اجتماعی جدید شود. کند و ممکن است منجر به شکلباشد، تنش اجتماعی بروز می

نشان  1-2جدول شود، در سنجی اجتماعی پروژه حمل و نقل مطرح میدر ادامه مواردی که در عارضه

 داده شده است.

  

                                                 
1 Mobility  

2 Accessibility  
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 های حمل و نقلپروژهاجتماعی و فرهنگی موارد مهم در عارضه سنجی  -1-1جدول 

 موارد مهم نوع اثر

اجتماعی و 
 روانی

 شود؟جمعیت می 2یا هجوم 1توزیعآیا پروژه باعث باز -
 ها دارد؟افراد و گروه 3پروژه چه تأثیری بر اندرکنش -

 د خاص از سایر جدا خواهند شد؟آیا افرا -

 شود؟های اجتماعی میآیا پروژه باعث تغییر ارزش -

 پروژه چه تأثیری بر کیفیت زندگی دارد؟ -

 فیزیکی
 آیا دیوار یا حصاری ایجاد شده است؟ -
 یابد؟آیا بو و گرد و غبار افزایش می -

 اندازد؟طرح بر روی املاک سایه می -

 بصری
 کند؟ه تغییر میآیا زیبایی جامع -
 آیا طراحی پروژه با اهداف جامعه سازگار است؟ -

 های جامعه مد نظر قرار گرفته است؟آیا زیبایی به عنوان یکی از نگرانی -

 کاربری زمین

 دهند؟های کشاورزی، تغییر کاربری میآیا زمین -
 شوند؟های جدیدی به منظور توسعه دایر میآیا کاربری -

 شود؟ چه تغییراتی محتمل است؟ث تغییر در نوع و تراکم کاربری میآیا پروژه باع -

 های محلی کاربری زمین هماهنگ است؟ها و برنامهآیا پروژه با طرح -

شرایط 
 اقتصادی

کند که کسب و کار خود را از جایی دیگر به مجاورت آیا پروژه، صاحبان تجارت و صنایع را تشویق می -
 همان محدوده تغییر مکان دهند یا از آن محدوده به جای دیگر بروند؟ پروژه منتقل کنند؟ یا در

 پروژه چه اثر اقتصادی بر روی جوامع منطقه دارد؟ -

 پذیرد؟های ساخت میاقتصاد محلی چه تأثیری از فعالیت -

 آیا هم اثرات مثبت )ایجاد اشتغال( و هم اثرات منفی وجود دارد؟ -

 دهند؟های اقتصادی را تغییر میفعالیت تغییرات دسترسی و دید، چگونه -

 تأثیرات احتمالی بر ارزش زمین ناشی از تجدید محل کار یا تغییر آن چیست؟ -

جابجایی و 
 دسترسی

پروژه چه اثری بر تردد غیر موتوری همانند دسترسی به مشاغل، خدمات اجتماعی، مدارس و سایر  -
 تسهیلات دارد؟

 بخشد یا نقش بازدارنده دارد؟ه را به تسهیلات و کسب و کار بهبود میپروژه دسترسی ساکنان و جامع -

 دارد؟میپروژه چه تأثیری به دسترسی به حمل و نقل عمو -

پروژه چگونه بر دسترسی خودروها به کسب و کار، خدمات اجتماعی و سایر تسهیلات در کوتاه مدت و  -
 گذارد؟تأثیر می گذارد؟ آیا بر دسترسی به پارکینگدرازمدت تأثیر می

خدمات  ارائه
 اجتماعی

ها( ها )همانند مدارس و تفریحگاهشده منجر به تجمع خدمات اجتماعی و کاربری ارائهآیا پیشنهادات  -
 بخشد؟های کم استفاده یا بلا استفاده را بهبود میشود؟ آیا طرح، استفاده از کاربریمی

 گذارد؟کفی تأثیر میخدمات اجتماعی مناسب و م ارائهچگونه بر  -

 هاییا اجتماعی )همانند عبادتگاهمیآیا پروژه باعث جابجایی، تجدید محل و یا تغییر مکان مراکز عمو -
 شود؟عمومی( می

 ایمنی
 دهد؟آیا پروژه احتمال تصادفات تردد غیرموتوری را افزایش می -
 دهد؟پروژه پیشنهادی، جرایم را کاهش می -

 کند؟های پزشکی( تغییر میانی )آتش نشانی، پلیس و فوریتآیا زمان امدادرس -

                                                 
1 Redistribution  

2 Influx  

3 Interaction  
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 ها در این بخشبندی گزینهارزیابی اقتصادی و رتبه

های مالی، اقتصادی و در جامعه یک هدف اصلی است که عملاً تحت تأثیر محدودیتمیافزایش رفاه عمو

شود و این امر از طریق یستم عرضه میهای حمل و نقل عمدتاً باعث بهبود سگیرد. احداث پروژهفنی قرار می

گردد. در واقع با هزینه افزایش سرعت در شبکه، کاهش زمان سفر، افزایش ایمنی، دسترسی و غیره انجام می

ها کاهش شود که از مهمترین منافع حاصل از احداث پروژهکردن و ساخت تسهیلات جدید، منافعی حاصل می

 تصادفات است.  زمان سفر، کاهش مصرف سوخت و تعداد

های احداث بسیار زیادی در بردارند. مثلاً احداث تقاطع های حمل و نقل هزینهبسیاری از پروژه

های بسیار بالایی را به همراه خواهد شود، هزینهغیرهمسطح که باعث کاهش تأخیر در زمان سفر افراد می

از طریق بهبود سیستم میسطح رفاه عمو ، بالا رفتنیهایپروژه چنین داشت. مهمترین اثر حاصل از احداث

عرضه است. برای مثال اگر حداکثر کردن سیستم عرضه و رفاه مطلوب باشد، باید هیچ تقاطع هم سطحی در 

شبکه وجود نداشته باشد. سوال مورد بحث این است که مرز تعادل بین هزینه صرف شده و رفاه به دست آمده 

پذیر است؟ چگونه کجا ساخت و ساز و ارتقای سیستم عرضه توجیه گیری چیست؟ تاکجاست و معیار تصمیم

 توان این عامل را تبدیل به معادل پولی نمود؟ می

خواهد میزان بازدهی و یا درآمد حاصل از ارزیابی اقتصادی و مالی به دنبال پاسخ این پرسش است و می

فایده  -ها مشخص کند. بدین منظور از تحلیل هزینهبرداری آنهای اجرا و بهرهها را در قبال هزینهاجرای پروژه

 شود.های اقتصادی است، استفاده میکه روشی شناخته شده در ارزیابی

های هر کدام از سناریوها، تعریف ها و فایدههای حمل و نقل لازم است هزینهبرای ارزیابی اقتصادی پروژه

اثرات ممکن سناریوها بر میکردن تمامیگیری و کاندازه گیری شوند. منظور از تحلیل هزینه و فایده،و اندازه

متخصصین میها است. بر روی چنین تعریفی از هزینه و فایده تماها و مکانزمانمیافراد در تمامیروی تما

ها و فواید توافق نظر وجود گیری و تجمیع هزینهتوافق دارند، اما ممکن است درباره چگونگی تعیین، اندازه

 فایده دارای اصولی به شرح زیر است:  -[. تحلیل هزینه1باشد] نداشته

 اثرات مهم سناریوها باید مدنظر قرار گیرند. میتما .1

 ها است. تر از مقادیر مطلق آنتفاوت نسبی میان سناریوها مهم .2

 هاست. توزیع اثرات خیلی مهمتر از مقادیر حاصل جمع آن .3

 رای ارزش کمتری نسبت به زمان حال است )اثر تورم(. مقادیر یکسان هزینه و فایده در آینده دا .4

[. هدف از این تحلیل تعیین 2چهارچوب تحلیل هزینه فایده نشان داده شده است] 1-2شکل در 
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حوزه اثر سناریو است.  نواحی میها و بر روی تمازمانمیافراد، در طی تمامیاثرات سناریوها بر روی تمامیتما

فایده مخفی نگه  -های زیادی را در تحلیل هزینهاگرچه این شکل در ظاهر بسیار ساده است، اما پیچیدگی

 داشته که به شرح ذیل است: 

سناریوها نه تنها بر روی سیستم حمل و نقل تأثیرگذار هستند، بلکه بر روی محیط زیست،  :اثرات -

 نیز اثرگذار هستند.  کیفیت زندگی و توسعه اقتصادی

نه تنها اثرات سناریوها بر مسافران و شهروندان حیاتی هستند، بلکه اثرات سناریوها بر  :افراد -

 مسئولان محلی و دولت نیز مهم است. 

 کند. زمان: اثرات سناریوها )از لحاظ نوع و اندازه( بر روی افراد با گذشت زمان تغییر می -

 

 
 فایده -چهارچوب تحلیل هزینه  -5-1شکل 

 

ود. شبا در نظر گرفتن موارد بالا گزارش ارزیابی اقتصادی دارای ساختاری است که در ادامه توصیف می

 شوند:بندی میاثرات سناریوها به دو بخش تقسیم

 ها و فواید( پایه( اثرات )هزینهالف -

 ید( غیرپایه ها و فوا( اثرات )هزینهب -

 شوند:می تقسیمها و فواید( پایه به سه بخش ( اثرات )هزینهالف
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شود. این اثرات، تأثیر بسیار ها تمرکز میگیری اثرات اولیه پروژهاثرات سفر: در این بخش بر اندازه .1

ن به اتوبر روی کاربران، مسافران و سیستم حمل و نقل دارد. به عنوان مثال از این دسته میمیمستقی

کاهش زمان سفر، کاهش مصرف سوخت و کاهش مسافت سفر اشاره کرد. در این بخش هم کاربران 

 گیرد. سیستم حمل و نقل همگانی و هم خودروهای شخصی مورد توجه قرار می

نوان شوند. به عهای عملکرد سناریوها ناشی میاثرات ثانویه: اثراتی هستند که از برخی دیگر از شاخص .2

های هوا، تعداد تصادفات و آلودگی زمان سفر و کاهش مسافت سفر باعث کاهش آلایندهمثال کاهش 

شهروندان میشود. اثرات دسته دوم معلول اثرات دسته اول هستند. این اثرات به روی تماصوتی می

 )کاربران و غیرکاربران حمل و نقل( تأثیرگذار است. 

برداری بهره ر روی منابع پولی مورد نیاز برای اجرا وهای مستقیم سیستم حمل و نقل: این بخش بهزینه .3

های مطالعات مهندسی، خرید کند. به عنوان مثال در این بخش هزینهسیستم حمل و نقل تمرکز می

گیرد. این اثرات معمولاً متوجه متصدیان تجهیزات، ساخت تعمیر و نگهداری و غیره مورد بررسی قرار می

 . حمل و نقل شهری و دولت است

هایی غیر از سیستم حمل و نقل شهر ها و فواید( غیر پایه: اثراتی هستند که بر سیستم( اثرات )هزینهب

کنند. این اثرات در کوتاه مدت گذارند و بسیار تدریجی عمل میها و اقتصاد شهری( تأثیر می)مانندکاربری

به عنوان مثال با احداث معابر جدید،  کنند.خیلی نامحسوس هستند ولی در بلندمدت نمود یافته و بروز می

ل یابد. بدیهی است که متخصصین حمدسترسی به برخی نقاط شهر بهبود و در نتیجه، قیمت زمین افزایش می

ها در شهر نیستند. ولی سناریوها بر روی نوع و و نقل با اجرای سناریوها به دنبال تنظیم نوع و ارزش کاربری

های مختلف اثرات حمل و نقل بر افراد و گروه 7-2جدول اثرگذار خواهد بود. در ها در بلندمدت ارزش کاربری

 نشان داده شده است.
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 های مختلفاثرات حمل و نقل بر افراد و گروه -7-1جدول 

 واحد )ریال به( شاخص لایه دوم هزینه یا فایده لایه اول هزینه یا فایده نوع اثر اثر عمده بر  اثرات سناریو )راهکار(

 مستقیم کاربر اثر بر سفر

 ارزش زمان سفر

____________ 

 ساعت -نفر دستمزد ساعتی ناخالص شاغلین

 سفر -نفر کرایه کرایه

 های مالکیتهزینه
 کیلومتر -خودرو بیمه و عوارض

 کیلومتر -خودرو استهلاک )افت بها و ارزش(

 برداریهای بهرههزینه
 کیلومتر -خودرو سوخت

 کیلومتر -خودرو سایر )روغن، تایر، تعمیرات و ...(

 غیرمستقیم جامعه اثرات ثانویه

 آلودگی هوا

Nox انتشار   کیلوگرم 

So2 انتشار   کیلوگرم 

Co انتشار   کیلوگرم 

Hc انتشار   کیلوگرم 

 تصادفات

 کیلومتر -خودرو تصادفات جرحی

 کیلومتر -خودرو تصادفات فوتی

 کیلومتر -خودرو تصادفات خسارتی
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 های مختلف )ادامه(اثرات حمل و نقل برافراد و گروه -7-1جدول 

 واحد )ریال به...( شاخص لایه دوم هزینه یا فایده لایه اول هزینه یا فایده نوع اثر اثر عمده بر...  اهکار(اثرات سناریو )ر

ها و منافع مستقیم هزینه

 حمل و نقل
 مستقیم مسئولین شهری

 گذاری اولیهسرمایه

 به نوع راهکار وابسته است. هزینه ساخت

 مترمربع قیمت زمین هزینه تملک اراضی

 به نوع راهکار وابسته است. هزینه مطالعات مهندسی

 به نوع راهکار وابسته است. هزینه خرید تجهیزات

 برداری و نگهداریبهره

 به نوع راهکار وابسته است. هزینه نیروی انسانی

 لیتر مصرف سوخت هزینه انرژی

 به نوع راهکار وابسته است. هزینه تعمیر و نگهداری

سایر اثرات حمل و نقل 

 همگانی
 غیرمستقیم جامعه

 کاربری زمین

 شدت توسعه کاربری زمین

 در اغلب منابع و مراجع به

 صورت کیفی بحث شده است.

 ارزش زمین

 قیمت توسعه

 های تاریخی و فرهنگیبافت

 اقتصادی
 در اغلب منابع و مراجع به ایوری منطقهبهره

 دسترسی به مشاغل حث شده است.صورت کیفی ب
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های هزینه هزینه و فایده دو تعریف معکوس همدیگر هستند. فایده سناریوهای حمل و نقل همان کاهش

حمل و نقل )کاهش تصادفات، کاهش زمان سفر و...( است، زیرا چنانچه این سناریوها اجرا نشود و حمل و نقل 

شود. پس در این مطالعات، فایده سناریوهای حمل و اضافی به جامعه میهای بهبود نیابد، باعث تحمیل هزینه

 جویی شود.شود در مصرف منابع اقتصادی صرفهها است و باعث مینقل کاهش هزینه

در این مرحله نیازی به دقت بالا از تخمین نبوده و عملاً به علت آنکه پروژه ذکر این نکته لازم است که 

کند و اطلاعات زیادی از طراحی و جزئیات اجرایی آن در دسترس نیست، ی میمراحل مقدماتی خود را ط

ته سنجی معمولاً بر اساس تجربیات گذشیابی در مرحله امکانتواند دقیق باشد. هزینهتخمین صورت گرفته نمی

 پذیرد.صورت می

ها ا توجه به ماهیت آنصورت ریالی و برخی دیگر بها و منافع بهبا توجه به شرایط کشور ما برخی هزینه

صورت ارزی محاسبه شده است. البته نوسانات شدید قیمت ارز در سالیان های جهانی بهو لزوم لحاظ قیمت

شدت کاهش پیدا کند و همین عامل باعث انحراف نتایج تحلیل اقتصادی گذشته باعث شده وزن منافع ریالی به

 15های بزرگ شهری، برای افق بلندمدت )حداقل دی پروژهفرآیند تحلیل اقتصا کهنیشود. با توجه به امی

ساله لحاظ  15تا  10صورت میانگین ها و منافع بهبایست قیمت واحد هریک از هزینهشود، میساله( انجام می

شود تا نوسانات یک یا چند سال اخیر تأثیر غیرمنطقی بر نتایج نگذارد که در ادامه توضیحات لازم برای هریک 

 شود.ها داده میماز آیت

شود با توجه به پیشنهادهای ارائه شده در منابع تحلیل اقتصادی، با توجه به عدم همچنین خاطرنشان می

های بینی تورم در سالیان آتی، بهتر است اثر آن از تمامی محاسبات اقتصادی حذف شود و قیمتامکان پیش

جدای از بحث تورم، ارزش پول در طول زمان کاهش صورت ثابت در نظر گرفته شود. البته های آتی بهسال

همین دلیل با استفاده از نرخ تنزیل این کاهش ارزش پول در طول کند که دلایل متعددی دارد. بهپیدا می

 زمان وارد محاسبات خواهد شد.

 اصول و مفروضاتی به شرح زیر در نظر گرفته شده است: در این گزارش در فرآیند تحلیل اقتصادی

 (1402های بازار آزاد سال تومان )با توجه به قیمت 10000و یورو  50000خ تسعیر دلار نر -

 1402سال پایه محاسبات:  -

 1403سال شروع ساخت:  -

 سال 12ها: زمان ساخت تمام پروژهمدت -

 1415ها: برداری از تمام پروژهسال بهره -
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 سال 30ها: برداری تمام پروژهزمان دوره تحلیل پس از شروع بهرهمدت -

 درصد 50ارزش اسقاط پس از اتمام طول عمر:  -

 درصد 7نرخ تنزیل:  -

ه اثرات و ک. برای آنرگذارنداز سیستم( اث گانکنندطور مستقیم بر سفر شهروندان )استفادهسناریوها به

در  رهای وارده بررسی شود، معیارهای زیونقلی بر کاربر از نظر اقتصادی و هزینهپیامدهای یک سناریوی حمل

 ونقلی بر کاربر )اثر برشود. معیارهایی که برای بررسی اثرات سناریوهای حملمورد کاربر در نظر گرفته می

 سفر( باید در نظر گرفت عبارتند از:

 ارزش زمان سفر -

 کرایه -

 های مالکیتهزینه -

 برداریهای بهرههزینه -

که  شوندیم می( تقسی)شخص یمگانرهی)مانند اتوبوس( و غ یسفر به دو دسته همگان لیوسا یطورکلبه

 نیا . درشوندیم یبنددسته یو شخص یونقل همگانبه دو دسته کاربران حمل زیاساس شهروندان ن نیبر هم

پرداخته  یو شخص یمگانکاربران ه یهر اثر بر رو نهیو برآورد هز وهایانواع اثرات سنار یقسمت به بررس

 .شودیم

 برآورد ارزش زمان سفر -1-1-5

 نه،یزه نی. در کنار اکندیانجام آن صرف م یاست که برا یسفر، زمان کیمسافر در  کی هیسرما نیترمهم

وجود خواهند  زیمشابه ن یهانهیعوارض، سوخت و هز ه،یکرا لیاز قب ییهانهیمعمولاً هز یطولان یدر سفرها

ر د ییجوصرفه کندیممشغول  ودمسافر را به خ کیذهن  یگریاز هر مسئله د شیآنچه ب انیم نیداشت. در ا

 یولکه ارزش پ انددهیرس جهینت نیزمان سفر به ا نهیمطالعات مربوط به هز شتریب ریاخ یهازمان است. در سال

 دستمزد مسافران محاسبه نمود. یبر مبنا دیزمان سفر را با

حقوق و  امر آن است که نیا لی. دلستین ریپذامکان یسادگدر عمل به یسازمعادل نیوجود ا نیا با

 لیتحل و هیمتفاوت است. در تجز گریکدیبا  کنندیونقل استفاده محمل ستمیکه از س یافراد مختلف یایمزا

 یاعضا دستمزد تمام ندهیکه نما قدارم کیاستفاده نمود، بلکه به  ریمقاد نیاز همه ا توانینم یمند اقتصادنظام
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ارزش  رامونیرا پ یجامع یهاهیتوص کایمتحده آمر الاتیونقل اخواهد بود. اداره حمل ازیاست ن یجامعه آمار

 هاهیتوص نیا 2-2جدول . ردیگیها را در برماز کاربران بزرگراه یشتریب یهازمان سفر ارائه نموده است که گروه

 .دهدیرا نشان م

 [1] در مورد ارزش زمان سفر کایونقل آمردپارتمان حمل شنهادیپ -1-1جدول 

 مبنا ارزش دسته کاربران

 خودروی شخصی

 از حقوق %50 رانندگان )سفرهای روزانه(

 از حقوق %10 خودروی اشتراکی( -رانندگان )سفرهای روزانه

 از حقوق %40 خودروی اشتراکی( -مسافران )سفرهای روزانه

 از حقوق %50 محلی(-ان )سفر شخصیرانندگان/ مسافر

 از حقوق %70 بین شهری(-رانندگان/ مسافران )سفر شخصی

 از کل درآمد %100 رانندگان/ مسافران )تجاری(

 ونقل عمومیوسایل نقلیه حمل

 از حقوق %50 داخل وسیله )سفر روزانه و شخصی(

 از حقوق %100 های مازادزمان

 از کل درآمد %100 تجاریزمان داخل وسیله و مازاد سفر 

 وسایل سنگین

 از کل درآمد %100 تمام زمان سفرها

ارزش زمانی در حقیقت بیانگر میزان ارزش زمان در واحد ساعت کاری است که در کشورهای مختلف 

های ترین منافع توسعه سیستمعنوان یکی از اصلیداری مقادیر متفاوتی است. کاهش زمان سفر مسافران به

همین دلیل محاسبات مربوط به ارزش زمان سفر از اهمیت زیادی برخوردار شود و بهنقل شناخته میوحمل

گیری شود اما است. با توجه به واحد پولی کشور، ارزش زمان سفر نیز باید در واحد ریال محاسبه و اندازه

 شده تفاوت بسیار زیادی بین طور که قبلاً عنوان شد نوسانات بسیار زیاد ارزی در سالیان گذشته باعثهمان

سال در  12ها حدود های دلاری به وجود بیاید. از طرفی دیگر دوره زمانی ساخت پروژهمنافع ریالی و هزینه

این اختلاف به وجود  جیتدررود بهنظر گرفته شده و با توجه به روندهای گذشته موجود در کشور انتظار می

همین دلیل باید برای محاسبه درآمد متوسط مسافران در شهر . بهشود آمده بین منافع ریالی و دلاری جبران

 .شودساله گذشته مدنظر قرار گرفته و میانگینی از آن لحاظ  10روند  ساری

با توجه به نتایج  ساریمتوسط درآمد سالانه، ماهانه و ساعتی هر فرد شاغل در شهر  2-2شکل در 

 1402تا  1312د طی سال شوهزینه و درآمد خانوار شهری که توسط مرکز آمار ایران منتشر می آمارگیری از

ارائه شده است. همچنین در این جدول با توجه به نرخ دلار آزاد هر سال، متوسط درآمد ماهانه هر فرد شاغل 



   ینقل شهر ساروحملفاز سوم مطالعات طرح جامع 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  11صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

طور که نیز نمایش داده شده است. همان 2-2شکل  در واحد دلار نیز محاسبه شده است که تغییرات آن در

شود کاهش بسیار شدید نسبت درآمد ریالی به دلار مشاهده می 1311تا  1311شود در دوره زمانی مشاهده می

دهنده سال اخیر قرار دارد و همین مورد نشان 10ترین سطح در پایین 1311درآمد هر فرد در سال  کهیطوربه

در محاسبات اقتصادی اشتباه است. بر همین اساس  1402دن میانگین درآمد سال این است که لحاظ نمو

است. متوسط درآمد  شده ارائه 1-2جدول صورت دلاری محاسبه شد که در سال اخیر به 10میانگین درآمد 

ساعت کاری  172لحاظ  دلار بوده که با 312سال گذشته حدود  10طی  ساریماهانه هر فرد شاغل در شهر 

دلار بوده است که مبنای محاسبات مربوط ارزش  2503در هر ماه، متوسط درآمد ساعتی هر فرد شاغل حدود 

 گیرد.زمان سفر قرار می

 
 دلار -5111تا  5931از سال  ساریمتوسط درآمد هر فرد شاغل در شهر  راتییتغ  -1-1شکل 
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 5111تا  5931از سال  ساریمتوسط درآمد هر خانوار و فرد شاغل شهر  -3-1جدول 

 سال
متوسط تعداد افراد در 

 خانوارها
متوسط تعداد افراد 

 دارای درآمد
درصد افراد 
 دارای درآمد

جمع درآمد سالانه یک 
 یسارخانوار شهری 

 ر تومان()هزا

متوسط درآمد ماهانه هر 
 یسارفرد شاغل 

 )هزار تومان( 

متوسط درآمد ساعتی 
ساعت کار  172ازای به

 ماهانه )هزار تومان(

 نرخ ارز 
 )هزار تومان(

متوسط درآمد 
ماهانه هر فرد 

 )دلار(
1402    232141 11012 1251 50 221 
1401 2513 152 05114 117472 1142 5154 30 305 
1400 2571 1524 05151 124244 5154 3152 25 221 
1311 2527 1571 05511 22124 4005 2255 25 110 
1312 2515 1525 05424 55224 3721 2051 12 310 
1317 3502 1533 05432 41120 2213 1153 12 241 
1311 3511 1545 05451 44221 2545 1453 452 101 
1315 3511 1532 05437 37725 2272 1252 351 133 
1314 3521 1533 05414 22557 1721 1051 351 417 
1313 3523 1532 05401 24054 1511 255 351 422 
1312 3522 1534 05401 20111 1225 752 351 357 

 2503 سال گذشته به دلار 10طی  ساریمتوسط درآمد ساعتی هر فرد در شهر  312 سال گذشته 10به دلار طی  ساریمتوسط درآمد ماهانه هر فرد در شهر 
بر اساس نرخ دلار در بازار آزاد**   
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های اقتصادی مشابه، ارزش زمان سفر را تنها برای افراد که در اکثر منابع جهانی و تحلیلنکته بعدی این

د ابایست درصد افراین منظور می کنند. بهکنند و برای افراد غیر شاغل ارزشی لحاظ نمیشاغل محاسبه می

تا مبنای محاسبات قرار بگیرد.  شودمشخص  ساریشاغل در هریک از سفرهای شخصی و همگانی در شهر 

به تفکیک نوع وسیله را بر اساس پایگاه  ساریتعداد سفرهای روزانه افراد شاغل و غیرشاغل شهر  10-2جدول 

درصد سفرهای  22شود حدود طور که مشاهده میدهد. همانایش میمقصد نم -داده آمارگیری مبدأ

شود و این در حالی است که این عدد در سفرهای همگانی )تاکسی و غیرهمگانی توسط شاغلین انجام می

 درصد است.  12اتوبوس واحد( حدود 

 ای همگانی و غیر همگانیسهم شاغلین در سفره -51-1جدول 

 وسیله سفر کد
 تعداد سفر روزانه

 درصد شاغلین
 کل افراد شاغلین

 %31 235170 72272 شخصی 1

 %12 132210 25217 تاکسی 2

تلفنی -تاکسی اینترنتی 3  1014 13305 2% 

 %052 30373 51 اتوبوس واحد 5

 %12 23707 4111 دوچرخه 1

 %25 4012 1033 موتورسیکلت 7

 %41 12532 5713 پیاده 2

 %11 131573 14372 سایر 1

 %22 217175 22250 سفرهای شخصی

 %12 111572 30411 سفرهای همگانی
 

 ساریبر اساس مطالب عنوان شده، ارزش زمان سفر واحد سفرهای همگانی و غیرهمگانی برای شهر 

 در نظر گرفته شد. 11-2جدول صورت به

 برآورد ارزش زمان سفر  -55-1جدول 

 مقدار واحد عنوان

 312 دلار سال اخیر 10طی  ساریمتوسط درآمد ماهانه هر فرد شاغل در شهر 

 172 ساعت تعداد ساعت کاری در هر ماه

 2503 دلار سال اخیر 10ر طی متوسط درآمد ساعتی هر فرد شاغل در شه

 50،000 تومان نرخ دلار

 102،000 تومان درآمد ساعتی هر شاغل برای محاسبات اقتصادی

 51،000 تومان ارزش زمان سفر درون خودرو همگانی

 102،000 تومان ارزش زمان سفر بیرون خودرو همگانی

 51،000 تومان ارزش زمان سفر خودرو شخصی
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 یو نگهدار ریو تعم تیمالک ،یردارببهره یهانهیهز -1-1-1

 یدر دو دسته سفرها توانیتبع آن اثرات مربوطه را مشهروندان و به یطور که عنوان شد سفرهاهمان

 ،یبردارمربوط به بهره یهانهیبخش از گزارش هز نینمود. در ا یبندمی( تقسی)شخص یرهمگانیو غ یهمگان

 قرار گرفته است. یو دسته مورد بررسد نیاز ا کیهر یو نگهدار ریو تعم تیمالک

 یشخص هینقل لیوسا تیو مالک یبرداربهره یهانهیهز -1-1-1-5

های مالکیت خودرو همانند بیمه و عوارض صرفاً وابسته به مالکیت خودرو است و ارتباطی با میزان هزینه

برداری شناخته رههای بهها هستند که تحت عنوان هزینهاستفاده از خودرو ندارد. گروهی دیگری از هزینه

هایی هستند که وابسته به میزان استفاده از خودرو هستند )همانند برداری هزینههای بهرهشوند. هزینهمی

 هزینه سوخت، تعویض روغن، لاستیک و تعمیرات(.

ای بر این باورند که تنها های مالکیت بر ارزیابی اقتصادی دو نظر وجود دارد. عدهدرباره تأثیر هزینه

 -خصوصیات اقتصادیبرداری در ارزیابی اقتصادی مهم است و مالکیت خودرو تنها وابسته بههای بهرهینههز

اجتماعی است. خصوصیات عملکردی شبکه همانند )زمان و سرعت سفر( تأثیری بر مالکیت خودرو یا عدم 

ر( نی )انتخاب وسیله سفونقل همگاگیری درباره استفاده از وسایل شخصی یا حملمالکیت آن ندارد. تصمیم

برداری را در ارزیابی های بهرهنتیجه تنها هزینه برداری( خودرو است. در)بهره 1های متغیرتنها وابسته به هزینه

 کنند.اقتصادی لحاظ می

ر های مالکیت نیز دبرداری، هزینههای بهرهاما مخالفین این عقیده، بر این باور هستند که علاوه بر هزینه

بلندمدت  مدت وهای کوتاهبر در افقهای انبوهبی اقتصادی تأثیرگذار است. طبق این نظر، گسترش سیستمارزیا

گیری نتیجه، این بهبودها در بلندمدت در تصمیم شود. درونقل همگانی میباعث بهبود شرایط سیستم حمل

های جانبی، رو هزینهذارد. ازاینگتبع آن مالکیت خودرو اثر میخانوارها در مورد انتخاب وسیله سفر و به

 دهند.های مالکیت خودرو )بیمه، عوارض و همانند آن( را در ارزیابی سناریو مدنظر قرار میهزینه

 برداریهای بهرهدیدگاه این گزارش بر پایه دیدگاه دوم است و در ارزیابی اقتصادی سناریوها هم هزینه

ه ای که بالبته در خصوص هزینه مالکیت خودرو، تنها هزینه یت.های مالکشود و هم هزینهدر نظر گرفته می

 گیرد.نوعی با میزان مسافت طی شده خودرو در ارتباط است مدنظر قرار می

شوند که وابسته به های تعمیرات و نگهداری خودروهای شخصی میبرداری، شامل هزینههای بهرههزینه

                                                 
1 Variable Cost 
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های قطعات ت و نگهداری از وسایل نقلیه شخصی شامل هزینهمیزان استفاده کاربر از خودرو است. تعمیرا

دهد. بر اساس این جدول، هزینه تعمیرات هزینه تعمیرات را نشان می جزئیات 12-2جدول مصرفی است که در 

میلیون تومان  453حدود  1401های سال و نگهداری وسایل نقلیه شخصی در یک سال، با توجه به قیمت

است، با فرض رشد  1402ها سال که در این گزارش قیمت پایه تمام هزینهبرآورد شده است. با توجه به این

که با لحاظ  شودمیلیون تومان می 552حدود  1402سال ها در یک سال، مقدار آن در درصدی هزینه 35

 تومان 230حدود کیلومتر  -ین هزینه به ازای هر خودروا ،کیلومتر در سال 25000میانگین مسافت سفر حدود 

 آید.دست میبه

 5111و تبدیل آن به  51155هزینه نگهداری و تعمیرات خودرو در سال  جزئیات -51-1جدول 

 موضوع ردیف
 

 کیلومتراژ تعویض
 تعداد دفعات 
 تعویض در سال

 هزینه قطعه
 )هزار تومان( 

 هزینه اجرت
 )هزار تومان(

 جمع هزینه
 )هزار تومان(

 هزینه در هر سال
 )هزار تومان(

 124 241 57 113 2550 10000  روغن موتور 1
 11 152 57 101 0513 40000  روغن گیربکس 2
 71 22 0 22 2550 10000  فیلتر روغن 3
 11 21 0 21 2550 10000  فیلتر هوا 4
 11 31 0 31 2550 10000  نزینفیلتر ب 5
 15 12 0 12 0523 30000  فیلتر هوای کابین 1
 1451 2112 57 2555 0551 45000  چهار حلقه لاستیک 7
 232 221 57 221 0523 30000  شمع و وایر 2
 202 241 57 113 0523 30000  لنت جلو 1
 243 212 11 113 0523 30000  لنت عقب 10
 502 1405 251 1150 0531 70000  لاچدیسک و صفحه ک 11
 124 221 43 172 0523 30000  تسمه پروانه 12
 133 371 142 221 0531 70000  تسمه تایم 13
 0 21 0 21 0500 -  شستشوی کامل 14
 317 111 227 434 0551 45000  جلوبندی 15

 4212 1144 1051 5513 1401ع در سال مجمو 
درصد 35با لحاظ رشد سالانه  1402 در سال هانهیهزمجموع    5202 
کیلومتر )تومان( 25000هزینه به ازای هر کیلومتر با احتساب طی مسیر سالانه    232 

 شوند:استهلاک تقسیم میی و و عوارض شهردار مهیب های مالکیت خودرو به دو دسته عمدههزینه

 و به مسافت سفر بستگی ندارد امارو است های مالکیت خودهای بیمه و عوارض، جزء هزینهاگرچه هزینه

خاطر به اًصرفکه میزان مالکیت خودرو ها باید پرداخت شود. با توجه به اینصرف داشتن وسیله نقلیه این هزینه
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این پارامتر وارد  ساریکند و از طرفی در مدل تولید و جذب شهر گسترش خطوط همگانی کاهش پیدا نمی

  شود.ت در نظر گرفته نمیاین هزینه در محاسبا ،شده

در خصوص هزینه استهلاک با افزایش استفاده از وسیله میزان استهلاک آن و ارزش اسقاط آن تغییر اما 

 برایهمین دلیل، در این گزارش این بخش از هزینه مالکیت خودرو در نظر گرفته شده است.  کند و بهمی

روها باید مدنظر قرار بگیرند. متوسط عمر خودروها در محاسبه هزینه استهلاک خودرو، متوسط طول عمر خود

میلیون تومان و هزینه  450است. متوسط هزینه خرید یک خودرو حدود در نظر گرفته شده سال  10برابر 

درصد  50سال معادل  10که پس از  درصد قیمت صفر کیلومتر فرض شده است 5استهلاک سالانه معادل 

های مالکیت خودرو های وسایل نقلیه شخصی که شامل هزینههزینه 13-2جدول در قیمت خودرو خواهد بود. 

 برداری است نشان داده شده است.و بهره

 5111های وسایل نقلیه شخصی در سال هزینه -59-1جدول 
 رمقدا واحد عنوان

 25000 کیلومتر متوسط کیلومتر طی شده یک خودرو در سال

 10 سال متوسط عمر خودرو

 450 میلیون تومان متوسط هزینه خرید خودرو

 %50 درصد سال عمر( 10)پس از  ارزش اسقاط خودرو نسبت به قیمت خرید

 5/22 میلیون تومان استهلاک یک خودرو در هر سال

 100 تومان کیلومتر-ازای هر خودروهزینه استهلاک یک خودرو به 

 232 تومان کیلومتر-هزینه تعمیرات و نگهداری به ازای هر خودرو

 

 یونقل همگانحمل ستمیس یبرداربهره نهیهز -1-1-1-5

 هنیاستهلاک، هز نهیهز ،یانسان یروین نهیشامل هز یونقل همگانحمل ستمیدر س یبرداربهره نهیهز

از  انجام شده و استفاده یهایبخش با استفاده از بررس نی. در اشودیم هینقل لیوسا مهیو ب یو نگهدار ریتعم

مختلف با توجه به  یهادر بخش یهمگان ستمیهای سنهیرانی هزاتوبوس یبردارتجارب مشاوران حوزه بهره

 .داده شده است شنمای 11-2جدول  تا 14-2جدول استخراج شد که در  1402سال  یهامتیق
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 5111اتوبوس در کشور در سال  یو نگهدار ریتعم نهیمتوسط هز -51-1جدول 

 شرح هزینه
 میانگین سالانه یک اتوبوس

 )میلیون تومان(

 2151 تور، روغن هیدرولیک، روغن گیربکس و فیلترهای مورد نیاز(های فنی )روغن موسرویس

 154 کارواش

 1151 لاستیک

 452 باتری

 2053 سیستم تعلیق، چرخ، لنت )قطعات و اجرت(

 1751 تعمیرات سنگین )به ویژه تعمیر موتور در صورت فرسودگی ناوگان(

، رادیاتور، واترپمپ، تعمیر فنرهاکمکمانند های مربوط به خرید یا تعمیر قطعات )سایر هزینه 

 دینام، آمپرها و کلیدها، تسمه پروانه، چهارشاخه گاردان، اگزوز، پمپ هیدرولیک فرمان و غیره(
11253 

 2155 متوسط بیمه شخص ثالث اتوبوس

 271 مجموع هزینه تعمیر و نگهداری سالانه

 42000 کیلومتر( 110روز و روزانه  300متوسط پیمایش سالانه )

 5153 تومان-کیلومتر-متوسط هزینه تعمیر و نگهداری به ازای یک خودرو

 

 5111در کشور در سال  رانیاتوبوس نیروی انسانی نهیهزمتوسط  -51-1جدول 

 میانگین یک اتوبوس )میلیون تومان( شاخص

 112 الانهس-دستمزد راننده اصلی و پشتیبان

 21 سالانه-بیمه اتوبوسران )تأمین اجتماعی(

 1254 تومان-ماه( 12هزینه ماهانه نیروی انسانی به ازای هر اتوبوس)

 737400 تومان-روز کاری( 25هزینه روزانه نیروی انسانی به ازای هر اتوبوس )

 

 5111استهلاک اتوبوس در کشور در سال  نهیهزمتوسط  -51-1جدول 

 میانگین یک اتوبوس )میلیون تومان( شاخص

 1000 میلیون تومان-ارزش اولیه هر اتوبوس

 10 طول عمر مفید هر اتوبوس

 %50 ارزش اسقاط هر اتوبوس

 450 میلیون تومان-هزینه استهلاک سالیانه هر اتوبوس

 3755 لیون تومانمی -هزینه استهلاک ماهیانه هر اتوبوس

  1،442،302 هزینه استهلاک روزانه هر اتوبوس
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 تصادفات نهیهز -1-1-9

ها های غیرمستقیم تصادفات است. این هزینهدر محاسبه هزینه تصادفات، مشکل اساسی مربوط به هزینه

انی، غم و ها، از دست رفتن توانایی کار و تولید در جامعه، هزینه جراحات روشامل از دست رفتن جان انسان

ها، بروز تبعات فرهنگی و اجتماعی تصادفات مانند از هم پاشیدگی خانوادهغصه، آثار اقتصادی مربوط به

 1ها است.های گوناگون وابسته به آنهای تربیتی در فرزندان و همچنین هزینه اتلاف وقتناهنجاری

حرمتی به شمار شاید نوعی بیها استدلال شود که تعیین قیمت برای جان انسان طورنیممکن است ا

آید. اما ثابت شده که اگر قرار است خسارت شخص مصدوم یا خانواده او به نوعی جبران شود و اگر قرار است 

ونقلی های حملو راهداری و طرح یسازهای مهندسی راهآثار اقتصادی تصادفات در ارزیابی اقتصادی پروژه

 ی برای کمی سازی هزینه ناشی از هر تصادف است.مدنظر قرار گیرد، تنها راه تعیین مبلغ

پذیرد. در ابتدا هزینه یک فقره فوت، جرح و خسارت برای برآورد هزینه تصادفات دو فعالیت صورت می

کیلومتر طی شده، هزینه انواع  -شود. در قسمت بعدی با توجه به آمار تصادفات و خودروتصادفات برآورد می

 شود.کیلومتر ارائه می -تصادفات به ازای هر خودرو

توان در سه دسته تصادفات فوتی، جرحی و خسارتی گنجاند، اجزای با توجه به اینکه تصادفات را می

 شوند:هزینه تصادفات به شرح زیر تعریف می

 های مستقیم و محسوسهزینه -الف

موقت اشیاء و  یصدمات وارد شده به وسایل نقلیه و دیگر اموال مختلف )شامل هرگونه ازکارافتادگ -

 صدمات وارد شده به اشیاء واسط(.

 های درمانی و از جمله هزینه آمبولانس.هزینه -

های بیمه، پلیس و هرگونه هزینه اداری که بتوان آن را به وقوع تصادف مربوط دانست، مانند هزینه -

 دستگاه قضایی.

ستقیماً در تصادف درگیر کنندگان از جاده که مهزینه تأخیرهای ایجاد شده برای دیگر استفاده -

 اند.نبوده

 های غیرمستقیم برای جامعهکلیه هزینه -ب

                                                 
 1322، ونقلحمل، اسماعیل آیتی، پژوهشکده "هزینه تصادفات"1 
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ها و خدمات گوناگون، ناشی از زخمی شدن افراد کاهش تولید خالص کالاهای مختلف و ارائه سرویس -

 اند.با احتساب مصرف حذف شده آنانی که از بین رفته

ر محدوده اجتماع ناشی از هرگونه کاهش خالص های ایجاد شده در درآمد و عایدات اشخاص دجابجایی -

 در تولید در اثر مجروح شدن یا کشته شدن افراد.

 های فعال اجتماع در اثر زخمی یا کشته شدن افراد.آثار اقتصادی حاضر روی زیرمجموعه -

 های اجتماعی غیرمحسوس هزینه -

 درد، غم، ترس و صدمات روحی و روانی ناشی از تصادفات. -

 ی ریسک واقع شدن در یک تصادف.هزینه اجتماع -

، برای محاسبه هریک از اجزای تصادف "هزینه تصادفات ترافیکی ایران"آیتی در کتاب خود به نام 

جدول به شرح  1320ها هزینه تصادفات کشور در سال کارگیری این روشهایی ارائه داده است. با بهروش

 شود.محاسبه می 2-17

ها با توجه به آماری که رسماً توسط سازمان پزشکی قانونی ایران ارائه باید توجه داشت که این هزینه

، به میزان 1320شدگان تصادفات ترافیکی ایران در سال شده، برآورد شده است. بر اساس این آمار تعداد کشته

هزار نفر بوده  450و تعداد کل تصادفات در حدود  نفر 100/117ها نفر اعلام شده و تعداد زخمی 727/11

 است.
 

 به میلیارد ریال  5911اجزا و مقدار هزینه تصادفات ترافیکی ایران در سال  -57-1جدول 

 جمع
 اداری )دادگاه،

 بیمه و ...(

 تجهیزات و

 آلاتنیماش

 شدگان،کشته

 غم و غصه ها ومعلولیت
 وقت

 درمان

 مجروحان

 اجزای

 هزینه

 1375سال  12/452 44/102 45/4172 55/2712 15/2210 01/12113

 1320سال  23/145 71/213 32/15121 17/17311 07/5170 02/31575

 

صورت زیر به 1320هر تصادف در سال  شدگان برایهزینه وارده ناشی از کشته 17-2جدول با توجه به 

 آید:دست میبه

 ها و درد و غم شدگان، معلولیت= هزینه کشته32/15121×1000÷ 11727 =  13/711میلیون ریال    

 = هزینه درمان مجروحان برای هر تصادف23/145×1000÷ 117100=  04/2       میلیون ریال   

 ها برای هر تصادف= سایر هزینه23/23500× 1000÷ 450000  22/52  میلیون ریال

میلیون ریال و  13/711ها و درد و غم برای هر تصادف معادل شدگان، معلولیتبنابراین هزینه کشته
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 22/52های تصادف برابر میلیون ریال و سایر هزینه 04/2درمان مجروحان برای هر تصادف معادل  هزینه

های ناشی از اتلاف وقت، کارهای اداری و خسارات . از آنجا که همه تصادفات، هزینهشودمیلیون ریال برآورد می

ها برای انواع تصادفات )فوتی، شود این هزینهگیرند، برای سادگی فرض میآلات را در بر میتجهیزات و ماشین

ه فوق جموع سه هزینجرحی و خسارتی( یکسان و برابر است. بنابراین هزینه ناشی از یک تصادف فوتی برابر م

کردن هزینه درمان مجروحان برای هر تصادف و همین صورت هزینه هر تصادف جرحی نیز از جمعاست. به

 تنهایی گویای هزینه هرشود. در مورد تصادفات خسارتی نیز این عدد بههای تصادفات محاسبه میسایر هزینه

محاسبه  1401تا  1320م، هزینه تصادفات از سال بر این اساس و با توجه به نرخ تور تصادف خسارتی است.

 نمایش داده شده است. 12-2جدول  شد که در

 1)میلیون ریال( 5115تا  5911های هزینه تصادفات در سال -51-1جدول 

 سال
 هزینه هر تصادف تصادفهزینه اجزای هر 

 خسارتی جرحی فوتی هاسایر هزینه هزینه درمان هر مجروح هزینه هر کشته

1320 717 2 52 227 10 52 

1321 222 1 10 152 70 10 

1322 1027 11 70 1107 21 70 

1323 1123 12 21 1271 13 21 

1324 1321 14 10 1430 104 10 

1325 1501 11 103 1124 112 103 

1321 1723 11 121 1123 140 121 

1327 2247 24 153 2423 177 153 

1322 2472 21 112 2111 114 112 

1321 2242 30 114 3011 223 114 

1310 3412 31 231 3740 272 231 

1311 4525 47 302 4221 351 302 

1312 1011 14 415 1574 471 415 

1313 7041 74 420 7100 554 420 

1314 7225 23 537 2504 120 537 

1315 2515 10 525 1270 175 525 

1311 1420 11 141 10110 740 141 

1317 11711 123 201 12114 125 201 

1312 15300 110 1042 11502 1202 1042 

1311 11210 202 1354 21452 1513 1354 

1400 25251 271 1711 27222 2032 1711 

1401 34101 311 2377 37141 2743 2377 

 

                                                 
 1311تا  1320و با اعمال نرخ تورم از سال  1322، دکتر اسماعیل آیتی، "هزینه تصادفات "بر اساس مطالعات  - 1
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منظور استفاده درست از هزینه تصادفات در محاسبات اقتصادی لازم است هزینه تصادفات به واحد به

افزاری امکان محاسبه تقریبی تعداد و هزینه های مدل نرمکیلومتر تبدیل شود تا با توجه به خروجی-خودرو

 1401مار تصادفات دریافت شده در سال . برای این منظور از آشودتصادفات در سناریوهای مختلف فراهم 

سط و بر این اساس متوروزانه استفاده شده کیلومتر از نتایج مدل -منظور برآورد خودرو. همچنین بهشداستفاده 

نمایش  11-2جدول نتایج آن در که دست آمد به 1401کیلومتر برای سال -ازای هر خودروهزینه تصادفات به

درصدی در نظر گرفته شد  35، رشد سالانه 1402ها به سال منظور تبدیل هزینهپس از آن بهداده شده است. 

 .تومان به دست آمد 150کیلومتر هزینه تصادفات حدود -ازای هر خودروکه بر این مبنا به

 (5111)سال  کیلومتر-به ازای یک خودرو ساریتصادفات شهر  ورد هزینهبرآ -53-1جدول 

 خسارتی جرحی فوتی   

 1727 1127 34 تصادفاتتعداد 

 ------- 711 42 دهیدصدمهتعداد افراد  

 2377 2743 37141 هزینه هر تصادف )میلیون ریال(

 4105 2111 1521 هزینه کل تصادفات )میلیارد ریال(

 7277 تصادفات )میلیارد ریال(جمع هزینه 
 1131 کیلومتر طی شده -میلیون خودرو

 421 (1401تومان )-کیلومتر -هزینه تصادف به ازای یک خودرو

 150 (1402تومان )-کیلومتر -هزینه تصادف به ازای یک خودرو
 

 هزینه مصرف سوخت -1-1-1

ی ارزیابی هزینه سوخت در شود. برابرداری محسوب میهای بهرهترین هزینههزینه سوخت از اصلی

. ودشسناریوهای مختلف، دو فعالیت باید انجام گیرد. ابتدا میزان مصرف سوخت وسایل نقلیه مختلف تعیین 

یان تر بطور که پیشسپس هزینه سوخت به ازای پیمایش هر کیلومتر مسیر یا هر لیتر مشخص شود. همان

بایست هزینه مصرف شوند در همین راستا مییشد، وسایل سفر به دو دسته شخصی و همگانی تقسیم م

 طور جداگانه محاسبه شود.سوخت شخصی و همگانی به

های دولتی باید مدنظر قرار بگیرد و در محاسبات مالی و اقتصادی قیمت واقعی بنزین بدون لحاظ یارانه

 اس قیمت جهانی هر لیترهایی جهانی و بر مبنای دلار استفاده شود. بر این اسبه همین دلیل باید از قیمت

استخراج  3و جهانی 2از دو سایت معتبر داخلی 1401سال  شهریورتا  1321( از اسفندماه سال 1RBOBبنزین )

                                                 
1 - Reformulated gasoline Blendstock for Oxygen Blending 

2 -https://www.tgju.org/profile/energy-gasoline-rbob 

3 - https://www.nasdaq.com/market-activity/commodities/rb%3Anmx/historical 
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طور که مشاهده نمایش داده شده است. همان 3-2شکل صورت ماهانه و سالانه در که تغییرات آن به شده

سنت متغیر بوده اما در سال  20تا  70قیمت جهانی بنزین بین  1313تا اواسط سال  1321د از سال شومی

سنت نوسان داشته  10تا  40سنت رسیده و پس از آن در بازه حدود  40و در طی چند ماه به حدود  1313

زین، قیمت هر لیتر و به علت شیوع بیماری کرونا و کاهش تقاضای نفت و بن 1311است. اما در ابتدای سال 

سنت را نیز تجربه کرده است.  13ترین حد خود در چندین سال گذشته رسید و قیمت حدود بنزین به پایین

هم رسیده است.  دلار 1فراتر از به حتی  1401سال  اواسطمرور افزایش یافته و در این قیمت به پس از آن

هم درست و منطقی نیست و  1401بنزین سال دهد که استفاده از قیمت بررسی این تغییرات نشان می

  سال اخیر استفاده نمود. 15تا  10های طور که عنوان شد باید از میانگین قیمتهمان
 

 
 سنت -5115تا  5913از سال  قیمت جهانی هر لیتر بنزین -9-1شکل 

 1401تا  1310، میانگین، حداکثر، حداقل و انحراف معیار قیمت هر لیتر بنزین از سال 20-2جدول در 

دست آمده است. بر این اساس در محاسبات سال گذشته به 12محاسبه شده و در انتها میانگین قیمت بنزین در 

یل حدود ئنت و میانگین قیمت هر لیتر گازوس 5751اقتصادی این گزارش، میانگین قیمت هر لیتر بنزین حدود 

 سنت در نظر گرفته شد. 5151درصد آن یعنی حدود  10
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 سنت-5115تا  5931میانگین قیمت جهانی هر لیتر بنزین از سال  -11-1جدول 

 سال
 قیمت هر لیتر به سنت

 ف معیارانحرا حداقل حداکثر میانگین

1310 71517 21543 14552 1553 

1311 71505 21544 14553 5521 

1312 73551 21521 15527 3571 

1313 11521 21541 33554 15525 

1314 40513 51542 23511 2511 

1315 31552 41542 33542 3502 

1311 44511 52571 31515 3511 

1317 42511 51557 32510 7541 

1312 44551 55.27 17500 1503 

1311 31542 52504 13502 7513 

1400 10511 23511 52534 2511 

1401 13572 105517 25531 7531 

   13502 105517 57511 ده سال

تومان و هر لیتر گازوییل  21000به این ترتیب و با توجه به نرخ تسعیر دلار قیمت هر لیتر بنزین حدود 

 تومان به دست آمد. 21000حدود 

 محیطیاثرات زیست نهیهز -1-1-1

 یدر اثر مصرف سوخت است. گازها هاندهیانتشار آلا ،یموتور هینقل لیاز آثار استفاده از وسا گرید یکی

توجه است که بخش . جالبگذارندیم یجابه ستیزطیرا بر مح ییسزاو به یاثرات منف یاو گلخانه ندهیآلا

ا به ر یگزاف یهانهیسالانه هز کهیطورهدارد، ب هاندهیآلا نیا و انتشار دیسهم را در تول نیشتریونقل بحمل

 یناش یطیمحستیز یهابیدر کاهش آس تواندیم یادیمسئله تا حد ز نی. توجه به اکندیم لیها تحمدولت

 نیوانز قا یاریاست که بس یااندازهمسئله به نیا تیباشد. اهم رگذاریتأث یاو گلخانه ندهیآلا یاز انتشار گازها

اند ها توجه داشتهو اثرات آن یاز بخش انرژ یاو گلخانه ندهیآلا یبه انتشار گازها زین یالمللنیو مقررات ب

ور در قالب دست نیاشاره نموده است. همچن داریدر بستر توسعه پا یازجمله طرح ژوهانسبورگ که به بحث انرژ

( بر CSD) داریپا توسعه ونیسیکم یهااز نشست یرایبس وتویوهوا، پروتکل کآب رییتغ ونی، کنوانس21کار 

خش ب یطیمحستیکاهش تبعات و صدمات ز یبرا ریدپذیو استفاده از منابع تجد یانرژ ییکارا شیلزوم افزا

 شده است. ژهیو دیتأک یانرژ

کننده یا سوء یک آلاینده بر محصولات کشاورزی، ای است که اثرات تخریبهزینه اجتماعی، هزینه
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ای است که در قیمت تمام شده در نظر کند و اغلب هزینهها، مواد و سلامت انسان را برآورد میستماکوسی

شود. در تعریف دیگر، به مجموع پولی که بتواند صدمات ناشی از انتشار مواد آلاینده و گازهای گرفته نمی

ب، های تخریود. برای محاسبه هزینهشهای اجتماعی گفته میای را جبران نماید، هزینه تخریب یا هزینهگلخانه

 21-2جدول های اثرپذیر )انسان و طبیعی( است. در ها در محیطها و فعالیتنیاز به کمی کردن اثر آلاینده

ل هزینه تولید دهد. در این جدومحیطی را نشان میهای هوا و سایر اثرات زیستهای انتشار آلایندههزینه

از دستورالعمل مطالعات  آلایندگی صوتیو  1محیطیهای زیستهای هوا بر اساس یورو از راهنمای قیمتآلاینده

 وبودجه( استخراج شده است.سازمان برنامه 201ونقل شهری و حومه )ضابطه شماره جامع حمل

 

 5111-محیطیهای زیستهای انتشارات آلاینده هوا و سایر هزینهینههز -15-1جدول 
 مقدار واحد عنوان

 7/32 یورو PM255هزینه تولید هر کیلوگرم 

 0521/0 یورو COهزینه تولید هر کیلوگرم 

 15/1 یورو HCهزینه تولید هر کیلوگرم 

 2/14 یورو Noxهزینه تولید هر کیلوگرم 

 232 تومان کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی به ازای هر

 

 های در نظر گرفته شده برای محاسبات اقتصادیخلاصه هزینه -1-1-1

 شده برای محاسبات اقتصادی ارائه شده است.های واحد در نظر گرفتهای از هزینهخلاصه 22-2جدول در 

  

                                                 
1 -Environmental Prices Handbook, Delft, CE Delft, October 2012 
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  5111-های واحد در نظر گرفته شده برای محاسبات اقتصادیخلاصه هزینه -11-1جدول 

 مقادیر واحد واحد عنوان دسته

 نرخ تسعیر ارز
 50،000 هزار تومان دلار

 10،000 هزار تومان یورو

 زمان سفر

 102000 تومان دستمزد ساعتی هر شاغل

 51000 تومان ارزش زمان سفر درون خودرو

 102000 تومان ارزش زمان سفر بیرون خودرو

 هزینه خودروی شخصی

 1034 کیلومتر-تومان به ازای یک خودرو هزینه استهلاک

 21000 تومان به ازای هر لیتر مصرف سوخت )بنزین(

 232 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو تعمیرات و نگهداری

 150 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو تصادف

 ونقل همگانیهزینه حمل

 737،400 روز-تومان به ازای هر خودرو نیروی انسانی

 1،442،302 روز-تومان به ازای هر خودرو استهلاک

 21،000 تومان به ازای هر لیتر مصرف سوخت )گازوییل(

 13،000 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو مصرف سوخت )گازوییل(

 5,153 کیلومتر-ن به ازای هر خودروتوما تعمیرات و نگهداری

 هزینه آلاینده

PM5.2 2،322 میلیون تومان بر تن 

Co 3 میلیون تومان بر تن 

HC 11 میلیون تومان بر تن 

Nox 222 میلیون تومان بر تن 

 232 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو آلودگی صوتی

 113 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو آلودگی آب

 22 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو دید و منظر

 113 کیلومتر-تومان به ازای هر خودرو جدایی جمعیت

 ونقلهای عرضه حملهزینه واحد احداث زیرساخت -1-1-7

ه شد ینیبشیپ یونقلحمل یهارساختیمورد احداث ز نیچند ساریدر شهر  یمورد بررس یوهایدر سنار

 مطالعات عبارتند از: نیمدنظر در ا یهارساختیمشخص شود. ز کیواحد هر نهیهز دیاست که با

 یخطوط همگان -

 دیجد ریاحداث مس -

 رهمسطحیاحداث تقاطع غ -

 معابر ضیاحداث و تعر -

 تملک نهیهز -
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 هاراهادهیساخت پ نهیهز -

 کیمحدوده طرح تراف جادیا نهیهز -

 همگانیهزینه احداث خطوط  -1-1-7-5

شمند ونقل هوهای حملگانی به سه دسته مسیر، ایستگاه و تکنولوژیونقل همهزینه ساخت سیستم حمل

1ITS شود. شود. در ادامه به هزینه احداث هر کدام از موارد فوق اشاره میتقسیم می 

 «پ و الف، ب»ونقل همگانی بر حسب اختصاصی یا اشتراکی بودن به سه دسته مسیر خودروهای حمل

ها مشترک است و دارای مسیر مجزا نیست. در خودرو همگانی با سواریمسیر  «پ»شوند. در نوع تقسیم می

، مسیر خودروی همگانی مجزا است. اما در تقاطعات حرکت آن با سایر خودروها تداخل دارد و از «ب»نوع 

ونقل همگانی کاملاً مجزا است مسیر و تقاطعات حمل «الف»کنند. در نوع صورت مشترک عبور میتقاطعات به

های احداث و تأمین هزینه 23-2جدول ای خودروی همگانی با سایر خودروها تداخل ندارد. هیچ نقطهو در 

 دهد.ناوگان خطوط همگانی را نشان می

 همگانی هزینه احداث و تأمین ناوگان خطوط -19-1جدول 
 مقدار واحد عنوان

 0515 میلیون یورو هزینه تأمین هر اتوبوس دیزلی

 10 سال طول عمر هر اتوبوس

 50 درصد ارزش اسقاط بعد از پایان طول عمر

 052 میلیون یورو هزینه تأمین هر اتوبوس تندرو دیزلی

 10 سال طول عمر هر اتوبوس تندرو

 50 صددر ارزش اسقاط بعد از پایان طول عمر

 052 میلیون یورو هزینه هر کیلومتر مسیر اتوبوس تندرو دیزلی

 

 ایهای شبکه جادههزینه احداث زیرساخت -1-1-7-1

شود که باید به تفکیک مدنظر قرار بگیرد. هزینه احداث خیابان در نواحی شهری شامل موارد مختلفی می

ین اتملک اراضی است.  ،کندان تحمیل میاولین موردی که در مناطق شهر هزینه بسیار بالایی را به سازندگ

پارامتر مربوط به هزینه خریداری زمین و کسب حقوق و امتیازات لازم برای احداث مسیر است. مسئله تملک 

توان از جهات مختلف مورد بررسی قرار داد. پارامترهای مؤثر در ارزش زمین مورد تملک به عوامل زمین را می

 شود.تقسیم می زیر

                                                 
1 Intelligent Transportation Systems 
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(، فاصله شعاعی CBDزمین در بافت شهری: نزدیک یا دور بودن زمین از مرکز تجاری شهری )موقعیت  -

ای هجواری با شریانهای تجاری، مسکونی، اداری، همآن از مرکز شهر، نزدیکی به بازار، داشتن موقعیت

 ترافیکی و غیره جزء مواردی است که در قیمت زمین بسیار مؤثر است.

عنوان ای که در طرح جامع یک شهر بههای آیندههای آینده: طرحبه طرحموقعیت زمین با توجه  -

 اند، بر قیمت زمین تأثیرگذار هستند.های آتی مشخص شدهبرنامه

، هزینه تملک ساریهای شهر با توجه به اطلاعات دریافت شده در مورد قیمت املاک در مناطق و محله

 شود.پرداخته می هاآنر برآورد شد که در ادامه به های احداث و تعریض معاببرای هریک از پروژه

با استفاده  یا تعریض معابر و همچنین احداث تقاطعات غیرهمسطحاحداث  نهیمحاسبه هزنحوه  همچنین

 ارائه شده است. 24-2جدول در  سازیکلان راه یاز فهرست بها

و  1505ای ، ضریب منطقه154های شبکه معابر، ضریب بالاسری ی محاسبات هزینهلازم به ذکر است برا

.در نظر گرفته شده است 1504ضریب تجهیز حدود 
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 سازیبهای کلان راههرستساخت یا تعریض معابر و احداث تقاطع غیرهمسطح با استفاده از ف نهیمحاسبه هزنحوه  حاتیتوض -11-1جدول 

 منبع فرضیات عنوان
تعداد خط یا عرض 

 عبوری در هر سمت
 5111مقدار  واحد

 زیرسازی

درصد)شیب زمین( و با توجه به  25و  15بین  αبا فرض 

خط در هر جهت، به ترتیب  3و  2، 1تعداد خطوط راه 

 در نظر گرفته شدند 3453و  2454، 1255های عرض

 سازین راهکلا -4جدول شماره 

1 
میلیون ریال به 

 ازای هر کیلومتر

15221 

2 54211 

3 12112 

 روسازی
خط در هر جهت، به  3و  2، 1با توجه به تعداد خطوط راه  

 در نظر گرفته شدند 3453و  2454، 1255های ترتیب عرض
 سازیکلان راه -2جدول شماره 

1 
میلیون ریال به 

 ازای هر کیلومتر

45775 

2 103225 

3 132513 

 هزینه آبرو

B=1535 

L=252 * عرض راه 

Cn= 0577سنگ با سیمان رس بدون پوشش = ماسه  

P= 1351 

 -و فرمول مربوطه 7و  1و  5جداول 

 راهسازیکلان

1 

میلیون ریال به 

 ازای هر کیلومتر

2212 

2 4475 

3 1210 

هزینه علائم و 

 تجهیزات

رافیکی تمام معابر بر اساس راه اصلی دو خطه تابلو و علائم ت

 (010105درصد در نظر گرفته شد ) 30تر از و شیب کوچک

 هاتمام عرض سازیکلان راه 1فصل 
میلیون ریال به 

 ازای هر کیلومتر

1330 

 101 (010203کشی راه اصلی دو خطه برای تمام معابر )خط

لی دوخطه با شیب های فرعی یا اصهزینه گاردریل برای راه

 (010304درصد ) 33تر از زمین کوچک
3322 

 1010103ردیف  -پوش بتنی() روسازی کف 2رو تیپ پیاده سازیروپیاده
روسازی سال فهرست بهای تجمیعی پیاده

 1402برای  255با اعمال ضریب  -11
 متر در هر سمت 5

میلیون ریال به 

 ازای هر کیلومتر
21772 

 ساختمجموع هزینه 

 خطهیک
میلیون ریال به 

 ازای هر کیلومتر

10135 

 110514 دو خطه

 270753 خطه 3
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 منبع فرضیات عنوان
تعداد خط یا عرض 

 عبوری در هر سمت
 5111مقدار  واحد

تقاطع 

 غیرهمسطح

خطه با راه  4اصلی  صورت پایه شبدری کامل تبادل راهبه

شش خطه در نظر گرفته شد و با توجه به درصدهای عنوان 

 شده برای هر نوع تقاطع اصلاح شد

 سازیکلان راه 2فصل 

 ی کاملشبدر

میلیون ریال به 

 ازای هر دستگاه

1022151 

 717217 نیم شبدری

 511471 دو سطحه ساده

 1022151 سه سطحه ساده

 تونل
و برای  050103های با دو خط عبور از ردیف برای تونل

 050107تونل با سه خط عبور از ردیف 
 سازیکلان راه 5فصل 

 بهمیلیون ریال  دو خط در هر جهت

 ازای هر کیلومتر

1103103 

 2440112 سه خط در هر جهت
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ترل منظور کندر سناریوهای مورد بررسی، طرح ممنوعیت تردد وسایل نقلیه در نظر گرفته شده است. به

ور منظبه های ثبت پلاک استفاده نمود.باید از دوربینمحدوده طرح  در معابر مرزیوسایل نقلیه  و خروج ورود

 25-2جدول خوان در سناریوهای مورد بررسی از های نظارتی پلاکهای استفاده از دوربینحاسبه هزینهم

 استفاده شده است. 

 تجهیز به دوربین نظارتی پلاک خوانهزینه  -11-1جدول 

واحد طراحی تابلو هزینه 

 هدایت مسیر )هزار تومان(

هزینه واحد ساخت تابلو 

 هدایت مسیر )هزار تومان(

هزینه واحد ساخت پایه و 

 فونداسیون )هزار تومان(

هزینه واحد دوربین نظارتی پلاک خوان به 

ازای چهار دوربین در هر موقعیت شامل 

 تمام موارد )هزار تومان(

200 2132 1270 400000 
 

 ینه تعمیر و نگهداریهز -1-1-7-9

و در  یمنظور نگهداربه حیصح یزیرونقل، برنامهحمل ستمیهر س یعملکرد اجزا یلازمه حفظ و ارتقا

است.  یو نگهدار راتیمراکز تعم یاصول یخود مستلزم تدارک و طراح نیآن است که ا ریصورت لزوم تعم

و  ریتعم نهیاست. هز ختسا نهیهز %3 برابر معمولاً یاهیرحاشیغ نگیو پارک یروساز یو نگهدار ریتعم نهیهز

 [.2] ساخت است نهیهز %1برابر  رهمسطحیتقاطع غ ینگهدار

صورت سالانه در نظر در طول عمر پروژه و به دیبا یو نگهدار ریتعم نهینکته لازم است که هز نیا ذکر

 گرفته شود.

 محاسبه هزینه ثابت سناریوها -1-1-1

ارائه شده است.  21-2 جدول درک از سناریوها به تفکیک نوع آن ای از هزینه ثابت ساخت هریخلاصه

 ذکر چند نکته در مورد این جدول لازم است:

های زیرسازی، روسازی، آبرو علائم و تجهیزات به دست آمده و هزینه ساخت راه با جمع تمام هزینه -

نیز جزئیات بیشتری را  22-2جدول و  27-2جدول  گرفته شده است.برای معابر روی سطح به کار 

دهد. لازم به ذکر است که در های ساخت و تملک معابر احداثی و تعریضی نشان میدر رابطه با هزینه

محدوده شهری قرار دارند، هزینه تملک در نظر گرفته  مورد برخی معابر از جمله معابری که خارج از

 مشخص هستند. 27-2جدول نشده است. این موارد در 
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سازی بهای کلان راههزینه تقاطعات غیرهمسطح با توجه به تعداد تقاطعات هر سناریو بر اساس فهرست -

هزینه ساخت محاسبه شده برای هریک از تقاطعات غیرهمسطح  22-2جدول محاسبه شده است. در 

 مورد نظر ارائه شده است.

های مدل دست آمده از خروجیهزینه تأمین ناوگان هر سناریو بر اساس تعداد ناوگان مورد نیاز به -

ن ن اضافه نیاز تأمینگر محاسبه شده است. ذکر این نکته ضروری است که در همه سناریوها میزاکلان

ناوگان نسبت به سناریوی عدم انجام کار مدنظر قرار گرفته است. یعنی اگر تعداد اتوبوس مورد نیاز در 

یک سناریو از سناریوی عدم انجام کار کمتر است مقدار اتوبوس مورد نیاز در آن سناریو صفر در نظر 

 گرفته شده است.

 میلیارد تومان -ثابت هریک از سناریوهای مورد بررسیهزینه  -11-1 جدول

 5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  عنوان هزینه

 11742 11757 14211 15112 13113 مجموع

 1122 1122 1135 1122 1213 هزینه ساخت و تعریض معابر

 14001 14001 12152 13414 12451 هزینه تملک

 411 411 0 0 0 هزینه ساخت تقاطعات غیرهمسطح

 207 207 207 207 207 هزینه تأمین ناوگان اتوبوس معمولی

 0 0 0 0 0 هاراههزینه ساخت پیاده

 451 0 0 0 0 هزینه ایجاد محدوده طرح ترافیک
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 های احداث و تعریض معابرخت و تملک طرحهزینه سا -17-1جدول 

 ردیف
 نوع

 پروژه
 نام پروژه

 طول

 )متر(

عرض 

 پوسته

مورد  

 نیاز

تعداد خط 

 مورد نیاز

 در هر جهت

 سطح تملک مورد نیاز

 (مترمربع)

مجموع هزینه 

ساخت با ضرایب 

 بالاسری

 )میلیارد تومان(

 در نظرگیری

 هزینه تملک

میانگین قیمت 

 مترمربعتملک هر 

 لیون تومان()می

هزینه 

 تملک

)میلیارد 

 تومان(

 71 20 1 1 3224 2 12 311 اتصال اتحاد به پژمان ساخت 1

باهنر دیشه یاتصال اصحاب به کو ساخت 2  331 24 1 7141 5 1 25 115 

اتیاتحاد به دخان یاتصال انتها ساخت 3  1113 20 2 32250 51 1 20 715 

1یاتصال بلوار اتحاد به بهرام ساخت 4  427 20 2 1734 14 1 20 115 

2یاتصال بلوار اتحاد به بهرام ساخت 5  115 12 1 2344 3 1 20 47 

3یاتصال بلوار اتحاد به بهرام ساخت 1  212 30 2 1311 1 1 20 127 

بند ریبه بلوار شمش یمازندران ریاتصال بلوار ام ساخت 7  125 11 1 10155 1 1 20 211 

ران به بلوار امام روح اللهاتصال بلوار پاسدا ساخت 2  111 12 1 1427 2 1 20 21 

 212 20 1 2 13104 1 24 541 اتصال بلوار پاسداران به بلوار امام روح الله ساخت 1

1-اتصال بلوار داراب به بلوار امام رضا  ساخت 10  21 11 2 331 1 1 15 5 

1-اتصال بلوار داراب به بلوار امام رضا ساخت 11  217 30 2 24517 24 1 15 312 

5-اتصال بلوار داراب به بلوار امام رضا ساخت 12  2 10 2 24 0 1 15 1 

2-اتصال بلوار داراب به بلوار امام رضا ساخت 13  121 11 1 10011 1 1 15 150 

3-اتصال بلوار داراب به بلوار امام رضا ساخت 14  251 20 2 17123 25 1 15 252 

4-به بلوار امام رضااتصال بلوار داراب  ساخت 15  121 10 2 1210 1 1 15 22 

ینور ابانیاتصال بلوار دانشجو به خ ساخت 11  773 30 2 23204 23 1 20 414 

یبهرام دیاتصال بلوار دفاع مقدس به شه ساخت 17  2731 30 3 21122 113 1 15 0 

یاتصال بلوار امام روح الله به کنار گذر غرب ساخت 12  304 12 1 5477 4 1 20 110 
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 ردیف
 نوع

 پروژه
 نام پروژه

 طول

 )متر(

عرض 

 پوسته

مورد  

 نیاز

تعداد خط 

 مورد نیاز

 در هر جهت

 سطح تملک مورد نیاز

 (مترمربع)

مجموع هزینه 

ساخت با ضرایب 

 بالاسری

 )میلیارد تومان(

 در نظرگیری

 هزینه تملک

میانگین قیمت 

 مترمربعتملک هر 

 لیون تومان()می

هزینه 

 تملک

)میلیارد 

 تومان(

1یبه کنارگذر غرب یمانیاتصال بلوار سل ساخت 11  254 20 1 17071 12 1 17 210 

2یبه کنارگذر غرب یمانیاتصال بلوار سل ساخت 20  1010 25 1 25241 14 1 17 421 

3یبه کنارگذر غرب یمانیاتصال بلوار سل ساخت 21  512 24 1 12441 7 1 17 211 

معلم ابانیبه خ یتبهش دیاتصال بلوار شه ساخت 22  112 30 2 5140 1 1 25 141 

یاتصال بلوار کشاورز به کنار گذر جنوب شرق ساخت 23  401 12 1 7302 1 1 15 110 

یاتصال بلوار کشاورز به کنار گذر جنوب شرق ساخت 24  1224 45 3 55011 51 1 15 221 

2یاتصال بلوار کشاورز به کنار گذر جنوب شرق ساخت 25  1422 11 1 23710 21 1 15 351 

1یاتصال بلوار کشاورز به کنار گذر جنوب غرب ساخت 21  1222 24 1 30113 12 1 15 414 

2یاتصال بلوار کشاورز به کنار گذر جنوب غرب ساخت 27  421 14 1 5215 1 1 15 22 

2یاتصال بلوار کشاورز به کنار گذر جنوب غرب ساخت 22  141 20 1 12211 13 1 15 222 

اختس 21 1عصریول ابانیاتصال به خ   437 10 1 4311 1 1 20 27 

2عصریول ابانیاتصال به خ ساخت 30  447 20 1 2140 1 1 20 171 

3عصریول ابانیاتصال به خ ساخت 31  313 11 1 1227 5 1 20 121 

یاتصال به کنار گذر جنوب شرق ساخت 32  525 20 2 11700 17 1 15 171 

به معلماتصال بهارستان  ساخت 33  154 20 2 3025 4 1 25 77 

لیاصحاب به جاده بندار خ ابانیاتصال خ ساخت 34  551 24 1 13344 2 1 12 234 

1به بلوار کشاورز اتیدخان ابانیاتصال خ ساخت 35  551 14 1 7724 2 1 15 117 

2به بلوار کشاورز اتیدخان ابانیاتصال خ ساخت 31  127 20 2 2534 4 1 15 32 

به جورابلو ییصدرا دیشه ابانیاتصال خ ساخت 37  107 12 1 1224 1 1 15 11 



   ینقل شهر ساروحملفاز سوم مطالعات طرح جامع 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  63صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 ردیف
 نوع

 پروژه
 نام پروژه

 طول

 )متر(

عرض 

 پوسته

مورد  

 نیاز

تعداد خط 

 مورد نیاز

 در هر جهت

 سطح تملک مورد نیاز

 (مترمربع)

مجموع هزینه 

ساخت با ضرایب 

 بالاسری

 )میلیارد تومان(

 در نظرگیری

 هزینه تملک

میانگین قیمت 

 مترمربعتملک هر 

 لیون تومان()می

هزینه 

 تملک

)میلیارد 

 تومان(

معلم به بلوار دفاع مقدس ابانیاتصال خ ساخت 32  341 30 2 10232 10 1 25 251 

یبه سنجاب اریمه ابانیاتصال خ ساخت 31  420 30 2 12521 12 1 25 315 

یبهرام دیاتصال کنار گذر به بزرگراه شه ساخت 40  325 20 1 1502 5 1 15 12 

دهیفهم ابانیبه خ یاتصال کنار گذر جنوب شرق ساخت 41  100 20 1 12001 2 1 15 120 

 314 20 1 44 12120 2 12 1515 امتداد بلوار اتحاد ساخت 42

 552 20 1 41 27111 2 20 1311 امتداد بلوار اتحاد ساخت 43

 0 - 0 35 50320 1 20 2511 پل تا پل ساخت 44

تا پل پل ساخت 45  2174 21 2 51524 13 0 - 0 

مایجهان پ ساخت 41  511 20 2 11220 11 1 15 112 

ادهمیبه در یفرج ابانیخ ساخت 47  127 10 1 1212 3 1 30 51 

17فردوس  ساخت 42  215 20 1 5100 4 1 15 21 

یکنار گذر جنوب شرق ساخت 41  4371 30 2 131131 127 1 3 322 

یغربکنار گذر جنوب  ساخت 50  4700 24 1 112713 15 1 2 111 

یکنارگذز غرب ساخت 51  7111 35 3 250112 217 1 3 753 

ضیتعر 52 باهنر دیشه یاتصال اصحاب به کو   144 5 1 720 2 1 25 12 

ضیتعر 53 اتیاتحاد به دخان یاتصال انتها   115 2 2 122 3 1 20 12 

ضیتعر 54 2یاتصال بلوار اتحاد به بهرام   315 5 1 1177 5 1 20 40 

ضیتعر 55 3یاتصال بلوار اتحاد به بهرام   470 5 1 2352 7 1 20 47 

ضیتعر 51  12 20 1 1 3107 1 5 121 اتصال بلوار امام روح الله به بلوار پاسداران 



   ینقل شهر ساروحملفاز سوم مطالعات طرح جامع 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  61صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 ردیف
 نوع

 پروژه
 نام پروژه

 طول

 )متر(

عرض 

 پوسته

مورد  

 نیاز

تعداد خط 

 مورد نیاز

 در هر جهت

 سطح تملک مورد نیاز

 (مترمربع)

مجموع هزینه 

ساخت با ضرایب 

 بالاسری

 )میلیارد تومان(

 در نظرگیری

 هزینه تملک

میانگین قیمت 

 مترمربعتملک هر 

 لیون تومان()می

هزینه 

 تملک

)میلیارد 

 تومان(

ضیتعر 57 یبهرام دیاتصال بلوار امام رضا به شه   1242 2 2 1124 31 1 15 150 

ضیتعر 52 1-بلوار امام رضااتصال بلوار داراب به    404 2 2 3232 12 1 15 42 

ضیتعر 51 2-اتصال بلوار داراب به بلوار امام رضا   137 5 1 125 2 1 15 10 

ضیتعر 10 یاتصال بلوار امام روح الله به کنار گذر غرب   421 5 1 2101 1 1 20 42 

ضیتعر 11 3یبه کنارگذر غرب یمانیاتصال بلوار سل   714 5 1 3170 11 1 17 17 

ضیتعر 12  102 25 1 11 4335 2 2 542 اتصال بهارستان به معلم 

ضیتعر 13 یقرچ ابانیبه خ یروزیپ ابانیاتصال خ   121 5 1 101 2 1 30 12 

ضیتعر 14 یقرچ ابانیبه خ یروزیپ ابانیاتصال خ   175 5 1 277 2 1 30 21 

ضیتعر 15 به بلوار کشاورز اتیدخان ابانیاتصال خ   422 5 1 2402 7 1 15 31 

ضیتعر 11 2به بلوار کشاورز اتیدخان ابانیاتصال خ   210 2 2 1222 25 1 15 103 

ضیتعر 17 به معلم 21باهنر  دیاتصال شه   10 5 1 211 1 1 25 7 

ضیتعر 12 یبه طالقان یبهرام دیاتصال شه   2301 2 2 12442 17 1 15 277 

ضیتعر 11 دهیفهم دیبه شه هیاتصال صادق   255 5 1 1271 4 1 15 11 

ضیتعر 70 یبهرام دیاتصال کنار گذر به بزرگراه شه   412 5 1 2011 1 1 15 31 

ضیتعر 71 اریاتصال معلم به مه   112 2 2 4211 12 1 25 122 

ضیتعر 72  21 20 1 11 4455 2 2 557 امتداد بلوار اتحاد 

ضیتعر 73  0 25 1 12 4221 3 10 423 پل تجن 

ضیتعر 74 مایجهان پ   722 2 2 5220 21 1 15 27 

ضیتعر 75 یعباس پل گردن دیشه ابانیخ   132 5 1 4110 13 1 15 70 



   ینقل شهر ساروحملفاز سوم مطالعات طرح جامع 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  65صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 ردیف
 نوع

 پروژه
 نام پروژه

 طول

 )متر(

عرض 

 پوسته

مورد  

 نیاز

تعداد خط 

 مورد نیاز

 در هر جهت

 سطح تملک مورد نیاز

 (مترمربع)

مجموع هزینه 

ساخت با ضرایب 

 بالاسری

 )میلیارد تومان(

 در نظرگیری

 هزینه تملک

میانگین قیمت 

 مترمربعتملک هر 

 لیون تومان()می

هزینه 

 تملک

)میلیارد 

 تومان(

ضیتعر 71 عصریول ابانیخ   124 5 1 3112 1 1 11 51 

ضیتعر 77 هلال احمر دانیم   24 10 3 240 1 1 25 1 

 17 15 1 2 1125 3 25 45 اتصال پژمان به ملل ساخت 72

ضیتعر 71  14 20 1 13 3127 3 10 311 اتصال اتحاد به پژمان 

ضیتعر 20  544 20 1 112 27171 3 10 2712 امتداد بلوار اتحاد 

ضیتعر 21  0 20 0 1 1510 3 10 151 بلوار پاسداران 

ضیتعر 22  275 15 1 71 12325 3 10 1232 بلوار ملل 

ضیتعر 23  0 - 0 104 25110 3 10 2511 پل تا پل 

ضیتعر 24 پژمان ابانیخ   153 10 3 1531 31 1 15 143 

ضیتعر 25 یطبرس خیاتصال بلوار جام جم به ش   1124 2 2 12121 47 1 25 325 

نیبه ملامجد ربندیاتصال بلوار شمش ساخت 21   434 21 2 1112 13 1 20 122 

ضیتعر 27 نیبه ملامجد ربندیاتصال بلوار شمش    171 2 2 5402 20 1 20 102 

ضیتعر 22 به بلوار داراب یاتصال کنارگذر جنوب شرق   502 2 2 4011 15 1 15 10 

ضیتعر 21 یبه کنار گذر جنوب شرق یبهرام دیاتصال معبر شه   1071 2 3 2572 44 1 15 121 

 

 



   یل شهر سارنقوفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  66صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 هزینه ساخت تقاطعات غیرهمسطح -11-1جدول 

 نوع تقاطع نام پروژه وضعیت تقاطع ردیف

هزینه 

ساخت با 

لحاظ 

 بالاسری

میلیارد  

 تومان

 21524 دو سطحه ساده به بلوار داراب یهمسطح  کنارگذر جنوب شرق ریتقاطع غ پیشنهادی 1

 113517 سه سطحه ساده به بلوار امام روح الله یهمسطح اتصال بهرام ریغ تقاطع پیشنهادی 2

 113517 سه سطحه ساده رانبه پاسدا یهمسطح اتصال بهرام ریغ تقاطع پیشنهادی 3

 21524 دو سطحه ساده یبه کنار گذر جنوب شرق یبهرام دیهمسطح اتصال معبر شه ریغ تقاطع پیشنهادی 4
 

 سناریوها فوایدمحاسبه  -1-1-3

های قبل اثرات اقتصادی و مقادیر واحد اثرات سناریوها بر سفر محاسبه شد. در این بخش ابتدا در بخش

ها و مصرف ونقل شخصی، آلودگیونقل همگانی، حملبخش حمل 3فر شهروندان در هزینه کل این اثرات بر س

افزاری برای هریک های مدل نرمسوخت برای هریک از سناریوها ارائه شده است. به این منظور باید از خروجی

 شد. در ارائه لیتفصاز سناریوهای مورد نظر استفاده شود. در بندهای گذشته خروجی هریک از سناریوها به

نمایش داده شده است که  1415ای از نتایج اجرای هریک از سناریوها در اوج صبح سال خلاصه 21-2جدول 

 مبنای محاسبات بعدی در خصوص فواید سناریوها خواهد بود.

ونقل شخصی و هزینه ونقل همگانی، حملترتیب هزینه اثرات حمل به 47-2جدول الی  30-2جدول در 

نشان داده شده است. ذکر این نکته لازم است که در این جدول  5ها برای سناریوهای صفر تا سناریو آلاینده

 300برای تبدیل مقادیر روزانه به سالانه از ضریب و  10برای تبدیل مقادیر ساعت اوج به روزانه از ضریب 

 استفاده شده است. 

 ها ازهای اثرات ثانویه هر سناریو انجام شده و با کسر آنای بین هزینهمقایسه 42-2جدول پس از آن در 

 ده است.مقادیر سناریو پایه )سناریو صفر( فواید هریک محاسبه ش

 

 

 

 



   یل شهر سارنقوفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  67صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 های مدل برای هریک از سناریوهاخلاصه خروجی -13-1جدول 

 واحد عنوان
 دوره

 زمانی 
 5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  0سناریو 

 12122 12251 11515 11527 20225 24111 صبح ساعت ساعت کل شبکه شخصی -خودرو

 115137 111217 111233 115214 113477 125220 صبح کیلومتر کیلومتر شبکه شخصی -خودرو

 523 513 511 514 514 421 صبح ساعت ساعت کل همگانی -مسافر

 111 125 125 125 121 71 صبح ساعت ساعت داخل وسیله همگانی -مسافر

 3353 3741 4372 3751 3751 2254 صبح کیلومتر کیلومتر همگانی -مسافر

 17522 17120 11321 11115 70135 75172 صبح لیتر مصرف سوخت شخصی

 32501 32722 33223 33754 34212 31010 صبح کیلوگرم COتولید 

 2732 2750 2225 2211 2220 3172 صبح کیلوگرم Noxتولید 

 150 150 150 141 140 123 صبح کیلوگرم HCتولید 

 1255 1251 1252 1252 1350 1451 صبح یلوگرمک معادل سواری PM255تولید 

 551 551 551 551 551 154 روزانه کیلوگرم اتوبوس PM255تولید 

 

 ونقل همگانی سناریو صفرهزینه اثرات حمل -91-1جدول 

 21570 ای همگانیدرصد غیرشاغلین در سفره 12530 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 واحد گروه هزینه ردیف
مقدار شاخص 

 روزانه
 ارزش )تومان(

 هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 5 12 51،000 710 ساعت -نفر زمان سفر درون خودرو 1

 42 110 102،000 3،450 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

 3 10 737،400 13 ودروخ نیروی انسانی 3

 5 12 5،153 3،111 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

 1 11 1،442،302 13 خودرو استهلاک 5

 17 224 جمع
 

 ونقل شخصی سناریو صفرهزینه اثرات حمل -95-1جدول 

 1571 نشین شخصیضریب سر 27512 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 واحد گروه هزینه ردیف
مقدار شاخص 

 روزانه

ارزش 

 )تومان(

هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 3،222 10،141 51،000 242،210 ساعت -خودرو زمان سفر درون خودرو 1

 2،121 7،025 1،034 1،254،240 کیلومتر -خودرو استهلاک 2

 477 1،511 232 1،254،240 کیلومتر -خودرو یر و نگهداریتعم 3

 1،337 4،451 150 1،254،240 کیلومتر -خودرو تصادفات 4

 7،222 24،072 جمع



   یل شهر سارنقوفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  68صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 هزینه سوخت و آلودگی سناریو صفر -91-1جدول 

 )تومان(ارزش  مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه

 )میلیون تومان( 

 هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 11 330 2،322،000 142 کیلوگرم PMتولید  1

 370 1،235 3،151 311،214 کیلوگرم COتولید  2

 121 430 11،000 1،222 کیلوگرم HCتولید  3

 2،474 22،247 222،000 31،210 کیلوگرم Noxتولید  4

 422 1،122 232 1،254،240 کیلومتر-خودرو دگی صوتیآلو 5

 231 771 113 1254240 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 1

 120 100 22 1254240 کیلومتر-خودرو دید و منظر 7

 334 1114 113 1254240 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 2

 1،115 22،052 21،000 710،400 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 1

 12 41 13،000 3،111 کیلومتر-خودرو همگانی سوخت  10

 11،134 51،442 جمع

 

 5ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -99-1جدول 

 07.18 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 12530 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 واحد گروه هزینه ردیف
ر شاخص مقدا

 روزانه
 ارزش )تومان(

هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 1 21 51،000 1،210 ساعت -نفر زمان سفر درون خودرو 1

 11 203 102،000 4،320 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

 2 27 737،400 31 خودرو نیروی انسانی 3

 23 71 5،153 13،472 کیلومتر-ودروخ تعمیر و نگهداری 4

 11 52 1،442،302 31 خودرو استهلاک 5

 111 327 جمع

 

 5ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -91-1جدول 

 7.17 ضریب سرنشین شخصی 81.70 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 واحد گروه هزینه ردیف
دار شاخص مق

 روزانه

ارزش 

 )تومان(

هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 3،422 11،105 44،000 202،250 ساعت -خودرو زمان سفر درون خودرو 1

 1،245 1،150 100 1،134،772 کیلومتر -خودرو استهلاک 2

 471 1،521 232 1،134،772 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 3

 1،375 4،523 171 1،134،772 کیلومتر -خودرو تصادفات 4

 1،734 22،441 جمع

 



   یل شهر سارنقوفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  69صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 5هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -91-1جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه

 )میلیون تومان( 

 سالانه  هزینه

 )میلیارد تومان(

 15 315 2،322،000 131 کیلوگرم PMتولید  1

 330 1،011 3،151 342،120 کیلوگرم COتولید  2

 133 442 11،000 1،402 کیلوگرم HCتولید  3

 7،173 25،571 222،000 22،202 کیلوگرم Noxتولید  4

 414 1،147 232 1،134،772 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

 234 720 113 1134772 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 1

 122 107 22 1134772 کیلومتر-خودرو دید و منظر 7

 332 1127 113 1134772 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 2

 1،102 20،331 21،000 701،353 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 1

 53 175 13،000 13،472 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

 15،132 52،105 جمع

 

 1ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -91-1جدول 

 07.18 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 70.88 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 واحد گروه هزینه ردیف
مقدار شاخص 

 روزانه
 ارزش )تومان(

هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 1 21 51،000 1،250 ساعت -نفر زمان سفر درون خودرو 1

 11 204 102،000 4،310 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

 2 27 737،400 31 خودرو نیروی انسانی 3

 23 71 5،153 13،472 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

 11 52 1،442،302 31 خودرو کاستهلا 5

 111 322 جمع

 

 1ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -97-1جدول 

 7.17 ضریب سرنشین شخصی 81.70 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 واحد گروه هزینه ردیف
مقدار شاخص 

 روزانه

ارزش 

 )تومان(

ه هزینه روزان

 )میلیون تومان(

هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 2،141 2،211 51،000 115،270 ساعت -خودرو زمان سفر درون خودرو 1

 2،152 7،112 1،034 1،152،131 کیلومتر -خودرو استهلاک 2

 424 1،115 232 1،152،131 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 3

 1،357 4،523 150 1،152،131 کیلومتر -خودرو تصادفات 4

 1،144 22،142 جمع
 



   یل شهر سارنقوفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  71صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 1هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -91-1جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه

 )میلیون تومان( 

 هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 13 311 2،322،000 134 کیلوگرم PMید تول 1

 320 1،015 3،151 337،532 کیلوگرم COتولید  2

 134 445 11،000 1،455 کیلوگرم HCتولید  3

 7،501 25،004 222،000 22،152 کیلوگرم Noxتولید  4

 411 1،153 232 1،152،131 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

 235 723 113 1152131 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 1

 123 101 22 1152131 کیلومتر-خودرو دید و منظر 7

 331 1131 113 1152131 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 2

 1،013 20،043 21،000 111،150 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 1

 53 175 13،000 13،472 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

 15،315 51،212 جمع

 

 9ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -93-1جدول 

 21570 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 12530 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 واحد گروه هزینه ردیف
مقدار شاخص 

 روزانه
 ارزش )تومان(

هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

هزینه سالانه 

 (مان)میلیارد تو

 1 21 51،000 1،250 ساعت -نفر زمان سفر درون خودرو 1

 11 203 102،000 4،310 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

 2 27 737،400 31 خودرو نیروی انسانی 3

 23 71 5،153 13،472 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

 11 52 1،442،302 31 خودرو استهلاک 5

 111 321 جمع

 

 9ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -11-1جدول 

 1571 ضریب سرنشین شخصی 27512 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 واحد گروه هزینه ردیف
مقدار شاخص 

 روزانه

ارزش 

 )تومان(

هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

هزینه سالانه 

 تومان()میلیارد 

 2،151 2،231 51،000 115،150 ساعت -خودرو زمان سفر درون خودرو 1

 2،170 7،233 1،034 1،112،331 کیلومتر -خودرو استهلاک 2

 427 1،124 232 1،112،331 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 3

 1،315 4،541 150 1،112،331 کیلومتر -خودرو تصادفات 4

 1،173 22،242 جمع

 



   یل شهر سارنقوفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  70صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 9هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -15-1جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه

 )میلیون تومان( 

 هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 14 312 2،322،000 134 کیلوگرم PMتولید  1

 321 1،011 3،151 332،230 کیلوگرم COولید ت 2

 135 442 11،000 1،411 کیلوگرم HCتولید  3

 7،521 25،027 222،000 22،251 کیلوگرم Noxتولید  4

 411 1،112 232 1،112،331 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

 231 727 113 1112331 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 1

 124 112 22 1112331 رکیلومت-خودرو دید و منظر 7

 341 1137 113 1112331 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 2

 1،031 20،103 21،000 113،210 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 1

 53 175 13،000 13،472 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

 15،412 51،312 جمع

 

 1ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -11-1جدول 

 21570 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 12530 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 واحد گروه هزینه ردیف
مقدار شاخص 

 روزانه
 ارزش )تومان(

هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 1 21 51،000 1،250 ساعت -نفر زمان سفر درون خودرو 1

 11 203 102،000 4،320 ساعت -نفر زمان سفر بیرون خودرو 2

 2 27 737،400 31 خودرو نیروی انسانی 3

 23 71 5،153 13،472 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

 11 52 1،442،302 31 خودرو استهلاک 5

 111 327 جمع

 

 1ونقل شخصی سناریو هزینه اثرات حمل -19-1جدول 

 1571 ضریب سرنشین شخصی 27512 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 واحد گروه هزینه ردیف
مقدار شاخص 

 روزانه

ارزش 

 )تومان(

هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 2،554 2،513 51،000 122،510 ساعت -ودروخ زمان سفر درون خودرو 1

 2،151 7،117 1،034 1،112،170 کیلومتر -خودرو استهلاک 2

 425 1،111 232 1،112،170 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 3

 1،352 4،521 150 1،112،170 کیلومتر -خودرو تصادفات 4

 1،555 21،252 جمع

 



   یل شهر سارنقوفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  72صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 1هزینه سوخت و آلودگی سناریو  -11-1جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه

 )میلیون تومان( 

 هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 12 301 2،322،000 132 کیلوگرم PMتولید  1

 310 1،033 3،151 327،211 کیلوگرم COتولید  2

 134 442 11،000 1،417 کیلوگرم HCتولید  3

 7،325 24،412 222،000 27،412 کیلوگرم Noxتولید  4

 411 1،154 232 1،112،170 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

 235 723 113 1112170 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 1

 123 101 22 1112170 کیلومتر-خودرو دید و منظر 7

 331 1131 113 1112170 کیلومتر-روخود جدایی جمعیت 2

 5،114 11،714 21،000 171،200 لیتر ونقل شخصی سوخت حمل 1

 53 175 13،000 13،472 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

 15،021 50،271 جمع

 

 1ونقل همگانی سناریو هزینه اثرات حمل -11-1جدول 

 2157 درصد غیرشاغلین در سفرهای همگانی 12530 درصد شاغلین در سفرهای همگانی

 واحد گروه هزینه ردیف
مقدار شاخص 

 روزانه
 ارزش )تومان(

هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 2 21 51،000 1،110 ساعت -نفر زمان سفر درون خودرو 1

 57 111 102،000 4،120 ساعت -نفر ون خودروزمان سفر بیر 2

 2 27 737،400 31 خودرو نیروی انسانی 3

 23 71 5،153 13،472 کیلومتر-خودرو تعمیر و نگهداری 4

 11 52 1،442،302 31 خودرو استهلاک 5

 112 372 جمع

 

 1نقل شخصی سناریو وهزینه اثرات حمل -11-1جدول 

 151 ضریب سرنشین شخصی 27512 درصد شاغلین در سفرهای سواره

 واحد گروه هزینه ردیف
مقدار شاخص 

 روزانه

ارزش 

 )تومان(

هزینه روزانه 

 )میلیون تومان(

هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 2،311 7،272 51،000 121،221 ساعت -خودرو زمان سفر درون خودرو 1

 2،157 7،110 1،034 1،151،374 کیلومتر -خودرو استهلاک 2

 424 1،114 232 1،151،374 کیلومتر -خودرو تعمیر و نگهداری 3

 1،351 4،522 150 1،151،374 کیلومتر -خودرو تصادفات 4

 1،351 21،112 جمع

 



   یل شهر سارنقوفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  73صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 1گی سناریو هزینه سوخت و آلود -17-1جدول 

 ارزش )تومان( مقدار شاخص روزانه واحد گروه هزینه ردیف
 هزینه روزانه

 )میلیون تومان( 

 هزینه سالانه 

 )میلیارد تومان(

 11 304 2،322،000 131 کیلوگرم PMتولید  1

 302 1،021 3،151 325،010 کیلوگرم COتولید  2

 134 442 11،000 1،417 کیلوگرم HCتولید  3

 7،271 24،214 222،000 27،324 کیلوگرم Noxتولید  4

 411 1،152 232 1،151،374 کیلومتر-خودرو آلودگی صوتی 5

 235 723 113 1151374 کیلومتر-خودرو آلودگی آب 1

 123 101 22 1151374 کیلومتر-خودرو دید و منظر 7

 331 1130 113 1151374 کیلومتر-خودرو جدایی جمعیت 2

 5،220 11،101 21،000 175،220 لیتر ونقل شخصی ملسوخت ح 1

 53 175 13،000 13،472 کیلومتر-خودرو سوخت همگانی  10

 14،117 41،110 جمع

 

 تومان اردیلیم -هانهیگز دیفوا سهیمحاسبه و مقا -11-1جدول 

 5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  0سناریو  سناریو

 112 111 111 111 111 17 هزینه اثرات ثانویه همگانی

 1،351 1،311 1،502 1،474 1،557 7،005 هزینه اثرات ثانویه شخصی

 14،112 15،022 15،412 15،311 15،132 11،120 هزینه سوخت و آلودگی هوا

12152 22031 21151 22305 23113 سالانه مجموع هزینه  21412 

 44- 41- 41- 41- 41- 0 فایده کاهش اثرات ثانویه همگانی

 141 114 503 531 442 0 فایده کاهش اثرات ثانویه شخصی

 1،123 1،232 1،502 1،554 1،222 0 فایده کاهش آلایندگی و سوخت

 2،524 2،404 1،157 2،031 1،127 0 مجموع فواید سالانه 
 

گذاری و منفعت در طول دوران ساخت نوبت به تشکیل جدول جریان سرمایه هاو هزینه با محاسبه فواید

گانه ارائه شده است.  5برای سناریوهای  53-2جدول تا  41-2جدول رسد که در ها میبرداری از پروژهو بهره

برداری نیز بهره هزینه و منفعت ناشی از خرید و اسقاط ناوگان خطوط همگانی در طول دورهدر این جدول 

توان محاسبات مربوط به درصد بازگشت سرمایه و نسبت فایده به محاسبه شده است. با تشکیل این جدول می

رخ تورم صفر در نظر هزینه را برای تمام سناریوها انجام داد. نکته حائز اهمیت این است که در این جدول ن

 گرفته شده است و به این ترتیب تنها به همان نرخ تنزیل در محاسبات اقتصادی بسنده شده است.



   یل شهر سارنقوفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  71صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 میلیارد تومان -5سناریو  -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل -13-1جدول 
 سود ارزش اسقاط منفعت برداریهزینه بهره نه تأمین ناوگانهزی هزینه ساخت مسیر سال
1403 1143 17 0 0 0 -1110 
1404 1143 17 0 0 0 -1110 
1405 1143 17 0 0 0 -1110 
1401 1143 17 0 0 0 -1110 
1407 1143 17 0 0 0 -1110 
1402 1143 17 0 0 0 -1110 
1401 1143 17 0 0 0 -1110 
1410 1143 17 0 0 0 -1110 
1411 1143 17 0 0 0 -1110 
1412 1143 17 0 0 0 -1110 
1413 1143 17 0 0 0 -1110 
1414 1143 17 0 0 0 -1110 
1415 0 0 21 1127 0 1152 
1411 0 0 21 1127 0 1152 
1417 0 0 21 1127 0 1152 
1412 0 0 21 1127 0 1152 
1411 0 0 21 1127 0 1152 
1420 0 0 21 1127 0 1152 
1421 0 0 21 1127 0 1152 
1422 0 0 21 1127 0 1152 
1423 0 0 21 1127 0 1152 
1424 0 207 21 1127 104 1555 
1425 0 0 21 1127 0 1152 
1421 0 0 21 1127 0 1152 
1427 0 0 21 1127 0 1152 
1422 0 0 21 1127 0 1152 
1421 0 0 21 1127 0 1152 
1430 0 0 21 1127 0 1152 
1431 0 0 21 1127 0 1152 
1432 0 0 21 1127 0 1152 
1433 0 0 21 1127 0 1152 
1434 0 207 21 1127 104 1555 
1435 0 0 21 1127 0 1152 
1431 0 0 21 1127 0 1152 
1437 0 0 21 1127 0 1152 
1432 0 0 21 1127 0 1152 
1431 0 0 21 1127 0 1152 
1440 0 0 21 1127 0 1152 
1441 0 0 21 1127 0 1152 
1442 0 0 21 1127 0 1152 
1443 0 0 21 1127 0 1152 
1444 0 0 21 1127 1110 2111 



   یل شهر سارنقوفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  75صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 میلیارد تومان -1سناریو  -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل -11-1جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریهزینه بهره نه تأمین ناوگانهزی هزینه ساخت مسیر سال
1403 1225 17 0 0 0 -1302 
1404 1225 17 0 0 0 -1302 
1405 1225 17 0 0 0 -1302 
1401 1225 17 0 0 0 -1302 
1407 1225 17 0 0 0 -1302 
1402 1225 17 0 0 0 -1302 
1401 1225 17 0 0 0 -1302 
1410 1225 17 0 0 0 -1302 
1411 1225 17 0 0 0 -1302 
1412 1225 17 0 0 0 -1302 
1413 1225 17 0 0 0 -1302 
1414 1225 17 0 0 0 -1302 
1415 0 0 43 2031 0 1114 
1411 0 0 43 2031 0 1114 
1417 0 0 43 2031 0 1114 
1412 0 0 43 2031 0 1114 
1411 0 0 43 2031 0 1114 
1420 0 0 43 2031 0 1114 
1421 0 0 43 2031 0 1114 
1422 0 0 43 2031 0 1114 
1423 0 0 43 2031 0 1114 
1424 0 207 43 2031 104 1210 
1425 0 0 43 2031 0 1114 
1421 0 0 43 2031 0 1114 
1427 0 0 43 2031 0 1114 
1422 0 0 43 2031 0 1114 
1421 0 0 43 2031 0 1114 
1430 0 0 43 2031 0 1114 
1431 0 0 43 2031 0 1114 
1432 0 0 43 2031 0 1114 
1433 0 0 43 2031 0 1114 
1434 0 207 43 2031 104 1210 
1435 0 0 43 2031 0 1114 
1431 0 0 43 2031 0 1114 
1437 0 0 43 2031 0 1114 
1432 0 0 43 2031 0 1114 
1431 0 0 43 2031 0 1114 
1440 0 0 43 2031 0 1114 
1441 0 0 43 2031 0 1114 
1442 0 0 43 2031 0 1114 
1443 0 0 43 2031 0 1114 
1444 0 0 43 2031 7215 1202 



   یل شهر سارنقوفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  76صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 میلیارد تومان -9سناریو  -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل -15-1جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریهزینه بهره نه تأمین ناوگانهزی هزینه ساخت مسیر سال
1403 1211 17 0 0 0 -1233 
1404 1211 17 0 0 0 -1233 
1405 1211 17 0 0 0 -1233 
1401 1211 17 0 0 0 -1233 
1407 1211 17 0 0 0 -1233 
1402 1211 17 0 0 0 -1233 
1401 1211 17 0 0 0 -1233 
1410 1211 17 0 0 0 -1233 
1411 1211 17 0 0 0 -1233 
1412 1211 17 0 0 0 -1233 
1413 1211 17 0 0 0 -1233 
1414 1211 17 0 0 0 -1233 
1415 0 0 37 1157 0 1120 
1411 0 0 37 1157 0 1120 
1417 0 0 37 1157 0 1120 
1412 0 0 37 1157 0 1120 
1411 0 0 37 1157 0 1120 
1420 0 0 37 1157 0 1120 
1421 0 0 37 1157 0 1120 
1422 0 0 37 1157 0 1120 
1423 0 0 37 1157 0 1120 
1424 0 207 37 1157 104 1211 
1425 0 0 37 1157 0 1120 
1421 0 0 37 1157 0 1120 
1427 0 0 37 1157 0 1120 
1422 0 0 37 1157 0 1120 
1421 0 0 37 1157 0 1120 
1430 0 0 37 1157 0 1120 
1431 0 0 37 1157 0 1120 
1432 0 0 37 1157 0 1120 
1433 0 0 37 1157 0 1120 
1434 0 207 37 1157 104 1211 
1435 0 0 37 1157 0 1120 
1431 0 0 37 1157 0 1120 
1437 0 0 37 1157 0 1120 
1432 0 0 37 1157 0 1120 
1431 0 0 37 1157 0 1120 
1440 0 0 37 1157 0 1120 
1441 0 0 37 1157 0 1120 
1442 0 0 37 1157 0 1120 
1443 0 0 37 1157 0 1120 
1444 0 0 37 1157 7400 1320 



   یل شهر سارنقوفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  77صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 میلیارد تومان -1 سناریو -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل -11-1جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریهزینه بهره نه تأمین ناوگانهزی هزینه ساخت مسیر سال
1403 1373 17 0 0 0 -1311 
1404 1373 17 0 0 0 -1311 
1405 1373 17 0 0 0 -1311 
1401 1373 17 0 0 0 -1311 
1407 1373 17 0 0 0 -1311 
1402 1373 17 0 0 0 -1311 
1401 1373 17 0 0 0 -1311 
1410 1373 17 0 0 0 -1311 
1411 1373 17 0 0 0 -1311 
1412 1373 17 0 0 0 -1311 
1413 1373 17 0 0 0 -1311 
1414 1373 17 0 0 0 -1311 
1415 0 0 54 2404 0 2350 
1411 0 0 54 2404 0 2350 
1417 0 0 54 2404 0 2350 
1412 0 0 54 2404 0 2350 
1411 0 0 54 2404 0 2350 
1420 0 0 54 2404 0 2350 
1421 0 0 54 2404 0 2350 
1422 0 0 54 2404 0 2350 
1423 0 0 54 2404 0 2350 
1424 0 207 54 2404 104 2241 
1425 0 0 54 2404 0 2350 
1421 0 0 54 2404 0 2350 
1427 0 0 54 2404 0 2350 
1422 0 0 54 2404 0 2350 
1421 0 0 54 2404 0 2350 
1430 0 0 54 2404 0 2350 
1431 0 0 54 2404 0 2350 
1432 0 0 54 2404 0 2350 
1433 0 0 54 2404 0 2350 
1434 0 207 54 2404 104 2241 
1435 0 0 54 2404 0 2350 
1431 0 0 54 2404 0 2350 
1437 0 0 54 2404 0 2350 
1432 0 0 54 2404 0 2350 
1431 0 0 54 2404 0 2350 
1440 0 0 54 2404 0 2350 
1441 0 0 54 2404 0 2350 
1442 0 0 54 2404 0 2350 
1443 0 0 54 2404 0 2350 
1444 0 0 54 2404 2344 10114 
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 میلیارد تومان -1سناریو  -تطبیق هزینه و درآمد در طول دوره ساخت و تحلیل -19-1جدول 

 سود ارزش اسقاط منفعت برداریهزینه بهره ینه تأمین ناوگانهز هزینه ساخت مسیر سال
1403 1374 17 0 0 0 -1311 
1404 1374 17 0 0 0 -1311 
1405 1374 17 0 0 0 -1311 
1401 1374 17 0 0 0 -1311 
1407 1374 17 0 0 0 -1311 
1402 1374 17 0 0 0 -1311 
1401 1374 17 0 0 0 -1311 
1410 1374 17 0 0 0 -1311 
1411 1374 17 0 0 0 -1311 
1412 1374 17 0 0 0 -1311 
1413 1374 17 0 0 0 -1311 
1414 1374 17 0 0 0 -1311 
1415 0 0 54 2524 0 2471 
1411 0 0 54 2524 0 2471 
1417 0 0 54 2524 0 2471 
1412 0 0 54 2524 0 2471 
1411 0 0 54 2524 0 2471 
1420 0 0 54 2524 0 2471 
1421 0 0 54 2524 0 2471 
1422 0 0 54 2524 0 2471 
1423 0 0 54 2524 0 2471 
1424 0 207 54 2524 104 2317 
1425 0 0 54 2524 0 2471 
1421 0 0 54 2524 0 2471 
1427 0 0 54 2524 0 2471 
1422 0 0 54 2524 0 2471 
1421 0 0 54 2524 0 2471 
1430 0 0 54 2524 0 2471 
1431 0 0 54 2524 0 2471 
1432 0 0 54 2524 0 2471 
1433 0 0 54 2524 0 2471 
1434 0 207 54 2524 104 2317 
1435 0 0 54 2524 0 2471 
1431 0 0 54 2524 0 2471 
1437 0 0 54 2524 0 2471 
1432 0 0 54 2524 0 2471 
1431 0 0 54 2524 0 2471 
1440 0 0 54 2524 0 2471 
1441 0 0 54 2524 0 2471 
1442 0 0 54 2524 0 2471 
1443 0 0 54 2524 0 2471 
1444 0 0 54 2524 2341 10217 
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 سناریوها یبندتیاولو و سهیمقا -1-1-51

برداری های سناریوهای مختلف در طول دوران ساخت و بهرهدر این بخش از گزارش تمام منافع و هزینه

های تحلیل اقتصادی میزان ارزش خالص فعلی، نرخ ا با استفاده از فرمولت گرفته استمورد مقایسه قرار 

 در گام بعدی نتایج سناریوها با یکدیگر مقایسه شود. وبازگشت سرمایه و نسبت فایده به هزینه محاسبه شود 

دیدگاه  زدر بحث تحلیل اقتصادی، معمولاً دو ارزیابی مالی )از دیدگاه بنگاه اقتصادی( و ارزیابی اقتصادی )ا

گیرد اما در ارزیابی ها و درآمدهای مستقیم مدنظر قرار میشود. در ارزیابی مالی تنها هزینهملی( انجام می

جویی در مصرف سوخت و کاهش تصادفات اقتصادی علاوه بر درآمدهای مستقیم منافع ملی طرح مانند صرفه

 دگاه ملی انجام شده است. شود. در این بخش تحلیل اقتصادی از دیو ... نیز محاسبه می

 .شودهای اقتصادی تعریف در گام نخست لازم است برخی مفاهیم تحلیل

  1فعلی خالصارزش 

های های استاندارد ارزیابی طرح( در علم اقتصاد مهندسی، یکی از روشNPWیا  NPVارزش خالص فعلی )

)درآمد یا هزینه( به نرخ  پایه زمان وقوع ها( بر)درآمدها و هزینه اقتصادی است. در این روش، جریان نقدینگی

شود. به این ترتیب در جریان نقدینگی، ارزش زمان انجام هزینه یا به دست آمدن روز به سال پایه تنزیل می

 .شوددرآمد نیز لحاظ می

گذاری )در حال بینی شده یک پروژه یا سرمایهدهد که درآمد پیشارزش فعلی خالص مثبت، نشان می

مثبت سودآور خواهد بود و  NPVگذاری با طورکلی، سرمایهبینی شده است. بههای پیشیش از هزینهحاضر( ب

ای برای قاعده ارزش فعلی خالص است منفی منجر به زیان خواهد شد. این مفهوم، پایه NPVگذاری با سرمایه

ت هستند. ارزش خالص فعلی و مثب NPVهایی باید انجام شوند که دارای گذاریکه بر مبنای آن تنها سرمایه

منظور محاسبه ارزش خالص فعلی باید یک نرخ شود. بهیا منفعت تنزیل یافته پروژه از فرمول زیر محاسبه می

 تنزیل سالانه را مدنظر قرار داد.

 5-1رابطه 

𝑁𝑃𝑉 = ∑ [
∆𝑅𝑛 + ∆𝐴𝑛 − ∆𝐼𝑛 − ∆𝐷𝑛

(1+ 𝑎)𝑛
]

𝑓𝑖𝑛

𝑁=−𝑝

+
𝑉𝑅

(1+ 𝑎)𝑓𝑖𝑛
 

Pدهد.برداری نشان میها را با شروع از سال بعد از اولین سال بهره: تعداد سال 

finبرداری()دوره بهره دهد.مطالعه پروژه را بعد از آغاز آن نشان می زمان مورد: مدت 

                                                 
1 -Net Present Value 
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∆𝑅𝑛 دهد.وضعیت مرجع نشان می و : تغییر درآمدها بین وضعیت پروژه 

∆𝐴𝑛 مجموعه فواید محاسبه شده در بند قبل(  کند.: فواید پروژه را بیان می( 

∆𝐼𝑛 دهد.وضعیت مرجع را نشان میو گذاری بین وضعیت پروژه های سرمایه: تفاوت هزینه 

∆𝐷𝑛 رداری(ب)مانند هزینه بهره کند.های حاصل از پروژه را بیان می: زیان 

VRهزینه ساخت( کند.گذاری را بیان می: مقدار سرمایه( 

a.نرخ تنزیل است : 

  1سرمایه داخلینرخ بازده 

ها با ارزش ( نرخی است که طی آن ارزش فعلی دریافتیIRRنرخ بازده داخلی یا نرخ بازگشت سرمایه )

. نرخ بازده داخلی بیش از سایر شودگذاری برابری دارد و درنتیجه ارزش فعلی خالص صفر میفعلی سرمایه

گیرد. چنانچه نرخ محاسبه شده از هزینه بهره سرمایه بیشتر ها مورد استفاده قرار میها در ارزیابی پروژهتکنیک

مقدار ارزش خالص فعلی را صفر  کهیدر فرمول فوق درصورت شود.صورت رد میباشد پروژه قبول و در غیر این

 کند. با حل این معادله نرخصورت زیر تغییر پیدا میرابطه به ،استفاده کنیم IRRیل از جای نرخ تنزقرار داده به

اده افزار اکسل استفشود. در این مطالعات به این منظور از ابزار موجود در نرمبازگشت داخلی سرمایه محاسبه می

 شده است.

 1-1رابطه 

0 =∑[
∆𝑅𝑛 + ∆𝐴𝑛 − ∆𝐼𝑛 − ∆𝐷𝑛

(1+ 𝐼𝑅𝑅)𝑛
] +

𝑉𝑅

(1+ 𝐼𝑅𝑅)𝑓𝑖𝑛
 

 نرخ تنزیل 

گیرد. های بین زمانی در حوزه اقتصاد مورداستفاده قرار میرویه استاندارد مالی است که در اکثر تحلیل یک

یافته در آینده )اعم از درآمد، هزینه و غیره( شدن و مقایسه کردن اعداد و ارقام تحقق لیتبدهدف از تنزیل قابل

 های زمانی آیندهصورت محاسبه ارزش حال مقادیر مربوط به دورههای کنونی است. این فرآیند معمولاً بهبا داده

نظر ارزش حال به آن تعلق  یابد وزن کمتری ازصورت که هر چه دوره زمانی افزایش میپذیرد. بدینصورت می

ا ارقام اند، بنظر از اینکه در کدام مقطع زمانی در آینده اتفاق افتادهین ترتیب کلیه اعداد، صرفگیرد. بدمی

 شود.پذیر میامکان هاو انجام محاسبات جبری روی آن مقایسهقابلموجود در زمان کنونی 

 بخش عمومیها و یا صورت نرخی که افراد، شرکتتوان نرخ تنزیل را بهبا عنایت به توضیحات فوق می

                                                 
1 Internal Rate of Return 
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ها، در آینده معاوضه کنند تعریف کرد. این موضوع ریشه در ها و منافع موجود را با هزینهاند تا هزینهمایل

گذاری و کسب سود فلسفه وجودی تنزیل دارد که به هزینه فرصت سرمایه و قابلیت آن در انجام سرمایه

ها حکایت از واقعیتی واحد دارند. است که همه آنشده . در ارتباط با تنزیل تعاریف مختلفی مطرحگرددبازمی

رد. گیهای مالی و اقتصادی قرار میواقع تنزیل فرآیندی مالی است که مبنای تحلیل بین زمانی در حوزه در

ها در مقاطع زمانی مختلف به ارزش حال و یا بالعکس، ها و عایدیصورت که با تبدیل مقادیر ریالی هزینهبدین

درصد  7کند. در این مطالعات نرخ تنزیل برای تمامی محاسبات اقتصادی ا با یکدیگر مقایسه میاین مقادیر ر

 در نظر گرفته شده است.

 منظور انجام تحلیل اقتصادی موارد زیر مدنظر قرار گرفت:شد به اشاره ازاینپیشطور که همانطورکلی به

 1402سال پایه محاسبات:  -

 1403سال شروع ساخت:  -

 سال 12ها: ساخت تمام پروژه زمانمدت -

 1415ها: برداری از تمام پروژهسال بهره -

 سال 30ها: برداری تمام پروژهزمان دوره تحلیل پس از شروع بهرهمدت -

 درصد 50ارزش اسقاط پس از اتمام طول عمر:  -

 درصد 7نرخ تنزیل:  -

بازگشت داخلی، مجموع  بر این اساس برای هریک از سناریوهای مورد بررسی، ارزش خالص فعلی، نرخ

جدول نهایت نسبت فایده به هزینه محاسبه شد که در  ها، مجموع ارزش فعلی منافع و درارزش فعلی هزینه

 نمایش داده شده است.  2-54

 ص فعلی و نرخ بازگشت سرمایه سناریوهای مختلفمحاسبه ارزش خال -11-1جدول 

 واحد سناریو
 سناریو 

1 

 سناریو

2 

 سناریو

3 

 سناریو 

4 

 سناریو

5 

 11،112 11،127 14،200 15،121 13،121 میلیارد تومان گذاری در سال پایهمجموع هزینه سرمایه

 هاارزش فعلی مجموع هزینه

 نرخ تنزیل

 درصد 7

1،527 1،447 10،151 10،011 11،411 11،415 

 14،431 13،711 11،247 11،711 1،731 1،733 ارزش فعلی مجموع منافع

 3،015 2،354 1،172 1،010 212 201 ارزش خالص فعلی

 %255 %252 %757 %751 %752 درصد درصد بازگشت سرمایه

 15214 15201 15117 15100 15031 - نسبت فایده به هزینه
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بندی منظور مقایسه و اولویتونقل بهارائه شده در منابع اقتصادی مهندسی حملهای با توجه به پیشنهاد

دیگر عبارتبه .]4[های تفاضلی تحلیل اقتصادی استفاده کردها و انتخاب گزینه برتر باید از روشگزینه

. هستنداجرا لو قاب دارند یها سوددهباشد تمام آن 1که نسبت فایده به هزینه چند سناریو بیشتر از درصورتی

توان گزینه با اولویت بالاتر را مشخص نمود و باید از نسبت ها نمیاما صرفاً با مقایسه نسبت فایده به هزینه آن

 . ه استرویکرد استفاده شدفایده به هزینه تفاضلی استفاده نمود که در این گزارش نیز ازاین

ل ها در برخی مسائاجرا هستند اما اجرای آنبلهای تفاضلی تحلیل اقتصادی بر روی تمامی مسائل قاروش

زمان تنها امکان مقایسه دو گزینه وجود دارد. مسائل طور همزیرا به ،های خاص خود را داردپیچیدگی

هایی دوتایی با یکدیگر مقایسه شوند که همین مسئله حجم محاسبات را باید در قالب مجموعه یانهیچندگز

 افزایش خواهد داد.

ها تغییرات ترافیک در توان بر روی مسائلی که در آنهای تفاضلی را میهای مستقیم، روشروش برخلاف

ها بر پایه شناسایی دو مورد زیر کار گرفت. این روشهر گزینه متفاوت است و ترافیک القایی وجود دارد به

 استوار است:

 (IUBها )مزایای تفاضلی کاربر یک گزینه در مقابل سایر گزینه -

 (ISCها )های تفاضلی سیستم یک گزینه در مقابل سایر گزینهزینهه -

های کاربر بین دو گزینه ارائه نمود که این صورت تفاوت مجموع هزینهتوان بهمزایای تفاضلی کاربر را می

 صورت هزینه سالانه یا ارزش اولیه در یک دوره تحلیل مشخص باشد. تمام منافعی که باتواند بهها میهزینه

های تفاضلی سیستم را شود. هزینهعنوان هزینه کاربر شناخته میبه ،دست آمدتوجه به محاسبات قبلی به

صورت تواند بهها میهای سیستم بین دو گزینه ارائه نمود که این هزینهصورت تفاوت مجموع هزینهتوان بهمی

نکته حائز اهمیت است که مزایای تفاضلی هزینه سالانه یا ارزش اولیه در یک دوره تحلیل مشخص باشد. این 

 های تفاضلی سیستم باید در یک قالب باشند )سالانه یا ارزش اولیه(.کاربر و هزینه

صورت توانند با استفاده از نسبت فایده به هزینه بههای مورد بررسی در تحلیل اقتصادی میزوج گزینه

 رابطه زیر با یکدیگر مقایسه شوند:

j i
ij

j i

IUB IUB
IBCR

SC SC





  

 

 55-2جدول شوند. در مربوط به دو سناریویی است که با یکدیگر مقایسه می iو  jدر این فرمول اندیس 
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هزینه تفاضلی سیستم و مزایای تفاضلی کاربر سناریوهای مختلف مورد بررسی ارائه شده است. هزینه تفاضلی 

ها و مزایای تفاضلی معادل مجموع ارزش فعلی منافع سالانه است که در بند ارزش فعلی هزینه معادل مجموع

ها بر اساس سناریوی عدم انجام کار محاسبه شده است، گذشته محاسبه شد. با توجه به اینکه تمام این هزینه

 شود. ارد نمیو دوهای دوبهسناریوی عدم انجام کار )سناریو صفر( در مقایسه

 

 میلیارد تومان -هزینه و مزایای تفاضلی سناریوهای مختلف -11-1جدول 

 مزایای تفاضلی کاربر هزینه تفاضلی سیستم 

 1731 1447 1 ویسنار

 11711 10151 2 ویسنار

 11247 10011 3 ویسنار

 13711 11411 4 ویسنار

 14431 11415 5 ویسنار
 

 دو محاسبه شد که در صورت دوبه( سناریوها بهIBCRبر اساس این مقادیر نسبت فایده به هزینه )

لی کمتری از ضنمایش داده شده است. در این جدول سناریوهای ستون، دارای منافع تفا 57-2 جدول

اگر در یک سلول میزان منفعت تفاضلی سناریوی ردیف کمتر از  همین دلیلسناریوهای ردیف هستند. به

در این  2و  1عنوان نمونه برای مقایسه دو سناریوی شود. بهمشخص می *سناریوی ستون باشد با علامت 

در  2در ستون و در سلول دوم سناریو  2در ردیف و سناریو  1جدول دو سلول وجود دارد. سلول اول سناریو 

 2کمتر از سناریو  1در ستون قرار دارد. در این حالت از آنجایی که منافع تفاضلی سناریو  1و ردیف و سناری

 .شودمشخص می *است سلول اول با علامت 

ای که منافع تفاضلی کاربر دهنده این است که گزینهشود نشانمنفی می IBCRدر این جدول زمانی که 

ای تر آن گزینهکند. بدین ترتیب در این حالت گزینه اقتصادییتری ایجاد مبیشتری دارد هزینه سیستم پایین

تون تر از یک باشد سناریوی ساست که منافع تفاضلی کاربر بیشتری دارد. اما اگر این نسبت مثبت و کوچک

 باشد سناریوی ردیف برتر خواهد بود. بر این مبنا در  1تر از بهتر است و اگر نسبت بزرگ

دهنده برتر بودن سناریو ردیف و مشخص شده که اولی نشان ^و  >هر سلول با دو علامت  57-2 جدول

 دومی برتری سناریوی ستون است.

خواهد بود و به همین  1عنوان اولویت دویی از بقیه بهتر بوده بهدر نهایت سناریویی که در مقایسه دوبه

 در ستون آخر  بندیشود. این اولویتعدی مشخص میهای بترتیب اولویت

 نمایش داده شده است.  57-2 جدول
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 ینهای درصد بازگشت سرمایه، نسبت فایده به هزینه، خالص ارزش فعلی و اولویتنیز  51-2جدول در 

نسبت فایده به هزینه  تمام سناریوهاشود، طور که مشاهده می. همانز سناریوها نمایش داده شده استهریک ا

عنوان رتبه اول و به 5دارند که در این بین و با استفاده از تحلیل فایده به هزینه تفاضلی، سناریوی  1بالاتر از 

اعما محدوده زوج و اوت این دو سناریو تنها در شود که تفدر رتبه دوم قرار گرفته است )یادآور می 4سناریوی 

  (.فرد است

 هانتایج نهایی تحلیل اقتصادی گزینه -11-1جدول 

 سناریو
درصد بازگشت 

 سرمایه

نسبت به  فایده به هزینه

 عدم انجام کار

میلیارد  -خالص ارزش فعلی

 تومان

اساس  نهایی براولویت 

 تحلیل تفاضلی

 5 212 15031 %751 1سناریو 

 4 1،010 15100 %755 2سناریو 

 3 1،172 15117 %757 3سناریو 

 2 2،354 15201 %252 4سناریو 

 1 3،015 15214 %255 5سناریو 
 

 

 هابندی آندو سناریوها و اولویتدوبه محاسبه نسبت فایده به هزینه تفاضلی -17-1جدول 

 گزینه با منافع بیشتر
 کاربر کمتر یبا منافع تفاضل نهیگز

 اولویت 5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو 

 1سناریو 
- * * * * 

5 
- ^ ^ ^ ^ 

 2سناریو 
1514 - 0520 * * 

4 
> - ^ ^ ^ 

 3سناریو 
2542 * - * * 

3 
> > - ^ ^ 

 4سناریو 
2505 2570 1522 - * 

2 
> > > - ^ 

 5سناریو 
2532 3551 2531 175574 - 

1 
> > > > - 

 هابندی گزینهمقایسه زوجی و اولویت -11-1جدول 

 اولویت تعداد برد 5سناریو  4سناریو  3سناریو  2سناریو  1سناریو  

 5 0̂ ̂ ̂ ̂  - 1ناریو س

 4 1̂ ̂ ̂  - < 2سناریو 

 3 2̂ ̂  - < < 3سناریو 

 2 3̂  - < < < 4سناریو 

 1 4 - < < < < 5سناریو 
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 برتر سناریوی بندی و معرفیجمع

فرهنگی و  -محیطی، اجتماعیفنی، زیست مختلف یهااز جنبههای قبلی گزارش، سناریوها بخشدر 

با و  201شاره شد، مطابق با ضابطه پیشتر نیز اطور که قرار گرفتند. همان یابیرزامورد بررسی و  اقتصادی

 بندیاولویت ،گیردمیمدنظر قرار نیز نوعی نتایج معیارهای دیگر ها، بهتوجه به اینکه در ارزیابی اقتصادی گزینه

به ترتیب رتبه ارزیابی اقتصادی  52-2جدول . ]4[بر اساس ارزیابی اقتصادی انجام شود ها بایدنهایی گزینه

 دهد.نشان می

قرار  4پس از آن به سناریو  شود.عنوان سناریوی برتر شناخته میبه 5سناریوی مطابق با این جدول، 

دارند. 
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 منابع و مراجع -1-1-5

کت ، شر151-23، مطالعات جامع حمل و نقل و ترافیک کرمانشاه، گزارش "ارزش ریالی زمان سفر" -1

 .1324مطالعات جامع حمل و نقل و ترافیک تهران، اردیبهشت 

2- "Estimating the Benefits and Costs of Public Transit Projects: A Guidebook for 

Practitioners", Transportation Research Board, TCRP Report 72, 2002. 

و  Elena S Prassasنویسندگان: ، "ونقلهای حملاقتصاد مهندسی و تامین مالی زیرساخت" -3

RogerP.Roess ،1311، مترجمین: محمدرضا رافعی، ایمان گوهری مقدم، انتشارات دیم 

 ایران،.، بانک مرکزی جمهوری اسلامی"نتایج بررسی بودجه خانوار در مناطق شهری ایران" -4

ترافیک شهر زنجان، ، مطالعات جامع حمل و نقل و "های انجام شدهارزیابی اقتصادی و مالی تخصیص" -5

 .1311مهندسین مشاور طرح هفتم، دی 

بررسی نقش تسهیل جریان ترافیک در کاهش مصرف انرژی و "، زاده، شهریار، حیدریان، پیمانافندی -1

 .1377، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه علم و صنعت ایران،"جویی آن در حمل و نقلصرفه

 .1312، وزارت نیرو، "ترازنامه انرژی" -7
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 بندی اجرای راهکارهای گزینه برتر در افق کوتاه،میان و بلندمدتاولویت -9

بندی اجرای راهکارهای گزینه ، پیشنهاداتی در زمینه اولویتساریدر این بند از گزارش طرح جامع شهر 

مدت سال خواهد شد. در این مطالعات افق کوتاه  ارائههای کوتاه، میان و بلند مدت برتر در هر یک از افق

هایی به طور کلی پروژه درنظر گرفته شده است. 1415و افق بلند مدت سال  1410، افق میان مدت سال 1405

که سبب تغییرات عمده در ساختار شبکه شهری شده و یا هزینه بسیار بالایی دارند برای افق بلندمدت شهر 

 ها درنظر گرفت.ای آنهای مناسب جهت اجرریزیدرنظر گرفته شده است تا بتوان برنامه

 (5111های درنظر گرفته شده برای افق کوتاه مدت )سال پروژه

های در حال اجرا و یا با هزینه پایین در نظر گرفته های کوتاه مدت تنها باید پروژهدر افقبه طور کلی 

 های در نظر گرفته شده برای افق کوتاه مدت عبارتند از:شود. بر این اساس پروژه

 پل تا پلاخت اتمام س 

 گذر جنوب شرقیاحداث کنار 

 اتصال بلوار داراب به بلوار امام رضا 

 اتصال بلوار کشاورز به کنار گذر جنوب شرقی 

 اتصال معبر شهید بهرامی به معبر طالقانی 

 تعریض پل تجن 

 تعریض میدان هلال احمر 

 اتصال کنارگذر جنوب شرقی به بلوار داراب 

 گانی پیشنهادیراه اندازی خطوط حمل و نقل هم 

  تردد وسایل نقلیه در محدوده مرکزی شهر زوج/فرداجرای طرح 

 (5151سالهای در نظر گرفته شده برای افق میان مدت )پروژه

ها نسبتا زیاد است های در نظر گرفته شده که زمان اجرایی و هزینه آندر افق میان مدت برخی از پروژه

 باید مدنظر قرار بگیرد. 

 غربی احداث کنارگذر 

 اتصال بلوار امام به کنارگذر غربی 
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 اتصال به خیابان ولیعصر 

 یبه سنجاب اریمه ابانیاتصال خ 

 یبهرام دیبه بزرگراه شه )بلوار دفاع مقدس( اتصال کنار گذر 

 دهیفهم ابانیبه خ یاتصال کنار گذر جنوب شرق 

 احداث معبر جان پیما 

 یبه کنارگذر غرب یمانیاتصال بلوار سل 

 ن ولیعصرتعریض خیابا 

  با توجه به میزان تقاضای موجود نواحی پیشنهادیاجرای چندین پارکینگ طبقاتی در 

 (5151های درنظر گرفته شده برای افق بلندمدت )سال پروژه

های باقی مانده برای اجرا در نظر گرفته شده است که در ادامه تمامی پروژه ساریدر افق بلندمدت شهر 

 عنوان خواهد شد:

  اتحاد به پژمانبر معاتصال 

 باهنر دیشه یاصحاب به کو معبر اتصال 

 اتیاتحاد به دخان ی معبراتصال انتها 

 اتصال بلوار اتحاد به معبر بهرامی 

 بند ریبه بلوار شمش یمازندران ریاتصال بلوار ام 

 اتصال بلوار پاسداران به بلوار امام روح الله 

  ینور معبراتصال بلوار دانشجو به 

 معلم معبربه  یبهشت دیهاتصال بلوار ش 

 یاتصال بلوار کشاورز به کنار گذر جنوب شرق 

 یاتصال بلوار کشاورز به کنار گذر جنوب غرب 

  بهارستان به معلممعبر اتصال 

 لیاصحاب به جاده بندار خ ابانیاتصال خ 

 به بلوار کشاورز اتیدخان ابانیاتصال خ 

 به جورابلو ییصدرا دیشه ابانیاتصال خ 
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 معلم به بلوار دفاع مقدس ابانیاتصال خ 

  امتداد بلوار اتحاداحداث 

  ادهمیبه در یفرج ابانیخاتصال 

  یکنار گذر جنوب غرباحداث 

 یطبرس خیاتصال بلوار جام جم به ش 
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 های زمانی مختلف برای اجرای راهکارهابرآورد منابع مالی مورد نیاز در بازه -1

گیری مناسب از بازار، یکی از موضوعات بهره ها و نحوهوژهنحوه تأمین منابع مالی مورد نیاز برای انجام پر

ها دارد. مدیریت پروژه )مجری طرح( و سزایی در موفقیت آنها است که نقش بهمهم در مدیریت پروژه

های مختلف تأمین مالی آگاهی داشته و با شناسایی نیازهای مالی ها باید از روشکنندگان مالی پروژهتأمین

را متناسب با روش تأمین مالی منتخب شکل  های مختلف تأمین مالی آن، ساختار مدیریتی پروژهزینهو گ پروژه

 دهند.

عبارت است از مجموعه فرآیندهایی که برای تحصیل و مدیریت منابع مالی مورد  "1مدیریت مالی پروژه"

است که  "2ریزی مالیبرنامه"ام فرآیند ها انجنیاز برای انجام پروژه لازم است. اولین گام در مدیریت مالی پروژه

گردد. در این برنامه کلیه نیازهای مالی پروژه شناسایی شده و نحوه می "3برنامه مالی پروژه"منجر به تهیه 

ها ها، تضمین)استقراض(، نحوه دریافت و بازپرداخت آن "5بدهی"و  "4آورده"ها شامل میزان برآورده شدن آن

 شود. موارد مشابه آن تعیین می ای وهای بیمهو پوشش

های سنتی، اغلب از سیستم مالی مرکزی دولت، استقراض ها به روشای لازم برای انجام پروژهمنبع سرمایه

های غیردولتی داخلی یا خارجی و یا ترکیبی از این موارد دولتی از منابع عمومی سایر کشورها یا منابع بخش

ها را خود برعهده نتی، دولت مسئولیت اصلی تأمین منابع مالی پروژههای ساست که در هر صورت در روش

ها برعهده دولت و نظام آن گیرد و در صورتی هم که از منابع خارجی استفاده نماید، تضمین بازپرداخت آنمی

 کشور خواهد بود.

های آن همچون های تأمین مالی یاد شده در بالا، رویه حال حاضر دولت و زیرمجموعهمصداق عینی روش

نقلی شهرهای کشورمان است. پر واضح است توسعه شهرهای وهای حملها در ارتباط با غالب پروژهداریشهر

یاز آن تر باشد، نونقل قابل تصور نیست. هر چه شهری بزرگتر و گستردههای حملمعاصر بدون توسعه سیستم

مروزه سهم قابل توجهی از بودجه و امکانات ونقل کارا و مدرن بیشتر است. ابه داشتن یک سیستم حمل

ها، ها )مانند بزرگراهونقلی آنها صرف ایجاد، بهسازی و یا تعمیر و نگهداری امکانات و تاسیسات حملشهرداری

دهد. با شود که مبلغ قابل توجهی را تشکیل مینقلیه و غیره( میها، وسایلها، پارکینگها، پایانهها، پلخیابان

                                                 
1 - Project Financial Management  
2 - Financial Planning 

3 - Project Financial Plan 

4 - Equity 

5 - Debt 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  90صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

یابد و ونقلی جدید، و به تبع آن، به بودجه بیشتر، افزایش میسو نیاز آن به امکانات حملشهر از یکگسترش 

از سوی دیگر، با فرسوده شدن امکانات و تاسیسات موجود، نیاز به بودجه بیشتر جهت حفظ و ابقاء سطح 

مندان ه در نهایت، بهرهها به ساکنان شهر بیشتر خواهد شد. اما منطقی است ساکنان یک شهر کخدمت آن

ه شدهای شناختهاصلی از امکانات و تاسیسات فراهم شده در شهر هستند، برحسب وظیفه و مطابق با روش

 های مربوط را بر عهده بگیرند. ها و عوارض هزینهچنین، در قالب انواع مالیاتهایی اینتأمین مالی پروژه

نیازمند رسیدگی جدی به وضعیت  استان مازندرانهرهای یکی از مهمترین شمرکز و به عنوان  ساریشهر 

شهر  ونقلبدون دسترسی به امکانات مالی لازم و کافی، توسعه کیفی و کمی سیستم حمل .ونقل استحمل

 اقتصادی شهر تأثیری -های اجتماعیبطور مطلوب صورت نخواهد گرفت و این امر به نوبه خود، بر کل فعالیت

های ویژه دولت برخوردار شود، ولی در باید از کمک ساریتردیدی نیست که شهر  نامطلوب خواهد گذاشت.

شود، شایسته است ونقل متوجه ساکنین آن میهای حملعین حال چون منافع حاصل از استفاده از سیستم

 های مربوط شوند.دار تأمین هزینهکه خود آنان عهده

ها بتوانند با جلب رضایت و مشارکت آگاهانه شهرداری اعتقاد بر این است که اگر شرایطی فراهم آید تا

ونقل شهری را فراهم های حملهای شهری، از جمله سیستمبهسازی و نوسازی سیستم مردم شهرها، زمینه

گر ا توان انتظار داشت که توسعه عمومی شهر در سطحی بالاتر از حد فعلی آن تحقق یابد. مسلماًآورند، می

ها به مصرف عمران و آبادی شهر و در نتیجه یدا کند، یعنی اگر مردم شاهد باشند که پول آناین امر استمرار پ

رسد با طیب خاطر و در حد امکان در امر توسعه و عمران شهرشان مشارکت ها میرفاه و آسایش خود آن

د داننم شهر میهای ثمربخش خود را در گرو مشارکت مردخواهند کرد. مسؤولین شهر نیز که استمرار فعالیت

 نوآوری و ابتکارات بیشتر کوشش خواهند کرد. ارائهدر اجرای وظایف قانونی خود و 

در بخش  راهکارهای تبدیل آن به درآمدهای بالفعل ارائهشناسایی درآمد بالقوه و هدف این بخش 

های یان روشدر پاگونه که در سایر شهرهای بزرگ جهان مرسوم و متداول است. ونقل شهری است، آنحمل

صلاح شهر و استان و اتخاذ تصمیم نهایی که متضمن جهت طرح و بررسی در مراجع ذی ساریمناسب شهر 

 شود.توجیه فنی، مالی، اقتصادی و سیاسی است، پیشنهاد می

، چگونگی فراهم کردن سرمایه مورد نیاز برای انجام پروژه )شامل 1مقصود از روش تأمین مالی پروژه

 توانبرداری، نگهداری و برچیدن تاسیسات( است. این سرمایه را میاندازی، بهرهاحی، ساخت، راهمطالعات، طر

                                                 
1 - Project Financing 
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های بزرگ دولتی، به طور سنتی با استفاده از از منابع مختلفی تهیه کرد. در کشورهای توسعه یافته، پروژه

ای بخش خصوصی نیز به وسیله هشود و پروژهانجام می 1منابع مالی دولت یا استقراض )وام( از بخش دولتی

ها شود. در کشورهای در حال توسعه دولتگذاری می، سرمایه2های شرکتیهای بزرگ فراهم کننده وامشرکت

مثل بانک جهانی  3المللی، موسسات چند جانبههای بینهای بزرگ خود را با استفاده از استقراض از بانکپروژه

دهند. در حالی که این رویکردها رو به تغییر گذاشته است. بدین انجام می 4یو یا با استفاده از اعتبارات صادرات

های کلان تغییر کرده و گذاری پروژه، رویکرد سرمایه1و واگذاری 5سازیهای خصوصیترتیب که با ظهور مقوله

 ها رو به افزایش است.سهم بخش خصوصی در تأمین مالی پروژه

 هانجام پروژهها برای اگذاریچرخه عمر سرمایه

ها بپردازیم، لازم است محدوده کارکرد تأمین های مختلف تأمین مالی پروژهپیش از آنکه به بررسی روش

 مالی در چرخه عمر پروژه مشخص شود.

پارچه انجام پروژه از مرحله پیدایش ایده اولیه )اولین مرحله( عبارت است از فرایند یک 7چرخه عمر پروژه

ه است، پارچکارگیری فرایندی یکآمیز پروژه نیازمند بهزی پروژه )آخرین مرحله(. انجام موفقیتانداتا مرحله راه

صورت برداری و نگهداری بهای که مراحل مختلف انجام پروژه شامل مطالعات، طراحی، ساخت، بهرهبه گونه

 شود. پارچه و به عنوان یک مجموعه در کل چرخه عمر پروژه در نظر گرفتهیک

 برداری،ها، از مرحله پیدایش ایده تا مرحله شروع بهرهابق نظام فنی و اجرایی کشور، چرخه عمر پروژهمط

ها و شده، پدیدآوری طرح ارائهشود. مطابق تعریف می نامیده "گذاریهای سرمایهها و پروژهپدیدآوری طرح"

توجیهی، طراحی پایه، طراحی تفصیلی، گذاری شامل اقدامات در مراحل پیدایش، مطالعات های سرمایهپروژه

 برداری در قالب فرآیندهای لازم است. توضیح این مراحل به شرح زیر است:اندازی، تحویل و شروع بهرهاجرا، راه

ها و حل تبدیل تقاضا به طرحمرحله پیدایش: مجموعه اقدامات لازم برای رسیدن به بهترین راه -

 وان طرح یا پروژه به منظور ایفای الزامات مقرر.گذاری و تعیین عنهای سرمایهپروژه

                                                 
1 - Public-Sector Debt 

2 - Corporate Loan 

3 - Multilateral Institutions 

4 - Export Credit 

5 - Privatization 

1 - Deregulation 

7 - Project Life Cycle 
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 ارائهمرحله مطالعات توجیهی: گردآوری اطلاعات و آمار، بررسی و تحلیل نیازها، بررسی فنی و  -

های مطلوب طرح یا یا پروژه، تعیین گزینه های مختلف برای تأمین نیاز و تبدیل آن به طرححلراه

گزینه برتر با توجه به سودآوری و ملاحظات اجتماعی، پروژه )در صورت موجه بودن(، تعیین 

 محیطی و ایمنی است.زیست

مرحله طراحی پایه: بخشی از فرآیند طراحی است که بر مبنای سیمای کلی طرح یا پروژه )مشخص  -

شده در مرحله مطالعات توجیهی( و یا بررسی کامل و میدانی و انتخاب دانش فنی مناسب در صورت 

 شود.محاسبات مهندسی، مشخصات اجزای اصلی طرح یا پروژه تعیین مینیاز و انجام 

مرحله طراحی تفصیلی: بخشی از فرایند طراحی است که بر اساس نتایج طراحی پایه و انجام محاسبات  -

های مختلف طراحی شده و مدارک لازم مهندسی، مشخصات و جزئیات اجرایی طرح یا پروژه در بخش

 شود.اندازی مبتنی بر مهندسی ارزش تهیه میصب و راهبرای عملیات اجرایی و ن

های مربوط به تأمین کالا، عملیات اجرایی )ساختمان و نصب( و سازماندهی مرحله اجرا: انجام فعالیت -

 برداری است.برای بهره

های پس از تکمیل عملیات اجرا )ساختمان و برداری: فعالیتاندازی، تحویل و شروع بهرهمرحله راه -

طور کلی انجام کارهای لازم برای قرار ها و بهها، کنترلها، بازرسیب( از قبیل اخذ مجوزها، آزمایشنص

 برداری و صدور گواهی تحویل است.دادن طرح یا پروژه در شرایط عملیاتی، به منظور شروع بهره

 گیری استراتژیک وجود دارد که عبارتند از:در طی چرخه عمر پروژه، سه مقطع تصمیم

 محیطی پروژهتوجیه فنی، اقتصادی، اجتماعی و زیست -

 روش تأمین مالی پروژه -

 روش انجام پروژه -

گیری در ارتباط با انجام یا عدم انجام پروژه پس از گذر از مرحله مطالعات توجیه فنی، اقتصادی، تصمیم

اید سرمایه لازم برای شود. چنانچه تصمیم بر انجام پروژه گرفته شود، بمحیطی انجام میاجتماعی و زیست

انجام آن فراهم گردد. در این مقطع مقوله تأمین مالی پروژه وارد عمل شده و باید روش مناسب تأمین مالی 

زمان با آن نیز روش انجامی که متناسب با روش تأمین مالی پروژه است، انتخاب انتخاب شود. پس از آن یا هم

 خواهد شد.

گذاری پروژه اتخاذ شد )پایان مرحله ای که تصمیم سرمایهها، از مرحلهبدین ترتیب فرآیند مالی پروژه



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  91صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

مطالعات توجیهی( آغاز شده، در مرحله طراحی، تدارک و ساخت پروژه منابع مالی مورد نیاز را فراهم کرده و 

بازپرداخت ها آغاز شده و تا پایان دوره برداری و نگهداری، دوره بازپرداخت سرمایهپس از آن، در مرحله بهره

 برداری و نگهداری پروژه قرار دارد( ادامه خواهد داشت.ها )که زمانی در میانه راه بهرهسرمایه

گذاری پروژه و بازپرداخت آن را به همراه الگوی مفهومی و ساده شده جریان نقدینگی سرمایه 1-4شکل 

دهد. محدوده کارکرد تأمین مالی در چرخه أمین مالی در چرخه عمر پروژه نشان میمحدوده کارکرد مقوله ت

ت های پروژه و تعیین نحوه بازپرداخهای مدیریت مالی برای تأمین هزینهعمر پروژه، در برگیرنده سلسله فعالیت

 -ردادهای حقوقیباشد. برای این منظور لازم است ساختار و مدل تأمین مالی پروژه مشخص شده و قراآن می

کنندگان منابع مالی در پروژه منعقد ها( و سایر تأمیندهندگان )بانکگذاران )سهامداران(، واممالی با سرمایه

 شود.
 

 
وژه )طراحی، های کارکرد مربوط به روش انجام پرالگوی مفهومی منحنی نقدینگی پروژه و محدوده -5-1شکل 

 برداری و نگهداری( و روش تأمین مالی پروژهساخت، بهره

 انواع منابع مالی 

تقسیم  "2بدهی یا استقراض"و  "1آورده"منابع تأمین مالی )منابع سرمایه( در دو دسته کلی شامل 

                                                 
1 - Equity 

2 - Debt 
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 دسته های خود را بهای اجرایی داراییها و دستگاهها، ارگانشوند. با استفاده از این منابع سرمایه، شرکتمی

 آورند. تعاریف جامع آورده و بدهی یا استقراض به شرح زیر است:می

صورت مستقیم هایی که به وسیله مالکین کسب و کار بهآورده عبارت است از پول نقد یا دارایی -

ها. ها و کل بدهیشود. در حسابداری آورده عبارت است از تفاوت بین کل داراییگذاری میسرمایه

 نامند.آورده را حقوق صاحبان سهام نیز می

شود و بازپرداخت آن الزامی است. بدهی یا استقراض پولی است که برای کسب و کار وام گرفته می -

طور معمول اصل و سود وام باید شود. بهها و یا سایر موسسات مالی انجام میاستقراض معمولا از بانک

 در دوره مشخصی بازپرداخت شود. 

ها لب دو دسته بیان شده در بالا، انواع منابع تأمین مالی به قرار زیر هستند که در این میان مالیاتدر قا

های بخش و عوارض پرداختی از جمله منابع مالی عمده شناخته شده برای تأمین اعتبارات مورد نیاز پروژه

 روند:حمل و نقل به شمار می

 ها و اوراق قرضه،انواع قرض -

 ناد پرداختی،ها و اسحساب -

 ها و عوارض پرداختی،مالیات -

 حقوق پرداختی، -

 سهام ممتاز و عادی، -

 ها و سود انباشتهاندوخته -

های تعیین ساختار مطلوب سرمایه و یا ترکیب آورده و استقراض برای تأمین مالی هر پروژه، یکی از تصمیم

های پروژه و روش انجام آن مطابقت یژگیای باشد که با ومهم مدیریت پروژه )مجری طرح( است و باید به گونه

 داشته باشد.

انتخاب ترکیب بهینه بین استقراض و آورده بسیار مشکل است و هر شرکت و ارگانی بسته به سابقه 

 باشد.ها و آورده میعملیاتی و میزان تمایل برای حفظ مالکیت، دارای ترکیب مطلوبی از بدهی

نام دارد. نسبت میزان وام به میزان  "ریسک مالی"آید، وجود میریسکی که به واسطه ساختار سرمایه به

 آورده، نشان دهنده ریسک مالی است.
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 هاهای تأمین مالی پروژهروش

 های تأمین مالیها و اصطلاحات متفاوتی برای روشبندیبا توجه به تعدد منابع مالی بیان شده، طبقه

 هایتوان از جنبهها را میهای تأمین مالی پروژهاست. روشگرفتهها شناسایی شده و مورد استفاده قرار پروژه

ای، طول دوره، تعداد های بیمهمختلفی از جمله منابع تأمین، نوع ضمانت، نوع تعهد، برخورداری از پوشش

ه ب وسیله افراد و مجامع مختلف و با توجهها بهبندیبندی نمود. این طبقهکننده و غیره طبقههای شرکتبانک

ها را مطلق و کامل دانست. به علاوه برخی از این توان آناست و نمینیازها و کاربردهای مختلف انجام شده

اقتصادی و مالی مدرن در کشورهای توسعه یافته و کلا  -ها متناسب با بسترهای حقوقیها و روشبندیطبقه

اربردی در کشورهای در حال توسعه نداشته بازارهای پولی و مالی پیشرفته جهان بوده و ممکن است اصولا ک

ها به میزان زیادی بستگی به میزان توسعه یافتگی های مدرن تأمین مالی پروژهباشد. به عبارت دیگر روش

 قانونی کشور، وجود انواع موسسات مالی پیشرفته و سیستم بانکداری مدرن دارد.  -بسترهای حقوقی

 است.نشان داده شده 1-4جدول های مختلف در ها از دیدگاهپروژههای تأمین مالی بندی کلان روشطبقه
 

 های مختلف ها از دیدگاههای تأمین مالی پروژهبندی کلان روشطبقه-5-1جدول 

 هاروش تأمین مالی پروژه های پروژههای تأمین مالبندی روشاساس طبقه

 کننده سرمایهمنبع تأمین

 1تأمین مالی دولتی

 2تأمین مالی خصوصی

 3خصوصی -صورت مشارکت دولتیتأمین مالی به

 نوع تعهد مالی
 4تأمین مالی با اتکا

 5تأمین مالی با اتکای محدود و یا بدون اتکا

 1کننده بازپرداختمنبع تضمین

 7کشوری -تیتأمین مالی دول

 2تأمین مالی شرکتی

 1ایتأمین مالی پروژه

 

 

                                                 
1 - Public Finance 

2 - Private Finance 

3 - Public Private Partnership (PPP) 

4 - Recourse Finance 

5 - Limited/Non-Recourse Finance 

1 - Obligor 

7 - Public Finance-Sovereign 

2 - Corporate Finance 

1 - Project Finance 
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شود، ها مطرح میهای تأمین مالی پروژهبندی اصلی روشعنوان طبقهآنچه که در این گزارش به

به سه گروه کلی روش منجر  1-4جدول کننده بازپرداخت است که مطابق با بندی براساس منبع تضمینطبقه

 گردد:تأمین مالی به قرار زیر می

 کشوری، -تأمین مالی دولتی -

 تأمین مالی شرکتی و -

 ایتأمین مالی پروژه -

ها قرار دارند که البته فلسفه اصلی همه ای انواع مختلفی از روشهای تأمین مالی پروژهدر گروه روش

ه ها صرفا بهای آنباشد. تفاوتد حاصله از همان پروژه میها اتکای بازگشت منابع مالی تأمین شده بر درآمآن

اند ها برگزیدههای اجرایی عناوین مختلفی برای آنگردد و کشورها و دستگاهها باز میساختار مالی و حقوقی آن

 ها به شرح زیر است:که برخی از آن

 برداری و نگهداریروش طراحی، ساخت، تأمین مالی، بهره -

 (PPPخصوصی ) -مشارکت دولتیهای گروه روش -

 روش ابتکار تأمین مالی خصوصی -

  روش بیع متقایل -

 کشوری -تأمین مالی دولتی

خدماتی که بر عهده وی قرار دارد با استفاده از محل اعتبارات تخصیص یافته در بودجه،  ارائهدولت برای 

ها دهد. این اعتبارات براساس نوع پروژه هارائدهد تا بتواند خدمات مورد نیاز جامعه را هایی را انجام میپروژه

 صورت وام و یا بلاعوض باشند.توانند به)انتفاعی یا غیرانتفاعی( می

ها با کمبود مواجه شود و در واقع چنانچه دولت برای تأمین و تخصیص اعتبار مورد نیاز برای انجام پروژه

ها و موسسات مالی خارجی و یا نشر راض از بانکهای استقراضی )استقتواند از روشدچار کسر بودجه شود، می

 اوراق قرضه( و یا ترکیبی از استقراض و بودجه دولتی استفاده نماید.

ها در روش شود. اجزا و روابط میان آننیز نامیده می "1تأمین مالی متعارف"این روش تحت عنوان روش 

 است.نشان داده شده 2-4شکل کشوری در  -تأمین مالی دولتی

 

                                                 
1 - Traditional 
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 کشوری  -اجزا و روابط روش تأمین مالی دولتی -1-1شکل 

 

 کشوری عبارتند از: -منابع تأمین مالی در روش تأمین مالی دولتی

این که طرح از نوع انتفاعی یا  های عمرانی دولت )بسته بهتخصیص بودجه از محل بودجه طرح -

 صورت بلاعوض خواهد بود( صورت وام و یا بهغیرانتفاعی باشد این بودجه به

 استقراض از منابع مالی داخلی یا خارجی با تضمین بازپرداخت کشوری )دولت( -

 صدور اوراق قرضه )مشارکت( با تضمین بازپرداخت کشوری )دولت( -

ی خارجی و یا داخلی به صورت وام استفاده شود، در ایران به آن اصطلاحا چنانچه در این روش از منابع مال

 .شوداطلاق می "فاینانس"روش 

 تأمین مالی شرکتی

در این روش یک شرکت )غیردولتی( با استفاده از اعتبار و ظرفیت خود و نیز با توجه به اندازه و طبیعت 

 کند. می پروژه، سرمایه مورد نیاز برای انجام پروژه را تأمین

بود که از روی ترازنامه  کننده بازپرداخت دریافتی، کل توانمندی مالی شرکت خواهددر این روش ضمانت

 ارائهدهنده شود. ضمانتی که شرکت در قبال دریافت وام به وامو حساب سود و زیان شرکت مشخص می

 شود. کند، در قالب بدهی در ترازنامه شرکت مشخص میمی

ها در روش تأمین مالی اجزا و روابط میان آن نامند.نیز می "1تأمین مالی با تعهد"روش این روش را 

                                                 
1 - Recourse Finance 
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 است.نشان داده شده 3-4شکل شرکتی در 
 

 
 اجزا و روابط روش تأمین مالی شرکتی -9-1شکل 

 

 ابع تأمین مالی در روش تأمین مالی شرکتی عبارتند از:من

 از محل اندوخته شرکت  "7آورده" -

 استقراض از منابع مالی داخلی یا خارجی با تضمین بازپرداخت شرکتی -

 صدور اوراق قرضه )مشارکت( با تضمین بازپرداخت شرکتی -

 ایتأمین مالی پروژه

های پروژه و یا ین سرمایه مورد نیاز پروژه، داراییای، مبنای جذب و تأمدر روش تأمین مالی پروژه

یک شرکت مستقل حقوقی با هدف خاص  2طور معمول، حامیان )مالی( پروژهباشد. بهدرآمدهای آتی پروژه می

باشند. شرکت تازه تاسیس، معمولا حداقلی از سرمایه مورد نیاز دار اصلی آن میتشکیل داده که خود سهام

 "آورده"های معقول دریافت نماید. میزان کند تا بتواند وام با هزینه، خود تأمین می"آورده"پروژه را در قالب 

درصد کل سرمایه مورد نیاز پروژه است. در این روش بازپرداخت وام  30تا  10در شرکت پروژه معمولا بین 

نت گونه ضماان پروژه هیچدریافتی تنها از محل درآمدها و نقدینگی طرح مربوطه تأمین شده و صاحبان و مالک

 دارند.نمی ارائهدهندگان حقوقی در رابطه با دریافت وام به وام -و یا تعهد حقیقی

                                                 
1 - Equity 

2 - Sponsors 
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 ارائهدهندگان گونه تضمین و ضمانت مالی به وامداران مالک پروژه هیچنه کشور میزبان و نه سهام

شود. به همین کننده نیز ثبت نمیتهای مادر مشارکنمایند و تعهدات مالی پروژه در تراز مالی شرکتنمی

ها است. اجزا و روابط میان آننیز موسوم شده "1ایتأمین مالی خارج ترازنامه"جهت، این شیوه تأمین مالی به 

 است.نشان داده شده 4-4شکل ای در در روش تأمین مالی پروژه

 

 
 ای اجزا و روابط روش تأمین مالی پروژه -1-1شکل 

 

 ای عبارتند از:منابع تأمین مالی در روش تأمین مالی پروژه

 داران شرکت در پروژه یا حامیان پروژه از سوی سهام "آورده" -

 3دو یا با تضمین محدو 2استقراض از منابع مالی داخلی یا خارجی بدون تضمین -

 فرآیند انتخاب روش تأمین مالی پروژه -1-9-5

توان فرآیند انتخاب روش تأمین مالی پروژه را در دو سطح مطرح کرد. در سطح اول این پرسش پاسخ می

 وسیله دولتشود که آیا تأمین مالی پروژه مورد نظر از طریق منابع در اختیار دولت یا قابل تعهد بهداده می

ی دولت"ها، روش طریق منابع بخش خصوصی انجام شود که به ترتیب این روش انجام شود و یا صلاح است از

 شود. نامیده می "خصوصی -مشارکت دولتی"و روش  "کامل

                                                 
1 - Off-Balance Sheet Financing 

2 - Non-Recourse 

3 - Limited Recourse 
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خصوصی انتخاب شده باشد. در  -شود که در سطح اول روش مشارکت دولتیسطح دوم زمانی مطرح می

عرف جاری برای آن نوع خدمت، شرایط سطح دوم انتخاب نوع مشارکت متناسب با نوع خدمت مورد نظر، 

باشد. برای سطح دوم ها متنوع میعرضه سرمایه، شرایط اعتماد بخش خصوصی به دستگاه اجرایی و ریسک

دلیل ی، بهخصوص -انتخاب یعنی تعیین دقیق نوع مشارکت، یا به عبارت دیگر تعیین جزئیات مشارکت دولتی

توان مدل مشخصی از نوع مشارکت را به عنوان ط اقتصادی، نمیها و مختلف بودن قوانین و شرایتنوع روش

کرد که در عمل قابلیت استفاده در شرایط کشور ما را داشته باشد. اما برای انتخاب دو روش یاد شده  ارائهالگو 

 است. هایی در مراجع مختلف بیان شدهدر سطح اول، مدل

 "ارزش خالص فعلی"یا همان  "1مبلغ خالص حال"ترین عامل در انتخاب روش بهینه تأمین مالی مهم

ته باشد که طبیعت ناشناخهای مختلف است. از سویی در محاسبه مبلغ یاد شده عوامل متعددی دخیل میگزینه

بینی در آینده بلند مدت دارند. به بیان دیگر ریسک و محاسبات آن در این ویژه آنکه ارتباط با پیشدارند، به

های وسیله پژوهشگران روشارد. به همین دلیل برای منظور کردن ریسک در این زمینه بهزمینه ئنقس مهمی د

توانند مورد های مناسب از نظر دقت و تعداد میاست که در صورت وجود دادهپیشرفته و مفصلی ابداع شده

 برداری قرار گیرند. بهره

 ونقلز بخش حملشده برای تأمین اعتبارات مورد نیا منابع تأمین مالی شناخته -1-9-1

ها است. کنندگان اعتبارات شهرداریترین مصرفونقل معمولا در زمره عمدهامور مربوط به بخش حمل

 توان به سه دسته کلی زیر تقسیم کرد:این امور را می

 گذاری )اعتبارات عمرانی(،امور سرمایه -

 امور عملیاتی )اعتبارات جاری(، و  -

  ی(.امور مطالعاتی )اعتبارات مطالعات -

رند. گیکنند و یا به صورت کمک از دولت میها اعتبارات مورد نیاز را یا از منابع محلی تأمین میشهرداری

های مالی دولت محدود است. از سوی دیگر، تشخیص نیازهای واقعی به دلایل عدم وجود میزان کمک

برای دریافت این منابع محدود،  هاهای مناسب برای این تشخیص، و وجود رقابت شدید بین شهرداریمکانیزم

ها بخشی از اعتبارات مورد نیاز خود را از محل منابع رو، ضروری است که شهرداریبا مشکل روبروست. از این

                                                 
1 Net Present Value (NPV) 
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مهم باشند، بدین شرح که مبلغ کل وصولی قابل  درآمد محلی تأمین کنند. این منابع باید دارای دو ویژگی

 .1، مستمر باشدباشند، و در عین حال توجه داشته

ونقل در سطح محلی های بخش حملدر این بخش از گزارش، منابع مختلفی که برای تأمین مالی پروژه

 .شودبرداری قرار گرفته است، بطور کوتاه مرور میدر کشورهای مختلف دنیا شناخته شده، و مورد بهره

 2ها و عوارض منافع حاصلهمالیات

شود که در اثر اقدامات مسؤولین محلی مستقیماً عاید بابت نفعی گرفته میها ها و هزینهاین نوع مالیات

شود که موجب تسهیل عبور و مرور گردد، هرگاه بزرگراهی ساخته می گردد. مثلاًبعضی اشخاص می

ها و عوارض گرفته شده از پردازند. انواع مالیاتمند شده و عوارض مربوط را میکنندگان از آن بهرهاستفاده

 منافع حاصله شامل موارد زیر است.

 3مالیات اضافه ارزش املاک و مستغلات

مدتهاست که برای گرفتن مالیات از اضافه ارزش املاک و مستغلات، که ناشی از ایجاد تأسیسات عمومی 

است. ها، شبکه فاضلاب و غیره( است، تدابیری اندیشیده شدههای عمومی، خیابانمحلی )از قبیل پارک

های در حال توسعه شهرها به علت فشار روزافزون تقاضا ت حاکی از این است که قیمت زمین در ناحیهمشاهدا

یابد. بخش اعظم این افزایش قیمت ناشی از فرآیند اجتماعی توسعه شهری است. به عبارت دائماً افزایش می

فاضلاب، مدارس و غیره از یک  ها، شبکه آب وها، خیاباندیگر، ایجاد تأسیسات عمومی شهرها همچون بزرگراه

بندی و کنترل کاربری زمین از سوی دیگر، موجب جذب سو، و قانونمند کردن توسعه شهر از طریق ناحیه

گردد. در میان عوامل یاد شده، نقش جمعیت، افزایش تقاضا برای زمین و به تبع آن افزایش قیمت زمین می

 ت، کاملاً کلیدی و حائز اهمیت است. ونقل، که فراهم کننده دسترسی استسهیلات حمل

 سه روش برای گرفتن مالیات اضافه ارزش املاک و مستغلات پیشنهاد گردیده است:

که به معنی، مالیات بر ارزش عرصه و اعیان است، یکی از  4وضع مالیات عمومی املاک و مستغلات -

رزش کل املاک و مستغلات تواند مفید واقع شود که اهاست. این روش تنها در صورتی میاین روش

ی( ونقل همگانمنطقه شهری مورد نظر به سبب تأسیسات ایجاد شده )برای نمونه، یک سیستم حمل

                                                 
ها در شهرهای بزرگ کشور توانستند از شهرداریهای اخیر برخی است. تنها در سالچندان قابل توجه نبودهتاکنون ها در ایران نقش درآمدی شهرداری - 1

 گرفتند. نیز بهره "کمک"عنوان  تحتاز نظر تأمین منابع مالی مورد نیاز روی پای خود بایستند، اگرچه بطور همزمان از منابع مالی دولتی 
2 - Benefit – Related Taxes And Charges 
3 - Real – Estate Value Increment  
4 - The General Real – Estate Tax 
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افزایش یافته باشد. زیرا نشان داده شده که تغییر ارزش املاک و مستغلات ناشی از ایجاد تأسیسات 

یات عمومی املاک و مستغلات تواند مثبت، منفی یا صفر باشد، و از این رو مالعمومی شهری می

تواند مثبت، منفی یا صفر باشد، و از این رو مالیات مبتنی بر تغییرات ارزش )املاک و مستغلات( می

ر تواند مثبت، منفی یا صفعمومی املاک و مستغلات مبتنی بر تغییرات ارزش )املاک و مستغلات( می

 باشد.

های ایجاد تأسیسات ت، که برای بازیابی هزینهروش دیگر است. این مالیا 1های خاصوضع مالیات -

ها به سبب شود که ارزش املاک و مستغلات آنشود، از اشخاصی گرفته میعمومی شهری وضع می

مجاورت با تأسیسات ایجاد شده افزایش یافته باشد. میزان وصولی حاصل از این روش در مقایسه با 

 شود.ز محسوب میمالیات اموال )اساساً املاک و مستغلات( ناچی

این روش برای  روش سوم است. 2وضع مالیات بر اضافه ارزش عرصه و اعیان نسبت به یک سال مبنا -

های بهسازی و نوسازی شهری از محل درآمد اختصاصی مالیات های معینی از طرحتأمین مالی برنامه

کار بدین صورت است که  است. روشبرداری قرار گرفتهاموال )اساساً املاک و مستغلات( مورد بهره

ارزش کل املاک و مستغلات مشمول مالیات در منطقه مورد بهسازی و نوسازی در سال مبنا ثابت 

سال بعد( با افزایش نرخ )درصد( مالیات اقدام به افزایش  10شود، و در آینده )مثلاً نگهداشته می

ی ارزش املاک و مستغلات نسبت به شود. علاوه بر این، از افزایش طبیعمیزان وصولی از این محل می

 3زیهای نوساشود، ولی عایدات آن اختصاصاً به طرحسال مبنا نیز با همین نرخ جاری مالیات گرفته می

 گیرد.تعلق می

نامیده  4مالیات بر اضافه ارزش حقیقی گونه دیگری از این نوع مالیات پیشنهاد شده که اصطلاحاً -

ها در اند، یعنی از مالکینی که ارزش سرمایه آنمند شدهی که بهرهشود. این روش تنها از اشخاصمی

بندی و کنترل کاربری زمین( اثر ایجاد تأسیسات عمومی شهری یا اقدامات سودمند دیگر )مانند ناحیه

 د.رستر به نظر میهای دیگر عادلانهگیرد. این روش نسبت به روشافزایش یافته است، مالیات می

 نقلیه شخصیکنندگان از وسایلوارض مخصوص استفادهها و عمالیات

                                                 
2 - Special Assessments (On Adjoining Benefited Property)  
2 - Tax On Value Increments Over Base Date 

3 - Redevelopment  
4 - True Value Increment Tax 
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لیه نقکنندگان از وسایلها و عوارضی است که از دارندگان و یا استفادهاین گروه مالیاتی شامل مالیات

نقلیه شخصی بیشترین نفع را از ایجاد کنندگان از وسایلشود. بدون تردید، استفادهشخصی گرفته می

صی نقلیه شخکنندگان از وسایلبرند. بنابراین، اخذ مالیات و یا عوراض از استفادهونقل میهای حملسیستم

 موجه و منطقی است. متناسب با منافع حاصله، کاملاً

نقلیه شخصی متداول است، که کنندگان از وسایلبطور کلی چهار نوع مالیات و عوارض مخصوص استفاده

 شود.ها پرداخته میدر زیر به آن

های گرفتن مالیات در این گروه مالیاتی است. این مالیات نقلیه یکی از روشات سوخت وسیلهوضع مالی -

شود نه بر اساس ارزش فروش )ارزش بر اساس حجم سوخت فروخته شده یا مصرف شده وصول می

نوع سوخت(. عیب این روش این است که بازده )مقدار وصولی( آن متناسب با نرخ تورم افزایش 

های مالیات فروش، مالیات گرفته نقلیه نیز مطابق جدول نرخدر برخی موارد از سوخت وسیلهیابد. نمی

شود، که چون بر اساس ارزش فروش است، نسبت به تورم حساس است. مالیات بر لوازم یدکی می

 نقلیه نیز در زمره مالیات بر سوخت )و در واقع مالیات بر میزان کارکرد وسایل نقلیه( است.وسایل

عوارض "نقلیه روش دیگری از این گروه مالیاتی است. متداولترین نوع آن  وضع مالیات مالکیت وسیله -

است، و نوع دیگر، مالیاتی است از نوع مالیات بر اموال شخصی. مالیات فروش اتومبیل  "شماره گذاری

گردد. این نوع های دست اول و غیر آن مینوع دیگری از این گروه مالیاتی است که شامل اتومبیل

مالیات ارتباط مستقیمی با میزان استفاده از اتومبیل ندارد و از آن کمتر به منظور کاهش بار ترافیک 

شود. ولی مالیات مالکیت از نوع مالیات بر اموال شخصی دارای این مزیت است که وضع استفاده می

دوم و بیشتر نیز از جمله انواع این گونه نقلیه دهد. مالیات بر وسیلهتر نشان میدرآمدی خانوار را دقیق

 هاست.مالیات

نار ای )کعوارض پارکینگ هم روش دیگر از این گروه مالیاتی است، که به دو بخش پارکینگ حاشیه -

تواند دولتی ای میشود. پارکینگ غیرحاشیهای )بیرون خیابان( تقسیم میخیابان( و غیرحاشیه

 توان بسته به مدتساختمان چند طبقه باشد. از نظر دیگر مییاخصوصی، یک گاراژ معمولی با یک 

های بزرگ( و پارک طولانی گاهزمان پارک آن را به دو نوع پارک کوتاه )مانند پارک در پارکینگ فروش

نترل ای اساساً به منظور ککارکنان( نیز تقسیم کرد. عوارض پارکینگ حاشیه )مانند پارک در پارکینگ

ه توانند رایگان بوده، یا بای میهای غیرحاشیهگیرد، حال آنکه پارکینگفاده قرار میترافیک مورد است
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های تواند یکی از روشقیمتی کمتر در اختیار متقاضیان قرار گیرند. بطور کلی، عوراض پارکینگ می

 های اوج ترافیک، یا غیر آن باشد.نقلیه شخصی در ساعتموثر کنترل حجم وسایل

گیری از این گروه مالیاتی است. دریافت این های مالیات، پل و تونل یکی دیگر از روشعوارض بزرگراه -

های پرداخت شده بوسیله رانندگان و منافع حاصل از گونه عوارض از نظر میزان تناسب بین هزینه

 نقلیه مزیتهای سوخت و مالکیت وسیلهنقل، نسبت به وضع مالیات وجود برخی تسهیلات حمل و

های ونقل یا قسمتارد. زیرا غالباً مبلغ عوارض با توجه به میزان استفاده از آن تسهیلات حملنسبی د

 شود. معمولاً مبلغ عوارضپذیرند، تعیین میونقل که از این تسهیلات تأثیر میدیگر سیستم حمل

 فتن حاشیههای عملیاتی را، با در نظر گرگذاری و هزینههای سرمایهشود که هزینهطوری تعیین می

گذاری انجام شده بپوشاند. اصولاً ایجاد مازاد منابع مالی از ، در مدت عمر مفید سرمایه1ایمنی کافی

ونقل همگانی به هیچ وجه مورد نظر نیست. در این طریق جهت تأمین مالی سایر امور و از جمله حمل

وغی، تعداد سرنیشنان و اغلب موارد مبلغ عوارض یکنواخت و ثابت است و تابع وقت روز، شدت شل

های متغیر به عنوان ابزاری جهت کنترل ترافیک مانند آن نیست. با وجود این، در مواردی نیز از نرخ

 است.استفاده شده

 2مالیات حقوق سهم کارفرما

کنند، و عمدتاً در مراکز تجاری شهرهای ونقل استفاده میکارفرمایان کارکنانی که از تسهیلات حمل

شوند. اول، از طرق دسترسی مند میر هستند، از سه طریق از منافع حاصل از این تسهیلات بهرهبزرگ مستق

اشی از ونقل( نتر و بزرگتر، دوم از طریق افزایش اطمینان )نسبت به سیستم حملبیشتر به بازار کار متنوع

های گذاری در سیستمهای سرمایهونقل، و سوم از طریق کاهش برخی از هزینهوجود برخی تسهیلات حمل

 .3ونقل یا غیر آنحمل

شود و های خصوصی گرفته میمالیات حقوق سهم کارفرما مالیاتی است با نرح ثابت که اساساً از شرکت

 .4های دولتی بطور معمول از پرداخت آن معافندادارات و سازمان

                                                 
1 - Safety Margin 
2 - Employer Payroll Tax 

 هددهمگانی سریع نیاز به ایجاد تسهیلات پارکینگ را برای بسیاری از کارفرمایان شهری کاهش میونقل برای نمونه، ایجاد یک سیستم حمل -3 
ونقل همگانی مجوز وصول این مالیات را داده است. اما در فرانسه بطور های محلی حملدر ایالات متحده امریکا تها یک ایالت )اورگون( به سازمان -4 

شود. در واقع این مالیات بعنوان متمم حق ونقل همگانی استفاده میهای حملمین بخشی از اعتبارات مورد نیاز سیستمای از این مالیات برای تأگسترده
 .متغیر است %1/1تا  %1شود. نرخ این مالیات در فرانسه بین بیمه سهم کارفرما تلقی می



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 راهبردها و راهکارها 01-5الی  01-5بندهای 

  016صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192891 3-9
 
 

 1های با پایه گستردهمالیات

های معطوف به منافع حاصله هستند، زیرا ارتباط و هزینهها ها نقطه مقابل مالیاتاین نوع مالیات

ری دارند. تها ندارند، و علاوه بر این پایه بسیار گستردهونقل و منافع حاصل از آنهای حملمستقیمی با سیستم

امه که در اد 4و مالیات درآمد اشخاص 3، مالیات فروش2های با پایه گسترده عباتند از مالیات اموالانواع مالیات

 شود.ها پرداخته میاین بحث به شرح آن

 مالیات اموال

گردید. اعم از املاک و مستغلات بود و شامل بسیاری از اموال منقول و غیر نقول می "اموال"در گذشته 

اما امروزه مراد از مالیات بر اموال اختصاصاً مالیات املاک و مستغلات است. در بسیاری از موارد این مالیات 

های متفاوتی برای املاک و مستغلات صنعتی و تجاری و نرخ ثابت است. ولی در بعضی موارد نیز نرخدارای 

 ای دارد، اندکی افزایش در نرخاملاک و مستغلات مسکونی وجود دارد. از آنجاکه این مالیات پایه بسیار گسترده

مالیات از نظر عمومی چندان مقبول  گردد. اینمی مالیات موجب افزایش قابل توجه بازده )میزان وصولی( آن

یکجا قابل پرداخت است )برعکس مالیات فروش  نیست. علت عمده آن این است که کاملاً مشهود بوده و معمولاً

 (.5گرددکه نامشهود است، یا مالیات حقوق که بتدریج در طول سال پرداخت می

 مالیات فروش

است. زیرا از های قدیم مرسوم و متداول بودهز زمانمالیات فروش )معاملات خرده فروشی( یا مصرف، ا

تی شود و، به تبع آن، مقولانظر اجرایی نسبتاً ساده است و دیگر آنکه مالیات بر مصرف موجب کاهش مصرف می

کنند. به همین سبب، برخی از اقتصاددانان مالیات بر مصرف انداز گسترش پیدا میهمچون صرفه جویی و پس

معیار واقعی درآمد جاری  "مصرف"دهند. این اقتصاددانان بر این باورند که ر درآمد ترجیح میرا به مالیات ب

است و از این رو مالیات بر درآمد باید بر اساس میزان مصرف اشخاص محاسبه و گرفته شود. به علاوه مالیات 

 اصلی این مالیاتاست، یعنی کمتر به چشم مصرف کنندگان )که پرداخت کنندگان  "نامشهود"بر مصرف 

                                                 
1 -Broad – Base Taxes  

2-  Property Tax 

3 - Retail Sales Tax 

4-  Personal Income Tax 

 %51بطور متوسط رقمی در حدود  5171 -71های محلی در ایالات متحده امریکا است. بطوریکه در سال ترین منبع درآمد دولتعمده ،مالیات اموال -5 
 .درآمدهای مالیاتی محلی را در این کشور تشکیل داده است %22کل درآمدهای عمومی محلی و 
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 1شودآید. این مالیات که بطور معمول از معاملات خرده فروشی کالاها و بعضی خدمات گرفته میهستند( می

از نظر سیاسی کمترین میزان مخالفت و اعتراض مردمی را برانگیخته است. بزرگترین اشکال این مالیات ناشی 

کند. البته برای رفع این ی کم درآمد جامعه تحمیل میهااز این واقعیت است که بیشترین فشار را بر گروه

اند. غذا، دارو و سایر ملزومات ها نیازهای اساسی را مشمول معافیت مالیاتی کردهمشکل، بسیاری از دولت

بهداشتی و اجاره مسکن از این قبیل هستند. در مواردی، پوشاک کودکان )یا پوشاک بطور کلی(، بعضی خدمات 

 اند.، آرایش مو و خدمات خانگی نیز معاف از پرداخت مالیات شدهمانند تعمیرات

 مالیات درآمد اشخاص

، معیار جامعتری برای سنجش میزان رفاه 2"مجموع درآمد"در مقایسه با اموال یا مصرف اشخاص، 

درآمد کسب "اقتصادی و توانایی پرداخت آنان است. ولی در عمل، مأخذ مالیات درآمد اشخاص محدود به 

 4"درآمد های کسب نشده"گردد و شامل درآمد اموال و سایر )عمدتاً طبق لیست حقوق( آنان می 3"دهش

 شود.نمی

 ونقلهای حملکنندگان سیستمهای مخصوص و دریافت هزینه از غیر استفادهمالیات

  از کالاهاییونقل ندارند. و معمولاًهای حملها نیز رابطه مستقیمی با سیستمها و هزینهاین نوع مالیات

شود. بارزترین مثال آن مالیات آور و یا غیر ضروری تشخیص داده میها زیانشوند که مصرف آنگرفته می

 هایونقل و مالیاتهای حملکنندگان سیستمدخانیات است. موارد دیگری از دریافت هزینه از غیر استفاده

تن مالیات از گردشگران و غیر ساکنین(، و مالیات مخصوص عبارتند از: مالیات هتل و مسافرخانه )یعنی گرف

ها های بارز کالاهای مشمول این نوع مالیات یکی این است که تقاضا برای آنمصرف برق و یا گاز. از ویژگی

بدون کشش است )به همین لحاظ بازده قابل توجهی دارند(، دیگر اینکه به راحتی مورد پذیرش  زیاد و تقریباً

ها به تدریج و در مقادیر کم است(. و بالاخره این ادعا شده که یکی از گیرند )چون پرداخت آنعمومی قرار می

 ردازند.پهای موثر برای گرفتن مالیات از اشخاصی است که در غیر این صورت بطور کلی مالیات کمتری میراه

و مالی مورد نیاز اجرای دکنندگان بوسیله مسئولین محلی برای تأمین دو نوع دریافت هزینه از استفاده

گیرد. یکی دریافت هزینه بابت خدمات عمومی خاص، یعنی خدماتی که ها صورت میگروه عمده از وظایف آن

                                                 
در ایالات متحده آمریکا، این منبع از نظر میزان وصولی در سطح محلی حایز رتبه دوم، و در سطح ایالتی حایز رتبه اول  1171های حدود در سال - 1

 .درصد قرار داشته است 5تا  3های مختلف در دامنه است. نرخ این مالیات در ایالتبوده
2 - Total Income 
3 - Earned Income 
4 - Unearned Income 
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 زیست شهریشود )مانند خدمات نظافت و بهداشت محیطبعنوان وظایف مسئولین محلی تلقی میعموماً 

های ورزشی و سایر تأسیسات خدمات بیمارستانی، زمینها، تغذیه مدارس، وحشها و باغ)شامل فاضلاب(، موزه

قل ونالمنفعه )مانند خدمات آب، برق، گاز و حملتفریح و سرگرمی(. و دیگری، دریافت هزینه بابت خدمات عام

های مخصوص و یا دریافت هزینه اضافی )بیشتر از قیمت تمام شده همگانی(. منظور اصلی از وصول مالیات

های عمومی دولت است. نکته مهمی که باید بدان توجه داشت ین وجوه مورد نیاز برای هدفخدمات( همانا تأم

این است که اقلام منتخب )برای وضع مالیات یا دریافت هزینه( باید دارای تقاضایی کشش ناپذیر باشند )به 

ای موارد منظور اصلی از هها نگذارد(. در پارها تأثیر زیادی بر میزان تقاضای آنعبارت دیگر، افزایش قیمت آن

های اجتماعی خاصی است، که مورد مشخص ها و عوارض، تهدید مصرف با عنایت به هدفوضع این نوع مالیات

های نسبتاً سنگین بر مصرف دخانیات است )گرچه با توجه به کشش ناپذیر بودن تقاضا برای آن وضع مالیات

 چاره ساز و مؤثر نباشد(. این قبیل کالاها، این تدبیر شاید به قدر کافی

 استقراض عمومی

استقراض عمومی از طریق انتشار اوراق مشارکت عمومی، یکی از منابع مهم تأمین اعتبارات مورد نیاز 

شود. استقراض عمومی برای نقلیه و تجهیزات محسوب میگذاری، اعم از ساخت و ساز و خرید وسایلسرمایه

 گیرد: الا به دو دلیل صورت میتأمین مالی منظورهای یاد شده در ب

های مزبور بسیار بیشتر از آن است که بتوان آن را از گذارینخست آنکه اعتبارات مورد نیاز سرمایه -

 محل درآمدهای جاری تأمین کرد، و 

شود، آن است که استقراض ها مربوط میگذاریدومین دلیل که به مسأله مهم پرداخت هزینه سرمایه -

را در مدت عمر مفید موضوع  گذاریهای سرمایهتوان هزینهاست که با کمک آن می ایعمومی وسیله

 گذاری پخش کرد. سرمایه

ام های انجگذاریشود که فشار پرداخت هزینه سرمایهنکته مهم دیگر این که استقراض عمومی موجب می

فع حاصل از منا نده نیز که مطمئناًهای آیشده تنها به نسل فعلی وارد نشود، بلکه بخشی از این فشار به نسل

 مند خواهند شد، وارد شود.ها بهرهگذاریاز این سرمایه

ونقل های حملهای عملیاتی( سیستمدر مواردی معدود، به منظور تأمین کسری اعتبارات جاری )هزینه

عمل تنها در صورتی  است. ایناقدام به استقراض عمومی )عمدتاً از طریق ایجاد تعهدات کوتاه مدت( نیز شده

کم باشد و بتوان آن را تا قبل از تاریخ سررسید از محل  گردد که مبلغ تعهدات ایجاد شده نسبتاًمفید واقع می
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 درآمدهای جاری تصفیه کرد. در غیر این صورت مشکلات اولیه تشدید خواهد شد.

شوند این است که آن روبرو می ونقل باهای مسئول حملای که برخی از سازمانمعمولاً مهمترین مسأله

دهد. بنابراین منابع درآمدی دیگری های بازپرداخت تعهدات ایجاد شده را نمیها کفاف هزینهدرآمدهای آن

 برداریتواند مورد بهرهشود. هر منبع درآمدی که بتوان به آن اتکا کرد میجهت این منظور مورد نیاز واقع می

 به دارد: قرار گیرد. قابلیت اتکا دو جن

کند( مکلف باشد که درآمدهای اول اینکه سازمان مسئول )سازمانی که اوراق مشارکت را منتشر می -

 های وام مربوط در حال و در آینده برساند. حاصل را به مصرف بازپرداخت هزینه

 دوم اینکه بازده منبع درآمدی مورد نظر برای تصفیه تعهدات ایجاد شده در آینده کافی باشد.  -

از نظر ماهیت و نوع تضمین یا نوع درآمدهایی که مقرر گردیده برای تصفیه تعهدات ایجاد شده بکار روند، 

 طیفی از انواع اوراق مشارکت عمومی وجود دارد.

 1اوراق مشارکت تعهد شده عمومی

قرار دارد که ضمانت کامل سازمان منتشر کننده  "اوراق مشارکت تعهد شده عمومی"در یک سر طیف، 

 پشتوانه آن است. این نوع اوراق مشارکت معممولاً کمترین نرخ بازگشت را دارد.

 2اوراق مشارکت درآمدی

قرار دارد، که پرداخت اقساط آن از محل درآمدهای خالص  "اوراق مشارکت درآمدی"در سر دیگر طیف 

ونقل عبارتند از حمل های رایج این نوع اوراق مشارکت در بخشگیرد. نمونهسازمان وام گیرنده صورت می

ها منتشر و از محل عوارض وصولی مربوط مستهلک ها تونلها، پلاوراق مشارکتی که برای احداث بزرگراه

 نرخ بازگشت این نوع اوراق مشارکت از اوراق مشارکت تعهد شده عمومی بیشتر است.شود. معمولاًمی

ها در راق مشارکت عمومی وجود دارد. تفاوت آندر بین دو سر طیف یاد شده در بالا، انواع دیگری از او

 ها و نوع درآمدی است که برای تصفیه تعهدات ایجاد شده مقرر گردیده است.کیفیت تضمین آن

 ها که معمولاًآن 3های مسئول بوسیله کارگزارانعرضه اوراق مشارکت منتشر شده از طرف سازمان

در برخی از کشورها کارگزار اساساً عمده فروشی است که گیرد. های تخصصی بزرگ هستند، انجام میبانک

 فروشد.گذاران علاقمند میها را به سرمایهخرد و آناوراق مشارکت را به مبلغ معین از متقاضی وام می

                                                 
1 - General Obligation Bonds 
2 - Revenue Bonds 
3 - Underwriter 
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 سایر منابع درآمد

ونقل های حملهای مسئول سیستمهای قبل مسئولین محلی یا سازمانعلاوه بر منابع یاد شده در قسمت

 توان به موارد زیر اشاره کرد:ها میکنند، که از جمله آنز طرق دیگری نیز درآمد کسب میا

 ونقل )مانند اتوبوس دربست، سرویس رفت و آمد کارکنان و ...( خدمات ویژه حمل ارائه -

 های خاص در سطح شهر ها )درون و بیرون( یا در مکانهای بازرگانی بر بدنه اتوبوسنصب آگهی -

 ها، های راه آهن و فرودگاهعوارض از مسافران در پایانه های اتوبوس بین شهری، ایستگاهدریافت  -

های توان به ایجاد فروشگاهاند که از جمله میهای انتفاعی زدهها دست به فعالیتدر مواردی نیز شهرداری

های اجاره بها، ایجاد پارکینگ بار و واگذاری آن به بخش خصوصی در ازاء دریافتبزرگ، ایجاد میادین میوه و تره

 ها اشاره کرد.طبقاتی، و امثال آن

 معیارهای ارزیابی منابع درآمد

سیاسی  -اقتصادی، و اداری -روشن است که منابع درآمدی یاد شده در بالا از جهات مختلف اجتماعی

ر ها باید مبتنی بیک از آن ها معایبی دارد و محاسنی. بنابراین گزینش هرهم ارز نیستند. بعلاوه هر یک از آن

های مختلف باشد بطوریکه آن منبع درآمدی خاص در مجموع برتر از منابع برسی دقیق کارشناسی از زاویه

دیگر باشد. ارزیابی منابع درآمد بر اساس معیارهای کاملاً شناخته شده مالیه عمومی به شرح زیر صورت 

 گیرد:می

 5بازده )میزان وصولی(

ان وصولی عبارت از مبلغی است که در نتیجه وضع مالیات )یا دریافت هزینه( عاید دولت بازده یا میز

شود. از لحاظ بازده مالیات دو موضوع دارای اهمیت است: یکی اینکه مبلغ وصولی باید قابل توجه باشد، می

 میزان وصولی درهای مختلف دچار تغییرات شدید نشود، یعنی دیگر اینکه بر حسب اوضاع و احوال و در سال

 های مختلف دارای ثبات باشد.سال

 1مسایل و مشکلات اداری

از لحاظ اداری، مالیات باید دارای دو صفت اساسی باشد: اول اینکه مخارج وصول مالیات جزیی باشد، 

                                                 
1 - Yield Potential  
2 - Administrative Problems 
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یعنی میزان وصولی آن پس از کسر مخارج مربوط رقم قابل توجهی باشد. دوم اینکه مالیات باید به سادگی 

ل شود، بدین معنی که وصول آن برای مؤدیان و برای دولت ایجاد زحمت و گرفتاری نکند. از لحاظ اداری وصو

موضوع دیگری که اهمیت فراوانی دارد آن است که مالیات باید مسلم و مشخص باشد، یعنی در متن قانون 

های ز پرداخت و بخشودگیهای حقیقی و حقوقی مشمول، موعد و طرمالیات، کلیه امور مربوط به آن )شخصیت

 مأمورین مالیاتی واگذار نشود. ارائهآن( کاملاً مشخص و معلوم بوده، هیچ امری به نظر و 

 5اثرات اقتصادی

گردد. های اقتصادی ناز لحاظ اقتصادی صفت اساسی مالیات باید این باشد که مانع تولید ثروت و فعالیت

 برد.وارد سازد، در حقیقت پایه و اساس خود را از بین میاگر مالیات طوری باشد که به این امور لطمه 

 1رعایت عدالت

ود، شهایی که با یک نوع مالیات خاص میها و مخالفتعادلانه بودن صفت اساسی مالیات است، و موافقت

بر سر این مطلب است که آیا آن مالیات عادلانه است یا خیر. بدون تردید، پیدا کردن ملاک و مأخذی برای 

تشخیص عادلانه بودن یا غیر عادلانه بودن بطوری که عموم مردم آن را قبول داشته باشند امری بسیار دشوار 

بلکه محال است. این موضوع دقیقاً به همین دلیل موجب مباحثات نظری و فلسفی بسیاری در طول تاریخ 

هر حال، متخصصان مالیه گردیده و هنوز هم موضوع عدالت جنبه نظر شخصی و تمایلات فردی دارد. به 

 عمومی معتقدند که برای تأمین این منظور مالیات باید واجد دو خصوصیت باشد. 

اول آنکه مالیات باید عمومیت داشته و قانونمند باشد، یعنی اینکه همه افراد یک جامعه در پرداخت  -

ه بخشودگی را، ک مالیات بر طبق قانون سهیم و شریک باشند. روشن است که قانون موارد معافیت و

 نماید. دلایل موجه اقتصادی و و اجتماعی دارد مشخص می

دوم آنکه مالیات باید بر اساس اصل توانایی پرداخت از افراد جامعه گرفته شود. بر طبق این اصل،  -

مخارج اداره جامعه باید به نسبت توانایی پرداخت، یعنی درجه ثروتمندی و یا درآمد افراد جامعه بین 

 تقسیم شود. هاآن

 

 

                                                 
1 - Economic Effects 

2 - Equity 
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 تناسب با منافع حاصله

مند شوند طبیعی است ای از افراد جامعه از آن بهرههرگاه دولتی خدمتی انجام دهد که بطور مشخص عده

که تمام یا قسمتی از هزینه آن خدمت باید بین آن افراد سرشکن شده و از آنان وصول شود. مثلاً هرگاه احداث 

شوند یمند مکنندگان از آن پل بهرهنقلیه شود، استفادهعبور و مرور وسایل یک پل موجب تسهیل و تسریع امر

 پردازند.و در مقابل عوارض مربوط را می

 پذیرش عمومی

در بسیاری از نقاط دنیا، وضع مالیات یا عوارض )دریافت هزینه( به هر دلیل که باشد )تأمین درآمد، 

و ...( باید مستقیماً )از طرف مردم( یا بطور غیر مستقیم  کنترل ترافیک و کاهش شلوغی، کاهش آلودگی هوا

)از طرف نمایندگان مردم( پیشاپیش مورد تصویب قرار گیرد. عامل پذیرش عمومی معیار بسیار مهمی در 

آید و از این رو یکی از معیارهای ارزیابی منبع تعیین نوع و نرخ مالیات )یا عوارض( پیشنهادی به شمار می

 شود.ب میدرآمدی محسو

 راهکارها و پیشنهادات

های کلیدی در راستای ایجاد یک ها و اقدامهدف از این بخش یادآوری و تأکید بر برخی اصول سیاست

 است. ساریونقل شهر های حملمکانیزم پایدار برای تأمین مالی پروژه

 تدوین قوانین و مقررات متناسب با نیازهای شهرداری -1-1-5

های شهرداری در معرض قضاوت سریع مردم است، و همگان از فعالیت واقعیت این است که نتایج

شهرداری انتظار حل سریع مسایل و مشکلات شهر را دارند. از سوی دیگر امکانات و تجهیزات مادی ابزارهای 

 هایها مربوط به زمانها نیست. قانون عمومی شهرداریها متناسب با این خواستهقانونی و اختیارات شهرداری

ا این ها تقدر بزرگ و مسایل آنبسیار گذشته است، یعنی دورانی که ایران این تعداد شهر نداشت و شهرها این

های کشور تجدید نظر در قوانین . بنابراین یکی از ضروریات تحول در شهرداری1حد متنوع و پیچیده نبودند

. شور است که باید هرچه سریعتر تحقق یابدها و تدوین قوانین جدید متناسب با نیازهای کنونی کمربوط به آن

توان انجام مدت میروشن است که تحقق این هدف ممکن است چندین سال به درازا کشد. آنچه که در کوتاه

 هاست.داد، حمایت نیرومند دولت و مجلس شورای اسلامی از اجرای قوانین موجود شهرداری

                                                 
ود قدیمی افزوده ش شود که برای انطباق آن باشرایط و مقتضیات زمان تبصره، ماده، آیین نامه و ... متنوعی به قانونعمر طولانی یک قانون موجب می -1 

 یابدگیرد. از این رو در چنین حالتی تجدید نظر در قانون ضرورت میالشعاع ملحقات آن قرار میای که به مرور اصل قانون تحتبه گونه
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 انتشار اوراق مشارکت عمران شهری -1-1-1

ونقل، از محل مازاد های مختلف شهری از جمله حملهای عمده در بخشگذاریمایهتأمین مالی سر

بر اساس نیازهای خود ناگزیر از  گردد تا در این روند از تأمین مالی، شهرداریدرآمدهای جاری موجب می

ز وع کمبودی را اپوشی از آثار و تبعات منفی آنها( شده و هر نالوصول و پربازده )با چشماستفاه از منابع سهل

کند و این در حالی است که معین نبودن منابع )از نظر مبلغ و زمان دریافت( بر زمان پایان این منابع تأمین 

ای، گذارد. از اینرو یک سیاست مناسب برای رفع این نکات منفی تعیین نیازهای سرمایهها اثر منفی میپروژه

های رکت عمران شهری و بازپرداخت آن از محل عوارض و مالیاتتأمین آن از راه انتشار و فروش اوراق مشا

ها پرداخته شد( است. بر اساس این سیاست شهرداری به غیر از منابع تعیین شده، مناسب )که پیشتر به آن

منطقی است که شود، و در حدود منابع گرفته شده پاسخگو خواهد بود. کاملاً هزینه دیگری را متقبل نمی

 اند توقع انجام کار داشته باشند.باید بیش از آنچه که پرداختهمردم نیز ن

 گیریمشارکت شهروندان در فرایند تصمیم -1-1-9

های بازپرداخت تعهدات مالی ایجاد شده )اوراق مشارکت عمران شهری( بر اساس سیاست یاد شده، هزینه

جود بودجه، شهرداری ناگزیر گیرد. به سبب ساختار مواز محل عوارض و مالیاتهای مختلف در شهر صورت می

ها است. ممکن است این افزایش تعرفه در ظاهر زیاد، و بیش از ها به منظور تأمین این هزینهاز افزایش تعرفه

ها، و بیشتر از آن، را به ، به نظر رسد. ولی باید توجه داشت که در حال حاضر شهروندان عملا این هزینه"حد"

 .1پردازندو عوارض میها های مختلف از مالیاتصورت

ها و عوارض عموما پس از واریز به خزانه دولت از طریق اعتبارات بودجه سالیانه کشوری و یا استانی مالیات

ای مشخص بین توانند رابطهکنندگان این عوارض نمیگردد. ولی، از آنجا که پرداختبه شهرها باز می

دهند، برقرار کنند، ها انجام میدولتی، و از جمله شهرداری های مختلفهای خود و کارهایی که سازمانپرداخت

ها اکراه دارند. یک وظیفه مسؤولین امر آن است که از راه آموزش عمومی، در کل نسبت به پرداخت این مالیات

 ،های معینها و پروژهها و عوارض را مستقیما، و برای هدفبه شهروندان تفهیم کنند که بهتر است این مالیات

 به شهرداری بپردازند، و در مقابل توقع انجام آن کار مشخص را داشته باشند.

البته ناگفته نماند که مشارکت مالی و اقتصادی مردم در گرو مشارکت سیاسی آنهاست. یعنی، اگر مردم 

                                                 
 ودشود، افزها و تورم جاری کشور به مردم تحمیل میها باید مالیات تورم را نیز که از طریق افزایش هزینهبه این مالیات -1 
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هر شگیری شرکت داشته باشند، مطمئنا با انگیزه نیرومندتر و اعتماد بیشتر به مسئولین در فرآیند تصمیم

کمک خواهند کرد، و روند نگهداری و توسعه شهر سرعت بیشتری خواهد گرفت. البته، قانون اساسی کشور ما 

 به این موضوع بسیار مهم عصر حاضر توجه داشته و شوراهای اسلامی شهر را پیش بینی کرده است.

یده ها، تدابیری اندیشاریبا توجه به مطالب بالا، کاملا ضروری است که در هنگام تدوین قانون جدید شهرد

است( ها در پیوست این گزارش اشاره شدهها و عوارض کنونی )که به برخی از آنشود که بسیاری از مالیات

 ها پرداخت شود.مستقیما به شهرداری

توان در راستای تحقق اهداف یاد شده در بالا، به منظور ارتقای فرهنگ شهرنشینی و مشارکت و تعاون، می

های های درسی دوره عمومی )دورههای گروهی، بویژه صدا و سیما، و نیز درج مطالب مناسب در کتابنهاز رسا

 برداری کرد.ابتدایی، و راهنمایی تحصیلی( به گونه مطلوبی بهره

 های اجتماعی ـ شهریهای انتفاعی تنها با انگیزهمشارکت شهرداری در فعالیت -1-1-1

در دو زمینه خدمات شهری و عمران شهری است،  ها، که عمدتاًریهای شهردابر اساس وظایف و ماموریت

ها در های بازرگانی انتفاعی نکنند. البته ورود شهرداریها خود را درگیر فعالیتشود که شهرداریپیشنهاد می

ر ب ای میوه و تره بار، و گل و گیاه درسطح شهر که علاوههایی چون ایجاد بازارهای بزرگ منطقهحیطه فعالیت

رسد توان توجیه کرد. با وجود این، به نظر مینفع اقتصادی، منافع اجتماعی قابل توجهی را به همراه دارد، را می

ها از امکانات خود )شامل زمین، سرمایه مالی، توان اجرایی، اختیارات چنانچه شهرداری بجای تصدی این فعالیت

و راه اندازی، برای نمونه، از طریق مزایده به عوامل بخش تعاونی  ها را پس از احداثقانونی و...( بهره گیرد، و آن

 و خصوصی واگذار کند، روش مناسبتری را در انجام وظایف خود انتخاب کرده است.

های بازیافت مواد است، که هایی که شهرداری توان انجام دادن آن را دارد ایجاد کارخانهیکی از فعالیت

محیطی است و از مصادیق بارز مواردی است که دولت و وزارت ماعی و زیستدارای منافع بسیار بزرگ اجت

تواند از راه ها میها کمک کنند. این کمکزیست و ایجاد اشتغال به شهرداریکشور باید بخاطر حفظ محیط

مربوط  هایفراهم ساختن و انتقال دانش فنی لازم، تربیت کارشناسان مورد نیاز، و تأمین مالی بخشی از هزینه

 های بزرگ خدماتیتوان به ایجاد مجتمعهای مفید می)از منابع محلی یا غیر آن( صورت گیرد. از دیگر فعالیت

در گوشه و کنار شهر اشاره کرد. برای نمونه، از ایجاد مجتمع بزرگ خدمات و تعمیرات خودرو در راستای ایجاد 

قابل توجهی برای خرید محل کار یا پرداخت سرقفلی اشتغال برای بسیاری از جوانان متقاضی کار که سرمایه 

ها ایجاد ای دیگر از این فعالیتتوان نام برد. نمونههای کار درون شهر را ندارند، میهای سنگین محلو اجاره
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های ایجاد اشتغال، و کاهش شلوغی در برخی از نقاط شهر از طریق توزیع های خرید در راستای هدفمجتمع

های مناسبی برای اثرگذاری بر کنترل ها اهرمهای دیگری است. این فعالیتها به محللیتو انتقال فعا

 های عمومی در سطح شهر نیز هستند.قیمت

های بازرگانی انتفاعی نشده، و در ها مستقیما درگیر فعالیتشود که شهرداریبطور خلاصه، پیشنهاد می

 های اجتماعی ـ شهری شرکت کنند.ها تنها با انگیزه دستیابی به هدفاین فعالیت

 های کارآمدتر وصول عوارض و ایجاد سیستم اطلاعاتی مدیریتابداع راه -1-1-1

های وصول درآمد شهرداری باید کارآمدتر و ساده تر شود. این مطلب، بویژه،در مورد عوارض توام با راه

شهرداری مستقیما به خود شود تا آنجا که ممکن است عوارض قانونی مالیات مصداق دارد. پیشنهاد می

های شود که سازمانشهرداری پرداخت شود، و در صورتی که این امر به هر دلیل ممکن نباشد، پیشنهاد می

ای به کمترین تعداد ممکن برسد. برای مثال، در حال حاضر عوارض سهم شهرداری، پس از وصول وجوه واسطه

 شود، کهدارایی، توسط این سازمان به شهرداری پرداخت می ها به حسابها و واریز آنتوسط حسابداری پایانه

 های لازم این وجوه را بطور مستقیم به حساب شهرداری واریز کرد.توان با ایجاد امکانات و مکانیزممی

شود، از این گذشته، حتی برای عوارضی هم که در حال حاضر مستقیما توسط شهرداری وصول می

تر و ای کارآمدتر، سادههای پیچیده، همراه با بوروکراسی و غیرمکانیزه، به گونهشای اندیشید تا روبایدچاره

ها بررسی شده، و در صورت لزوم در های وصول انواع مالیاتسریعتر شود. به عبارت دیگر، ضروری است روش

 ها اقدام شود.جهت کارآتر کردن آن

ر برخی موارد )مانند عوارض نوسازی و عوارض د های عوارض شهرداریپایین بودن میزان بازدهی وصولی

های اجرایی جدیدی را باید برای افزایش این بازدهی بکار گرفت. کسب و پیشه( حاکی از آن است که روش

ها برای دریافت تدریجی عوارض های آنتوان از سیستمهای موجود، میبرای نمونه، از راه هماهنگی با دستگاه

ای آب هن بازدهی وصولی استفاده کرد. در این زمینه، گنجاندن عوارض مختلف در قبضسالیانه، و افزایش میزا

های آب و برق و گاز، و بهره گیری از های زمانی معین مانند قبضو برق و گاز و یا صدور قبض عوارض در بازه

 های دولتی، چند نمونه قابل ذکرند.امکانات سیستم اخذ مالیات

های شهرداری از محل عوارض، ایجاد پایگاه اطلاعاتی بهنگام و کارآیی وصولیهای افزایش یکی از راه

جامع است. این امر مستلزم ممیزی کردن کامل شهر برای این پایگاه اطلاعاتی است. بدیهی است ایجاد 

رآمد ابرداری سریع و کای از ابزارهای بهرههای مدیریت اطلاعات رایانههای اطلاعاتی مدیریت و سیستمسیستم

 از این پایگاه اطلاعاتی است.
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 ها و دولتایجاد ارتباط قانونمند بین شهرداری -1-1-1

 -و روابط ویژه ادرای "چانه زنی"ها باید قانونمند شود، بطوریکه های مالی دولتی به شهرداریاعطای کمک

ردم هر ر بین مشود که برای ایجاد انگیزه بیشتر دسیاسی کمترین نقش را در آن داشته باشد. پیشنهاد می

پردازد، متناسب با میزان مشارکت به شهرهای مختلف می "کمک"شهر، اعتباراتی را که دولت تحت عنوان 

ای )نظیر وسایل نقلیه همگانی( باشد. در های عمرانی یا تهیه تجهیزات سرمایهمردم آن شهرها در انجام پروژه

ها، و اصول خاص، و در صورت اجرای ا، اولویتتواند در صورت رعایت معیارهها میعین حال، این کمک

 .ها اختصاص یابدهای کاهش آلودگی هوا(، به شهرداریهای مشخص )مانند برنامهبرنامه

 منابع و مراجع
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سازی ونقل شهرداری برای پیادهحمل هاد نهادهای مسئول مناسب در حوزهپیشن -1

 نتایج مطالعات

ونقل و ترین نهاد مسئول در زمینه حملترین و مهملی امور شهری اصلیبه عنوان متو ساریشهرداری 

 1-5 شکلشده در این مطالعات را نیز به عهده دارد. در  ارائهترافیک شهر است که وظیفه اجرای راهکارهای 

 نمایش داده شده است.  ساریساختار سازمانی شهرداری 

 

 
 سارینمودار سازمانی شهرداری  -5-1 شکل

 

برنامه ریزی و هماهنگی معاونت  5دارای  ساریشود شهرداری همانطور که در این شکل مشاهده می

، شهرسازی و معماری و معاونت خدمات شهری و مدیریت منابع ، توسعهو امور زیربنایی ونقل ، حملمناطق

 ر یک شرح وظایف خاص خود را دارند.است که ه

ونقل و ایجاد ونقل شهری به عنوان متولی اصلی بحث حملدر این بین معاونت امور زیربنایی و حمل

ریزی در این حوزه بر عهده این معاونت شود و وظیفه مطالعه و برنامههای مربوط به آن شناخته میزیرساخت

ونقل شهری وظیفه اصلی معاونت امور زیربنایی و حملساری داری های شهربنابراین در میان معاونتاست. 

 البته قبل از اجرای شده در این مطالعات را بر عهده دارد. ارائهبرای پیگیری فرآیند تصویب و اجرای راهکارهای 

مانند شورای عالی ترافیک و همچنین در ساری این مطالعات فرآیند تصویب باید در نهادهای مسئول شهر 
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 ارت کشور انجام شود.وز

به تنهایی و بدون همکاری سایر نهادهای شهرداری و سایر ساری ونقل بدون شک معاونت حمل

های مطالعاتی را ندارد. به عنوان مثال وظیفه تامین مالی اجرای این های وابسته امکان اجرای طرحسازمان

های مختلف است که باید از طریق راه بودجه( )مدیریت برنامه و شهرداری دیگر معاونت هایها بر عهده پروژه

 تامین مالی که در بند گذشته عنوان شد هزینه ساخت راهکارها را تامین نمایند.

های شهر برد برنامهتوانند در پیشنهادهای تاثیرگذار دیگری وجود دارد که میساری در کنار شهرداری 

ه است که بساری ند. از جمله این نهادها شورای شهر ونقل نقش بسزایی را ایفا کنو به خصوص در بخش حمل

 های دولتی نقش مهمی داشته باشند. توانند در جذب منابع مالی و کمکعنوان نهاد بالادستی شهرداری می

همچنین در بحث نظارتی، پلیس راهنمایی و رانندگی با همکاری دو جانبه و مداوم با مجموعه شهرداری 

ر ونقل و ترافیک شهبرد اهداف این مطالعات و بهبود وضعیت حملش بسزایی در پیشو نقل نق و معاونت حمل

 .خواهند داشتساری 

 
 


