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 های مدیریت تقاضای سفرپیشنهاد گزینه -5

 هاتغییر در توزیع و موقعیت کاربری -5-5

 ها توسط مشاوران تخصصیتعیین کاربری زمین در نقاط مختلف شهر در مطالعات جامع و تفصیلی شهر

شود. بنابراین وظیفه اصلی این بخش در حوزه مهندسین شهرساز و معاونت شهرسازی یاین زمینه تعیین م

های ها در مدلسازیهای تغییر موقعیت کاربریاست. هدف از این بخش گزارش، ارایه نحوه ارزیابی سیاست

مثال  یک مطالعات جامع حمل و نقل و ترافیک بر اساس یک گزینه نمونه است. به عبارت دیگر، صرفا از طریق

ها از طریق تغییر در تولید و جذب سفرها بر تردد خودروها و مسافران حمل و موردی، تاثیر جابجایی کاربری

گی ها و هماهنهای مختلف تغییر موقعیت کاربرینقل همگانی ارزیابی شده است. بدیهی است ارزیابی گزینه

شود از این پس هر گونه ی است توصیه میآن با مشاورین طرح تفصیلی خارج از شرح خدمات مطالعات فعل

اجتماعی متناظر  -های موجود و با جایگذاری متغیرهای اقتصادیطرح کاربری یا تغییر آن به کمک مدل

 ارزیابی شود.

است. در این گزینه  1-1 شکل، به صورت ساریهای شهر در تغییر توزیع کاربریفرضی در ارزیابی گزینه 

ناحیه ترافیکی محدوده  5 دارانکارمندان و مغازه درصد جذب سفرهای با هدف شغلی 24فرض شده است 

( 27-26-25-24)شامل نواحی  شرق ساریناحیه ترافیکی در  4( به 6-5-3-2-1مرکزی شهر )شامل نواحی 

 منتقل خواهد شد. 

 
 )مثال فرضی( هادر ارزیابی تغییر موقعیت کاربری شرقینواحی ترافیکی محدوده مرکزی و محدوده  -5-5 شکل
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ای بدین صورت است که جذب سفرهای با هدف شغلی و مرحله 4نحوه اعمال این گزینه در مدلسازی 

یکی که جذب سفرهای نواحی ترافخرید در این نواحی ترافیکی تغییر نموده است. نحوه تغییر بدین صورت است 

شرقی درصد کاهش یافته و این مقدار به جذب سفرهای نواحی  24( 6-5-3-2-1نواحی محدوده مرکزی )

نمایش داده  1-1 جدولاضافه شده است. مقادیر جذب سفر قبل و پس از تغییر فوق در  (24-25-26-27)

توزیع سفرها در  شود مجموع سفرها در دو حالت تغییر پیدا نکرده و صرفاًهمانطور که مشاهده میشده است. 

 سطح نواحی ترافیکی تغییر یافته است.

 تغییراتشغلی در نواحی ترافیکی مورد نظر در گزینه ایجاد  هایجذب روزانه سفر-5-5 جدول

 ه ترافیکی و محدودهناحی
 جذب سفر قبل و پس از تغییر 

 هدف شغلی هدف شغلی

 محدوده مرکزی

1  6،442   1،242  

2  7،217   1،563  

3  11،421   2،224  

5  17،231   3،447  

6  11،667   2،334  

 محدوده شرقی 

24  3،321   16،344  

25  4،354   12،749  

26  2،522   11،122  

27  2،249   9،695  

 66،742 66،745 مجموع

 

های عملکردی شبکه در گزینه ای با جذب سفرهای جدید، نتایج و شاخصمرحله4پس از اجرای مدل 

چنین حجم نمایش داده شده است. هم 2-1 جدولدر مقایسه با گزینه نهایی تغییرات شبکه در  مطرح شده

شکل و  2-1شکل ها در عبوری همسنگ سواری و سطح سرویس معابر قبل و پس از اعمال تغییرات در کاربری

 نمایش داده شده است.  1-3

محدوده مرکزی شهر، تراکم در محدوده مرکزی شود با کاهش جذب سفر در همانطور که مشاهده می

کیلومتر بر ساعت افزایش  5/1شهر کاهش یافته و سرعت تردد در شبکه مرکز شهر نسبت به گزینه برتر حدود 

یافته است. به عبارت دیگر با توزیع جذب سفرها و کاهش تراکم محدوده مرکزی، سرعت شبکه افزایش و 

 هر کاهش یافته است. های زیست محیطی در مرکز شآلودگی
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 یکاربر عیتوز رییتغ یابیارز یبرا یمورد بررس یهانهیگز یعملکر یهاشاخص سهیمقا -1-5 جدول

 اهسناریو تغییر توزیع کاربری گزینه نهایی تغییرات شبکه پارامتر

 695316 692111 شده یط لومتریک لهیوس

 3761 3667 بر ساعت لومتریک - تسرع

 32623 32722 لوگرمیک -CO دیتول زانیم

 2742 2754 لوگرمیک -HC دیتول زانیم

 649 654 لوگرمیک -NOX دیتول زانیم

 67726 67924 تریل-مصرف سوخت زانیم

 1631 16346 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد نیانگیم

21212 شده در مرکز شهر یط لومتریک لهیوس  21223 

 1965 12644 بر ساعت لومتریک -در مرکز شهر  سرعت

 1792 1221 لوگرمیک -در مرکز شهر CO دیتول زانیم

 136 144 لوگرمیک -در مرکز شهر HC دیتول زانیم

 17 17 لوگرمیک -در مرکز شهر NOX دیتول زانیم

 2979 3121 تریل-مصرف سوخت در مرکز شهر زانیم

 1672 1676 سفر به زمان سفر آزاد در مرکز شهر نسبت زمان نیانگیم

 
 5151شبکه در اوج صبح سال  راتییتغ یینها نهیدر گز یهمسنگ عبور یتعداد خودرو سوار -1-5شکل 
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 شناوری ساعات شروع و خاتمه کار -5-1

( و برنامه تغییر ساعات شروع فعالیت روزانه TDM1این گزارش به ارایه برنامه مدیریت تقاضای سفر )

تقاضای  دی در زمینه مدیریتهای زیامدت هستند. تعریفهای کوتاهاختصاص دارد که از جمله برنامه

توان گفت که مدیریت تقاضای حمل و نقل عبارت است از استفاده از نقل وجود دارد. به طور کلی میوحمل

ها و ابزار بازار جهت انتقال سفرها به وسایل غیرموتوری یا وسایل با تعداد سرنشین بیشتر، ها و ضد انگیزهانگیزه

ا ساعات کم ازدحام و در برخی موارد تأمین یا توسعه کاهش یا حذف نیاز به سفر، انتقال سفر به مسیرها ی

 روی.سرنشین نظیر وسایل نقلیه همگانی، دوچرخه سواری و پیادههای رقیب وسایل تکگزینه

 قطار ریلی شامل مترو،عمومی  و نقل حمل هایسیستم انواع ساخت و معابر توسعه و ساخت هایبرنامه

 آیند. اینمی به حساب شهری نقل و حمل یا راهبردی و مدتبلند هایمهبرنا جمله از تراموا و مونوریل سبک،

های سنگین هستند. لذا هزینه صرف به منجر بودند، درازمدت و زیرساختی ماهیتی دارای اغلب که هابرنامه

ی تهای مدیریت تقاضای سفرها در ساعات اوج، منجر به افزایش بازدهی سیستم با هزینه عملیااستفاده از روش

 به مراتب کمتری خواهد شد. 

های پیشنهادی گزارش حاضر، نیازمند انجام مطالعه توجه به این نکته ضروری است که پیاده سازی گزینه

مستقل و بررسی اثرات اقتصادی و اجتماعی در شهر به ویژه محدوده مرکزی آن بوده و در این گزارش صرفا 

 مرتبط با ان از جمله آلودگی هوا پرداخته شده است. اثرات آن بر شبکه حمل و نقل و پارامترهای 

این گزارش پس از ارایه تعریفی از مدیریت تقاضای توضیحاتی در زمینه مدیریت زمانی تقاضا یا همان 

 ساریشود. پس از آن به سفرهای شهر تغییر ساعت کاری داده شده و اثرات مختلف اجرای آن بررسی می

ها با هدف کاش تقاضای سفر در ساعت اوج ارایه شده رای تغییر ساعت فعالیتهایی بپرداخته شده و گزینه

ای برای اوج صبح مرحله 4های پیشنهادی و پیاده سازی مدل تقاضای سفر است. در انتها پس از بررسی گزینه

 شود.انتخاب می ساری، بهترین گزینه برای شهر 1415سال 

 تقاضای سفر مدیریت -5-1-5

 عملکرد و وضعیت بهبود راهکار تنها عنوان به تواننمی را امکانات و عرضه افزایش یشههم کهاین به توجه با

 مورد اهداف به دستیابی برای روشی عنوان به تقاضا مدیریت هایروش دانست، مختلف یهاسیستم و تسهیلات

 امکان و عدم دموجو منابع بودن محدود دلیل به نیز و نقل حمل یهاسیستم در شوند. امروزهمی نظر مطرح

                                                 
1 Transportation Demand Management 
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 بهبود عملکرد و در مؤثر و مهم راهکارهای عنوان به سفر تقاضای مدیریت هایروش عرضه، افزایش و گسترش

 آیند.به شمار می بزرگ شهرهای به خصوص شهرها در و نقل حمل هایسیستم سرویس سطح افزایش

 نمود: بیان زیر کلی سناریوی سه اساس بر توانمی را روش این مبنای

 هاآن از قسمتی کلی حذف و سفرها کاهش ناریویس 

 مختلف ساعات در هاآن پخش و سفرها وقوع زمان توزیع 

 همگانی هایسیستم سمت به خصوصی حمل و نقل از سفر الگوی تغییر 

 هایاز سیستم استفاده قبیل از مواردی به توانمی سفر تقاضای مدیریت کاربردی هایروش جمله از

 یا و شهر از ایبرای محدوده گذاریقیمت یهاسیاست سفر، اعمال انجام جای به ایهشبک و الکترونیکی

 کاربری توزیع روز(، در مزاحم هایها )مخصوصاً فعالیتفعالیت از بعضی ساعت پارکینگ، تغییر گذاریقیمت

 کرد. اشاره و غیره یابد کاهش سفرها طول و حجم که نحوی به زمین

به منظور کاهش تعداد و طول سفرهای روزانه شهری، »[: 1] آمده استات عمومی قوانین و مقر 7در ماده 

های اجرایی، کاهش شلوغی و تراکم ترافیک و ترویج فرهنگ استفاده از کاهش مراجعات حضوری به دستگاه

وسایل حمل و نقل همگانی در شهرهای بزرگ کشور، شورای عالی هماهنگی ترافیک شهرهای کشور موظف 

ها به تناسب موضوع، ها و سازمانریزی کشور و سایر وزارتخانههمکاری سازمان مدیریت و برنامه است با

راهکارهای مناسب را جهت غیرمتمرکز کردن خدمات اداری و بانکی در امور غیرستادی، توزیع ساعات شروع 

واگذاری به ادارات تابعه، هدایت  ها، بازار و غیره(، تفویض اختیار امور قابلو اتمام کار )مدارس، ادارات، بانک

های های خدمات، محله و مناطق شهری و افزایش تعداد شعب ادارات و ارگانها به ایجاد مجتمعشهرداری

جاذب سفر به تناسب نیاز جمعیت شهرها و نظایر آن را تدوین و تصویب نماید. همچنین به منظور کاهش 

ری و تقلیل سفرهای غیرضروری شهری با هماهنگی وزارت پست آلودگی هوا ناشی از تردد وسایل نقلیه موتو

ندگان دهبه ویژه ارایههای دولتی و موسسات عمومی و تلگراف و تلفن ترتیبی اتخاذ نماید تا کلیه دستگاه

خدمات عمومی، به طور سالانه درصدی از مراجعات حضوری ارباب رجوع خود را با استفاده از شبکه پست، 

ه به رسانی و به کارگیری شیوه مکاتبرسانی الکترونیکی و جایگزین اطلاعبرات، شبکه اطلاعپست بانک، مخا

 «جای مراجعه، پاسخگویی کنند.

راهبردهای گوناگونی برای مدیریت تقاضای حمل و نقل وجود دارد که هر کدام پیامدهای متنوعی دارد. 

بخشند، برخی دیگر سافران قرار دارد بهبود مینوع وسیله سفری را که در دسترس م ها انتخاببرخی از آن

هند. دشوند و برخی نیز احتیاج به سفر فیزیکی را کاهش میسبب تغییر در برنامه سفر، مقصد و شیوه سفر می
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وان تمدیریت تقاضای حمل و نقل یک پاسخ مناسب به مسایل و مشکلات حمل و نقلی است. به طور خلاصه می

 مل و نقل به دلایل زیر بر الگوهای سفر مؤثر است:گفت که مدیریت تقاضای ح

 فشار روحی پایین تر سطح و هوا آلودگی کاهش باعمومی  سلامت افزایش 

 ملی اقتصاد سلامت آن نتیجه در و ایمنطقه جابجایی تسهیل و بهبود 

 مشتریان دسترسی تسهیل 

 ارتباطات تکنولوژی توسعه با تجاری مرکز به سفر کاهش 

 پارکینگ تقاضای کاهش و تراکم کاهش 

 شونده جابجا کاری ساعات به کارگیری با خدمات رسانی ساعات گسترش 

نقلی، بهبود  ی حمل وهاهای مدیریت کوتاه مدت سیستمهدف اصلی از روشکه  توان گفتدر نهایت می

 است.ها جابجایی کارآیی سیستم و ایجاد تعادل بین عرضه و تقاضای حمل و نقل از طریق بهینه سازی

ای های مدیریت تقاضبیشتری در مورد انواع روش در گزارش مربوط به مدیریت تقاضای پارکینگ، توضیح

 سفر ارایه شده است.

 روش مدیریت تقاضا -5-1-1

 شامل موارد زیر است: (TDM)به طور کلی اقدامات صورت گرفته برای مدیریت تقاضای حمل و نقل 

 1ایوسیله بین سازیهماهنگ 

 اقتصادی هایروش با اتومبیل از استفاده به افراد لتمای از کاستن 

 پارکینگ مدیریت 

 عمومی نقل و حمل سرویس سطح ارتقای 

 زمین کاربری مدیریت 

 شبکه در حرکت ممنوعیت و هاجهت در نظر تجدید 

 سوار پارک هایسیستم ایجاد 

 نیرسااطلاع سیستم بهبود و هابانک و ادارات مؤسسات، در اطلاعات مراکز ایجاد 

 کالا پخش هایمکان گسترش و اوج غیر ساعات به کالا تحویل زمان تغییر 

 پیمایی(هم سواری )هم هایسیستم 

                                                 
1 Intermodal Coordination 
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 شهر مختلف مناطق در ادارات و موسسات شعبات ایجاد 

 نقلیه وسایل بخشی اولویت ( پرسرنشینHOV) 

 ترابری جای به دورکاری و ارتباطات از استفاده 

 کاری هفته سازی کوتاه و کاری ساعات جابجایی 

های مدیریت تقاضا که مربوط به مدیریت زمانی یا جابجایی ترین روشدر این گزارش به یکی از مهم

 ساعت کاری است، پرداخته شده است.

 مدیریت زمانی تقاضا )جابجایی ساعت کار( -5-1-1-5

 است، روش اوج ساعت در روزه هر در سفرهای تأثیرگذار که سفر تقاضای مدیریت یهاروش اقسام از یکی

 یا و کاری اتمام ساعت و شروع زمان جابجا نمودن چون ییهاسیاست اعمال با که است 1کاری ساعت جابجایی

 زمان جابجاشدن به کاری، منجر روز یک حذف نتیجه در هفته و روزهای از بعضی در کاری ساعت نمودن اضافه

 روز یک اثرحذف )در هاآن از سفرهای تعدادی فحذ یا و اوج ساعت از ساعتی غیر به برنامه این تحت افراد سفر

 .[2شود]کاری( می

 از: عبارتند که شودمی تقسیم مختلفی اقسام به خود نیز کاری ساعات جابجایی روش

 پذیرانعطاف کاری زمان -الف

نمایند.  اجرا پذیرانعطاف صورت به خود را روزانه کاری برنامه تا شودمی داده اجازه کارمندان به روش این در

 کارمندانی کنند، بعضیکار می بعدازظهر 4:34 تا صبح 2 ساعت از اداره یک کارمندان که حالی در مثال عنوان به

 مشغول بعدازظهر 5:34تا صبح 9 دیگر از و بعضی بعدازظهر 4 تا صبح 7:34 ساعات در هستند، طرح این در که

 یا و شرکت و ادارهنظم عمومی  و کاری بازدهی بر مؤثر و نکته قابل توجه دو روش این در بود. خواهند کار به

 .شوددر نظر گرفته می شود،می اجرا درآن مذکور طرح که سازمانی

 در دو نوبت شودکه  داده اجازه کارمندان به است  ممکنکاری:  ساعات  پیوستگی  عدم یا و پیوستگی  -

صمیم    5:34 تا ظهربعداز 2 از و ظهر 12 تا صبح  7 از مثال عنوان به کنند کار روز صر. این ت  ممکن ع

ست  شته  دنبال به را متعددی منفی و مثبت اثرات ا شد.  دا ضی  در با ست  از بع این امر  مواقع ممکن ا

 دراثر اعمال هابازدهی آن کاهش و کار بر کارمندان تمرکز عدم کاری، محیط درنظمیبی باعث ایجاد

 افراد باعث بالارفتن بازدهی سیاست   این اعمال زنی موارد سایر  شود و در  کاری ساعات  شدن  نوبتی دو

                                                 
1 Alternative Work Schedules 
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 کارهای در بود. )به عنوان مثال خواهد کاری نوبت دو بین زمانی فاصتتله در هاآن استتتراحت علت به

 گرم( در هوای و اجرایی

ستتتاعت کاری  روش در که استتتت منطقی کار: زمان بازه محدودیت عدم یا و بودن محدود -

 در اجرای این برنامه برای مشخصی   زمانی محدوده نظمی،بی گونه هر از اجتناب منظور به پذیرانعطاف

 باشند. )به  کاری خویش ساعت  انتخاب به مجاز زمانی محدوده این در اجبار به افراد تا شود  گرفته نظر

 .هستند کاری ساعت 2 انتخاب به موظف افراد شب( 9 تا صبح 7 از مثال عنوان
 

 توجه به با روش افراد این در که است آن شد یادآور توانمی پذیرنعطافا کاری زمان روش مورد در آنچه

 یا همسواری وعمومی  نقلی حمل و یهاسرویس حرکت زمانی برنامه نیز و معابر شلوغی ساعات ترافیک، نوع

 شههمی افراد که آنجا از کنند ومی خانه منطبق به بازگشت کار، محل سمت به حرکت زمان بهترین با را خود

 .بود خود خواهد انتخابی حالت بهترین در حاصل شده، نتایج لذا نمایندمی انتخاب را گزینه بهترین

 1فشرده کاری هفته -ب

 در که کارمندان است آن بر سعی روش این در است. معروف نیز کاری هفته سازیکوتاه نام با روش این

 2کاری  روز 5 جای به عنوان مثال به کنند. کار وزر هر در بیشتر کاری ساعت با ولی هفته از کمتری روزهای

 دو هفته هر در تعطیلی روز یک با در روز کار ساعت 9 یا و باشد داشته وجود ساعته 14 کاری روز4 ساعته،

 .باشد داشته وجود

 :است زیر معایب دارای روش این

ستم     کارمندان کاری ساعات  از هفته دو در روز یک یا و هفته در روز یک تنها آنکه به باتوجه -1 سی این 

 .توجهی نخواهد داشت قابل تأثیر نشود، اجرا وسیعی سطح در سیستم این اگر لذا شود،می کم

شاغل  برای شده  حذف کاری روز اگر دیگر طرف از -2 شد     روز یک فقط مختلف م صی با صو و همه  به خ

 ان ترافیک ساعت میز لذا باشند،  داشته  مشترک  شده  حذف روز یک طرح، این پوشش  تحت کارمندان

 .است باقی خود قوت به دیگر روزهای در اوج

شان  تحقیقات  -3 ست  مطلب این دهندهن  باعث کاهش معمول، طور به ساعت،  2 از بیش کردن کار که ا

 .است هفته آخر روزهای در یا و روز انتهایی ساعات در کارکنان بازدهی

                                                 
1 Compressed WorkWeek 
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 1کاری ساعت تغییر -ج

کند. تغییر می ادارات از هاآن خروج زمان نیز و ادارات در ارمندانک از گروهی حضور زمان روش، این در

 و کارمندان شودمی مربوطه ابلاغ ادارات به ذیربط یهاسازمان و یهاارگان طریق از و بوده ثابت تغییر این

 لمشاغ همه .حاضر شوند کار سر بر خروج خود و ورود ساعت در تغییری با ولی گذشته روزهای مثل مجبورند

 این از استفاده مشتاق به کارمندان تمام نیز و نیستند مناسب کاری ساعت جابجایی یهاسیاست اجرای برای

 .بود نخواهند سایر اعضای خانواده، سفرهای خود با نمودن هماهنگ لزوم دلیل به یا و شخصی دلایل به روش

 اجرای روش جابجایی ساعت کاری-1-2-2-1-1

های مختلف و معمولاً برای کارمندان دولتی انجام رات و نهاداجرای روش جابجایی ساعت کاری در ادا

های کاهش سفرهای دایمی روزانه و با دستور مراجع ها و طرحگیرد. این طرح به طور معمول پیرو برنامهمی

های خصوصی نیز به اجرای آن بعضی از شرکتگیرد. از طرفی در حالت غیررسمی عالی رتبه دولتی انجام می

ر فراهم آوردن شرایطی مناسب برای کارمندان خود به منظور اجتناب از رویارویی با ترافیک ساعات به منظو

 نمایند.اوج و بدون در نظر گرفتن کمک به رفع ترافیک شهری، اقدام می

 برای کاربرد روش مذکور باید شرایط زیر فراهم باشد:

هایی که قرار استتت ستتفرهای کاری باز هایی با حجم ترافیک کم در ستتاعتظرفیت اضتتافی: باید دوره -

 شود، وجود داشته باشد. اگر تراکم ترافیک یکنواخت باشد، این راهبرد مؤثر نخواهد افتاد.تنظیم 

تراکم کارمندی: مرکز کارمندی و یا کارگری باید حدود چهل درصتتتد کارمندان و یا کارگران را در                  -

هزار نفر کارمند های بیش از یکین روش در سازمانکیلومتری دارا باشد. به کارگیری ا 3تا  5/1شعاع 

 های کوچک مؤثر است.بیش از سازمان

ستم حمل    - سی سبی را برای تغییر  و  وجود  نقل همگانی: خطوط حمل و نقل همگانی باید خدمات منا

 بندی آن بدهد.ساعت کاری و زمان

 مراحل کلی اجرای روش جابجایی ساعت کاری به قرار زیر است:

 های کاری در ادارات دولتی که بیشترین تأثیر را در ایجاد ساعت اوج ترافیک دارد.گروه تعیین -1

 تعیین شرایط واجد صلاحیت شدن ادارات در طرح جابجایی ساعت کاری -2

 هایی که از طریق آن ارزیابی عملکرد قبل از اجرای طرح و بعد از آن قابل انجام باشد.تعیین شاخص -3

                                                 
1 Staggered Shift 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

   
 

 

 

پیشنهاد گزینه های مدیریت تقاضای  -9-5بند 

 سفر

  11حه صف دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  198871 3-8
 

 هازمانی فعالیت ی برای کارمندان و تعیین ملزومات تغییر برنامهریزتعیین چگونگی برنامه -4

 ای بر کیفیت و تهیه نتایج طرحبازدیدهای دوره -5

توان قبل از انجام آن یک دوره موقت آزمایشی در مقیاس کوچکتر به منظور اجرای بهینه این روش می

 ای بازگشایی مدارس نیز اجرا گردد.تواند بررا به اجرا گذاشت. لازم به ذکر است که تغییر ساعات می

 مشکلات عملی مشاهده شده در این سیستم عبارتند از:

 های کارگری و یا کارمندیای از سازمانعدم همکاری و یا موافقت پاره -

 در صورت تغییر ساعات و اوقات کاری  2پیمایی شخصیو یا هم 1پیمایی عمومیکاهش احتمالی هم -

 شود: با ارزیابی عوامل زیر تعیین میقابل اجرا بودن این سیستم 

 شود،که به مرکز شهر وارد و یا خارج میتغییر در حجم خودروهایی -

 تغییر در سرعت عملی و یا سطح سرویس، -

 تغییر در میزان متوسط بار روی خطوط حمل و نقل همگانی، -

 تغییر در میزان استفاده از حمل و نقل همگانی،

 اثرات حمل و نقلی-1-2-2-1-2

پذیر و نیز روش تغییر ساعت کاری باعث کاهش مستقیم تراکم معابر در ساعت ری انعطافروش زمان کا

ها امکان گردد. همچنین در اثر اعمال این روشروزهای هفته می اوج و انتقال آن به ساعت غیراوج در تمامی

اهد بود. در استفاده از حمل و نقل همگانی به علت ارتقاء سطح سرویس آن در ساعات غیراوج بیشتر خو

مشخص شده است که کارمندانی که از طرح زمان کاری  انجام گرفت، 2444مطالعاتی که در آمریکا و در سال 

 شاننمایند به طور متوسط به میزان هفت دقیقه از متوسط زمان سفرهای هر روزهپذیر استفاده میانعطاف

توجه سفرهای ساعت اوج به خصوص در  تواند باعث کاهش قابلشود. جابجایی ساعت کاری میکاسته می

محدوده مرکز اداری شهر شود. در مطالعاتی که توسط اوینگ صورت پذیرفته، مشخص شده است که روش 

توانند حتی باعث پذیری ساعات کاری و نیز روش دورکاری اگر با هم و در سطح وسیعی اجرا شوند، میانعطاف

مشخص شده که در  اعت اوج گردند. در مطالعات دیگریدرصدی سفرهای هر روزه در س 54تا  24کاهش 

طرح جامع کاهش سفرهای هر روزه، مؤثرترین برنامه برای جابجایی سفرها از ساعت اوج به ساعت غیراوج، 

                                                 
1 Vanpool 

2 Carpool 
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 پذیر است. اعمال برنامه زمان کاری انعطاف

ح و خرید و...( با سازی هفته کاری، در روزهای تعطیل شده افراد سفرهایی متفرقه )تفریدر روش کوتاه

سواری به سفرهای با خودروی دهند، لذا با ایجاد این روش تعدادی از سفرهای هماتومبیل خود انجام می

ای هدهنده آن است که این طرح جزء روششخصی تبدیل شده است. در این روش مطالعات صورت گرفته نشان

مدیریت تقاضا است، زیرا با حذف کار در یک روز  هایبا تأثیر متوسط و نه چندان قابل توجه در مجموعه روش

آید. در این روش همچنین به علت کم شدن تعداد روزهای کاری، هفته، سفرهای غیرکاری در آن روز پدید می

تر شهری از نظر قیمت مسکن و کارمندان تشویق به فاصله گرفتن از مراکز کاری و مهاجرت به نواحی ارزان

های اثرات ناشی از اجرای روش 3-1جدول شود. در اعث پراکندگی در بافت شهری میشوند که خود بغیره می

 جابجایی ساعات کاری ارایه شده است.

 هامنافع و هزینه-1-2-2-1-3

های پذیر افراد قادرند زمان خروج خود را از خانه با سیستماز آنجا که در سیستم ساعت کاری انعطاف

سواری موجود به راحتی تطبیق دهند، لذا این روش باعث گسترش حمل و نقل همگانی و یا همحمل و نقل 

سواری شده و منافع انتقال تقاضای سفر از وسیله نقلیه به حمل و نقل همگانی عاید کارمندان و همگانی و هم

 نیز سیستم حمل و نقل شهری خواهد شد.

 ها وبسیار مورد پسند بوده و باعث افزایش بازدهی آنپذیر توسط کارمندان روش ساعات کاری انعطاف

ند که کگردد. این سیستم و در بعضی موارد سیستم هفته کاری فشرده به افراد کمک میرضایت کاریشان می

 در سفرهای اعضای خانواده خود شریک باشند. 

ه هایی یافته و قادرند برنامپذیر، افراد از اضطراب دیر رسیدن به سر کار ردر سیستم ساعات کاری انعطاف

خود را با ساعت پربازده خود منطبق نمایند. در روش هفته کاری فشرده از آنجا که افراد سفرهای کمتری را 

ا ههای تحمیلی بر آندهند، لذا هزینهدر روزهای هفته نسبت به گذشته برای رفتن به محیط کار انجام می

 های دیگرها در طول هفته نسبت به روشز برای پارک خودروها آنکمتر است به دلیل مشابه فضای مورد نیا

جابجایی ساعات کاری کمتر بوده و با کاهش تعداد سفرها، ایمنی معابر و اثرات مثبت زیست محیطی افزایش 

طور که اشاره شد، با تأثیر منفی این روش بر کاربری زمین ولی در روش هفته کاری فشرده همان یابد.می

 های جابجایی ساعات کاری ارایه شده است.مزایا و معایب انواع روش 4-1جدول  ستیم. درمواجه ه
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های جابجایی ساعات کاریاثرات ناشی از اجرای روش -9-5جدول   

 اثرات ترافیکی ردیف
ر پذیروش زمان کاری انعطاف

 و روش تغییر ساعت کاری
روش هفته 
 کاری فشرده

 نکات

1 
کاهش کل ترافیک 
 خودروهای شخصی

 با تاثیر مثبت کم
با تاثیر مثبت 

 کم
 

2 
کاهش ترافیک خودروهای 

 شخصی در ساعات اوج
 بسیار مفید

با تاثیر مثبت 
 کم

در صورت اجرای طرح به صورت روزهای 
مختلف و در سطح گسترده با افزایش طول 

-وز کاری، زمان سفر از ساعت اوج جدا میر

 شود.

3 
انتقال ترافیک از ساعت اوج 

 به غیراوج
 بسیار مفید بسیار مفید

افراد با تنظیم برنامه کاری خود در بهترین 
 نمایند حالات ممکن اقدام به سفر می

4 
تغییر وسیله سفر از 

خودروی شخصی به وسایل 
 دیگر

 با تاثیر مثبت کم
 یبا تاثیر منف

 کم

در روش هفته کاری فشرده سفرهای 
مضاعفی با اتومبیل شخصی در روزهای 

 دهد.غیرکاری رخ می

5 
بهبود دسترسی، کاهش 

 نیاز به سفر
 بی تاثیر

با تاثیر منفی 
 کم

روش هفته کاری فشرده تشویق کننده 
پراکندگی بافت شهری و دورشدن از محیط 

 یابد.کاری است لذا دسترسی کاهش می

6 
یش استفاده مشترک از افزا

 پیمایی(خودروها )هم
 بی تاثیر با تاثیر مثبت کم

در روش هفته کاری فشرده در روزهای 
غیرکاری سفرهای متفرقه با خودروی 

 دهد.شخصی رخ می

7 
افزایش سفر با حمل و نقل 

 همگانی
 بی تاثیر با تاثیر مثبت کم

ها به در دو روش اول به دلیل انتقال سفر
ج شرایط استفاده از حمل و نقل ساعت غیراو

تر همگانی با سطح سرویس مناسب مهیا
 است.

  بی تاثیر بی تاثیر افزایش سفر با دوچرخه 2

9 
افزایش سفر از طریق 

 رویپیاده
  بی تاثیر بی تاثیر

14 
افزایش استفاده از ارتباطات 

 به جای ترابری
  بی تاثیر بی تاثیر

  بی تاثیر ثیربی تا کاهش ترافیک حمل کالا 11
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 های مختلف جابجایی ساعت کاریمنافع استفاده از روش -1-5جدول 

 منافع ردیف
ساعت کاری 
 انعطاف پذیر

تغییر ساعت 
 کاری

هفته کاری 
 فشرده

 نکات

1 
کاهش تراکم خودرو در 

 معابر
 بسیار مفید بسیار مفید بسیار مفید

کاهش ترافیک ساعت اوج با انتقال آن به 
 ساعت غیراوج

2 
حفظ کارآیی مناسب 

 هامعابر و پارکینگ
با تاثیر مثبت 

 کم
 با تاثیر مثبت

 کم
با تاثیر مثبت 

 کم

برای دو مورد اول، تاثیرات مثبت شامل کاهش 
تراکم معابر در ساعت اوج است ولی در مورد 

 شود.سوم تعداد سفرها کم می

3 
افع استفاده حفظ من

 کنندگان از سیستم
با تاثیر مثبت 

 کم
 بی تاثیر

با تاثیر مثبت 
 کم

در مورد اول استرس و مشکلات عدم خطور سر 
گردد. در مورد وقت در محیط کاری مرتفع می

های تحمیلی سوم با کاهش تعداد سفرها، هزینه
 گردد.نیز کمتر می

4 

کمک به فراهم آورنده 
گستردگی در انتخاب 

ع مختلف حمل و انوا
 نقل شهری

 بسیار مفید
 با تاثیر مثبت

 کم
با تاثیر مثبت 

 کم

پذیر بودن ساعت خروج در حالت اول با انعطاف
توان با بهترین سیستم حمل و نقل از خانه می

های دیگر نیز با خود را منطبق نمود. در حالت
تغییر زمان ورود و خروج در ساعت غیراوج، 

رویس بهتری حمل و نقل همگانی سطح س
 خواهد داشت.

 بی تاثیر بی تاثیر افزایش ایمنی معابر 5
با تاثیر مثبت 

 کم
در حالت سوم با کاهش تعداد سفرها ایمنی 

 شود.بیشتر می

6 
حفاظت از محیط 

 زیست
 بی تاثیر بی تاثیر

با تاثیر مثبت 
 کم

در حالت سوم با کاهش تعداد سفرها ایمنی 
 شود.بیشتر می

 حالت سوم مشوق پراکندگی بافت شهری است با تاثیر منفی کم بی تاثیر بی تاثیر بری زمینتاثیر بر کار 7

2 
افزایش کیفیت زندگی 

 شهری
با تاثیر مثبت 

 کم
 بی تاثیر

با تاثیر مثبت 
 کم

 با کاهش تراکم معابر در ساعت اوج

 اجتماعیاثرات -1-2-2-1-4

ها یا فرادی که دارای محدودیتپذیر و نیز روش هفته کاری فشرده برای اروش ساعت کاری انعطاف

تر است. همچنین افراد در سیستم هفته کاری فشرده با کاهش روزهای کاری های خاصی هستند مناسبناتوانی

نمایند. به طور مشابه این دو روش برای تری را برای رسیدگی به امور درون خانه پیدا میهفته موقعیت مناسب

رانندگی ندارند )و به ناچار باید از وسیله غیرشخصی استفاده کنند( مفید افراد معلول و افرادی که توانایی 

 خواهد بود. در روش تغییر ساعت کاری این موارد به چندان محسوس نیست.

نکته دیگری که در باب بررسی اثرات اجتماعی اعمال روش تغییر ساعت کاری مطرح است بحث تساوی 

ای های مدیریت تقاضیت غیرمنعطفشان، قابلیت استفاده از برنامهحقوق است. بسیاری از مشاغل به دلیل ماه

های حمل و نقل ها و مراکز درمانی یا کارمندان شاغل در سیستمسفر را ندارند، از جمله: کارمندان بیمارستان
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یای توانند از مزاهمگانی. لذا این روش، برخوردی مساوی با عموم مشاغل ندارد و بسیاری از افراد جامعه نمی

عمده جابجایی ساعت کاری استفاده نمایند بلکه تنها از فواید کاهش تراکم معابر در ساعت اوج در اثر اعمال 

اعم اثرات اجتماعی استفاده از سیستم  5-1جدول شوند. در مند میاین روش برای قشر دیگری از جامعه، بهره

 ده است.جابجایی ساعت کاری شرح داده ش

 اثرات اجتماعی استفاده از سیستم جابجایی ساعت کاری -1-5جدول 

 نکات امتیاز معیار ردیف

1 
 برخورد مساوی با هر فرد جامعه

 )تساوی حقوق(

با تاثیر منفی 

 کم
 گیرند.خیلی از مشاغل در حیطه این طرح قرار نمی

 بدون هیچ اثری بی تاثیر ینه به کاربرتحمیل هز 2

3 
افزایش استفاده متناسب با کاهش 

 درآمدهای افراد جامعه

با تاثیر مثبت 

 کم

برای افراد با درآمد کم مفید خواهد بود. به دلیل آنکه این 

کنند، در افراد معمولاً از حمل و نقل همگانی استفاده می

 اهد شد.ساعت غیراوج سطح سرویس این وسایل بهتر خو

4 
ها و ملزومات مورد نیاز جبران کاستی

 حمل و نقل افراد
 بسیار مفید

بهبود شرایط سفرهای هر روزه، راحتی سفر و گرایش به 

 سواریسمت حمل و نقل همگانی و هم

 با بهبود وضعیت سفرهای هر روزه بسیار مفید افزایش قابلیت جابجایی شهروندان 5

 مدیریت سیستم حمل و نقل شهریهای ارتباط با سایر راهبرد-1-2-2-1-5

های شود که روش جابجایی ساعت کاری اغلب همراه با برنامههای اجرا شده ملاحظه میبا مطالعه نمونه

را و گهای مشابه مدیریت نتیجهدورکاری به منطور بالابردن بازدهی هر دو روش به کار گرفته شده است. شیوه

که روش ها با هم باشد. از طرفی در صورتیباعث سهولت اجرای آن تواندکنترل کارمندان در هر دو روش می

ها صورت پذیرد سیستم های ارتقای سطح حمل و نقل همگانی همراه با این روشسواری و نیز سیاستهم

ریزی دقیق حمل و نقل شهری با یک طرح جامع مدیریت تقاضا مواجه خواهد بود که در صورت وجود برنامه

 ناسبی خواهد داشت.بازدهی بسیار م

گذاری بر پارکینگ و تراکم معابر باعث هدایت افراد در گذاری خصوصاً روش قیمتهای قیمتسیاست

 شود.پذیر، به ساعت غیراوج میسیستم ساعت کاری انعطاف

 ندیبجمع -5-1-1-1

 پذیر است.همانطور که ذکر شد طرح تغییر ساعت کاری، حالت محدود شده طرح ساعت کاری انعطاف

در این طرح اگر چه ساعت کاری تغییر یافته، ولی در زمان مشخصی محدود شده است. این تغییر اجباری خود 
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تواند منجر به اثرات منفی ترافیکی مثل ایجاد سفرهای اضافی شود. به عنوان مثال سفرهایی که افراد خانوار می

دادند، بعد از اعمال این روش ممکن است قبل از اعمال این طرح به طور مشترک در ساعت اول صبح انجام می

پذیر به ای رخ دهد. دلیل آنکه مدیران شهری به جای طرح ساعت کاری انعطافبه صورت سفرهای جداگانه

 آورند شامل موارد زیر است:طرح تغییر ساعت کاری روی می

 عدم توانایی انطباق مدیران با این سیستم ساعات کاری -

ای زیاد برای سنجش بازدهی افراد پذیر مدیریتی قوی و آکادمیک با تجربهدر روش ساعت کاری انعطاف

های کاری، مورد نیاز و نیز هماهنگ کردن روابط متقابل بین افراد و نیز بین مدیران و کارمندان، در ساعت

 است. 

 نیاز به وجود ساختار و قوانین مناسب اداری -

ط گرا برای اعمال بر شرایدر هر کشور، مدیریت نتیجهمی در راستای مبحث فوق با توجه به قوانین استخدا

گیری و ... مجازات کارمندان خاطی، ادارات ضروری است، اما در صورت فقدان ضمانت اجرایی در تعقیب، پی

 نتیجه خواهد بود.این روش تقریباً بی

ت کارمندان بازدهی به طور کلی مراحل اصلی اعمال روش جابجایی ساعت کاری که علاوه بر تأمین رضای

 مناسبی نیز دارد، به شرح زیر است: 

 شده توسط کارفرما،  ارایههایی برای اطمینان از انجام کامل خدمات تدوین برنامه -1

 سواری و تطابق سفر، برای انواع مختلف طرح جابجایی ساعت کاری،ارایه تسهیلات هم -2

ساختار    ر روش مدیریت نتیجهگیری بازدهی کارمندان دتعریف و تعیین یک معیار اندازه -3 صلاح  گرا و ا

 مدیریتی از حالت کلاسیک به مدیریت نوین، 

 این طرح باید به عنوان بخشی از بدنه برنامه جامع کاهش و یا بهبود سفرهای هر روزه انجام گردد، -4

ست     -5 سیا سعه  شی ها و خطتو شاغل که برای اعمال      م سته از م سایی آن د شنا های مدیریتی به منظور 

های مختلف برنامه جابجایی ستتتاعات کاری مفید هستتتتند، تعیین کارمندانی از ادارات که برای حالت

 های نظارتی،باشند و در نهایت تبیین روشاعمال این طرح مفید 

تعیین ضوابط و مفاد یک قرارداد استاندارد بین کارمندان و مدیران برای اجرا در روش جابجایی ساعت 

 پذیر.کاری انعطافکاری به خصوص طرح ساعت 
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 ساریارزیابی هدف سفر و شغل سفرکنندگان شهر  -5-1-9

روز روند مشخصی دارد. به طور کلی تغییرات روزانه تغییرات حجم ترافیک سفرهای شهری در طول شبانه

رسد. یکی در ساعاتی از صبح که معمولاً مردم برای حجم ترافیک در شهرها معمولاً در دو نوبت به حداکثر می

ردند. گشوند و دیگری در ساعاتی از عصر که به منزل خود باز میه محل کار یا تحصیل از خانه خارج میرفتن ب

زمان و مدت این تراکم حداکثر، بسته به مورد متفاوت بوده و به عواملی نظیر جمعیت، وسعت، بافت شهر، 

د این ساعات که ساعات اوج اقلیم، نوع سفرها و تعداد وسایل نقلیه موجود بستگی دارد. بررسی حجم ترد

شود بسیارحایز اهمیت است، زیرا در طراحی شبکه معابر و سایر تسهیلات حمل و نقل و ترافیک نامیده می

مدیریت تقاضای سفر کاربرد دارد. به طور کلی هر سفری به زمانی از روز یا به طور کلی به ساعت اوج یا غیراوج 

ج نسبت مشخصی از ترافیک روزانه است که ظرفیت ارایه شده شبکه اختصاص دارد. حجم تردد ساعات او

 توسط سامانه حمل و نقل باید پاسخگوی آن باشد.

نیز از این قاعده مستثنی نبوده و تغییرات حجم ترافیک در آن دارای روندی مشخص است.  ساریشهر 

ی یک شبانه روز شهر ، توزیع ساعتی سفرهاساریمقصد سفرهای خانوارهای شهر -بر اساس آمارگیری مبدا

است. این شکل سهم  4-1 شکل بر اساس اهداف مختلف )به غیر از هدف بازگشت به منزل( مطابق با ساری

دهد. همانطور که مشاهده روز نشان میساعتی سفرهای انجام شده بر حسب هدف را در طول ساعات شبانه

 دارای بیشترین مقدار در اوج صبح هستند.  شود، سفرهای شغلی و تحصیلی می

روز، به منظور تبدیل سفرهای روزانه به سفرهای تعیین نسبت حجم تردد ساعت اوج به کل سفرهای شبانه

ساعت اوج، ضروری است. برای این منظور از مدل زمان روز استفاده می شود. با اعمال ضرایب سهم ساعتی به 

تلف های مخآید. پس از تعیین گزینهمقصد ساعتی به دست می -فرهای مبدأسفرها در هر ناحیه ترافیکی، س

تغییر ساعت کار، بر حسب مقدار تغییرات هر یک از این اهداف، ضرایبی در اعداد موجود در این جدول اعمال 

رد مو 1415بر مدل شبکه معابر در سال  ساریتقاضای سفر شهر مرحله 4شده و اثرات آن با استفاده از مدل 

 گیرد.بررسی قرار می
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 تغییرات زمانی سفرهای سواره با اهداف مختلف  -1-5 شکل

 

مقصد خانوار، علاوه بر هدف سفر، وضعیت شغلی سفرکنندگان شهر -در گزارش تحلیل آمار سفرهای مبدا

حجم سفرهای انجام شده برای ساکنین شاغل و غیرشاغل  6-1 شکلو  5-1 شکلنیز ارایه شده است. در  ساری

های مختلف شغلی از نظر شروع کار متفاوتند. از این اطلاعات شود که گروهآمده است. به روشنی دیده می

ها مشاهده طور که در این شکلنمود. همان پذیری ساعت شروع را در برخی از مشاغل مشاهدهتوان انعطافمی

و دانش آموزان دارای بیشترین حجم سفرها در ساعت دار فروشنده/مغازههای شغلی کارمندان، شده است، گروه

 اوج هستند.

 
 به تفکیک زمان شروع سفر ساریسفرهای سواره شاغلین شهر  -1-5 شکل
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 به تفکیک زمان شروع سفر ساریسفرهای سواره غیر شاغلین شهر  -6-5 شکل

 

 ساریها برای شهر های تغییر ساعت فعالیتگزینه -5-1-1

های متداول در مدیریت تقاضای سفر، مدیریت زمانی تقاضا )جابجایی همانطور که گفته شد، از جمله روش

تواند موجب کاهش حجم ترافیک در دوره اوج گردد و نیاز به اعت کار( است. تغییر زمان انجام سفر میس

های حمل و نقل را کاهش دهد. با توجه به اینکه کارمندان، فروشندگان، دانش های اضافی در سیستمظرفیت

صبح بوده و همچنین برنامه  آموزان، معلمان و کادر اداری مدارس دارای اهمیت قابل توجه در سفرهای اوج

ادی بر های پیشنههای آنها توسط تصمیم گیران سیستم امکان پذیر است، مجموعه گزینهریزی زمانی فعالیت

اساس تغییرات ساعات شروع کار این مشاغل پیشنهاد شده است. لازم به ذکر است در سفرهای اوج صبح، 

 قاضای سفرها دارا هستند.اهداف سفر شغلی و تحصیلی بیشترین تاثیر را در ت

یی نهاها بر شبکه گزینه در نظر گرفته شده است که هر کدام از این گزینه 3 ساریبرای این منظور برای 

ها مورد بررسی قرار اعمال شده و نتایج حاصل از آن 1415در اوج صبح سال  ساریپیشنهادی افق شهر 

 گیرند شامل موارد زیر است: ها مورد بررسی قرار میهای عملکردی شبکه که در این گزینهگیرد. شاخصمی

این شاخص بیانگر مجموع طول پیموده شده توسط کلیه خودروها در شبکه کیلومتر طی شده:  -خودرو -1

 است.

این شاخص بیانگر میانگین وزنی سرعت تردد در معابر است. این شاخص متوسط سرعت تردد شبکه:  -2

 شود.شبکه محسوب می ترین معیار کارآییبه عنوان اصلی
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هایی است که هر خودرو در شبکه معابر این شاخص بیانگر مجموع زمانساعت طی شده:  -کل خودرو -3

 کند.طی می

این شاخص تابعی از مسافت طی شده توسط های تولید شده و مصرف سوخت: مجموع کل آلاینده -4

 هاست.خودروها و سرعت حرکت آن

ها نمایش داده شده است. در های پیشنهادی برای مدیریت ساعات فعالیتمجموعه گزینه 6-1جدول در 

 ارزیابی شده است ساریشهر  1415بر مدل اوج صبح سال  هاهر یک از گزینهنتایج تخصیص  آتیهای بخش

 و با یکدیگر مقایسه شده است.

 ساریها در شهر های پیشنهادی تغییر ساعات شروع فعالیتگزینه -6-5جدول 

 اهداف سفر موثر تغییر ساعت فعالیت عنوان گزینه ردیف

 1گزینه  1
درصد سفرهای کارمندان با یک  64

 ساعت تاخیر انجام شود

موثر بر هدف سفر شغلی و 

 مراجعه به ادارات )کارشخصی(

 2گزینه  2

رصد سفرهای مرتبط با مدارس د 54

)دانش آموزان، معلمان و کادراداری 

 مدارس( با یک ساعت تاخیر انجام شود

موثر بر هدف سفر شغلی و 

 تحصیلی

 3گزینه  3

 54کارمندان و درصد سفرهای  34

درصد سفرهای مرتبط با مدارس با یک 

 ساعت تاخیر انجام شود

موثر بر هدف سفر شغلی و 

 یو کار شخص تحصیلی

 

توسط کارمندان  ساریدرصد سفرهای اوج صبح شغلی شهر  46خانوار مقصد  -بر اساس پایگاه داده مبدا

درصد و سهم معلمان و کادر اداری مدارس  15شود. سهم فروشندگان از سفرهای اوج صبح شغلی انجام می

درصد است. دانش  22درصد است. سهم هدف سفر مراجعه به ادارات از کل سفرهای کارشخصی نیز  9نیز 

بر اساس این اعداد دهند. را تشکیل می ساریشهر  درصد سفرهای تحصیلی اوج صبح 29آموزان نیز 

 شود.های سفر برای هر گزینه تغییر داده میبندیهای هر یک از دستهماتریس

شهر        صبح  ساعت اوج  ست که  ضروری ا سناری   2تا  7 ساری توجه به این نکته  ها وصبح بوده و در کلیه 

تغییری در ساعت اوج ایجاد نشده و هدف توزیع بخشی از تقاضای اوج به سایر ساعات است. در ادامه جزییات 

 های پیشنهادی ارایه شده است.بیشتری از میزان تغییر سهم انواع سفر در گزینه

بوری و سطح سرویس معابر به ترتیب برای سناریو عدم انجام کار و حجم ع 14-1شکل تا  7-1شکل در 

پارامترهای  7-1جدول تغییر ستتاعت شتتروع کار نمایش داده شتتده استتت. همچنین در   3تا  1ستتناریوهای 

 ونقل شخصی برای سناریوهای مختلف با یکدیگر مقایسه شده است.حمل
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 5151در اوج صبح  عدم انجام کار سناریونسبت زمان سفر به زمان آزاد برای  -7-5شکل 

 
 5151در اوج صبح  5 سناریونسبت زمان سفر به زمان آزاد برای  -1-5شکل 
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 5151در اوج صبح  1 سناریونسبت زمان سفر به زمان آزاد برای  -3-5شکل 

 
 5151در اوج صبح  9 سناریونسبت زمان سفر به زمان آزاد برای  -51-5شکل 
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پیشنهاد گزینه های مدیریت تقاضای  -9-5بند 

 سفر

  23حه صف دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  198871 3-8
 

 5151تخصیص سناریوهای مختلف تغییر ساعت شروع کار در اوج صبح نتایج  -7-5جدول 

 3سناریو  2سناریو  1سناریو  عدم انجام کار پارامتر

 662234 624443 673623 692111 شده یط لومتریک لهیوس

 3263 3767 3261 3667 بر ساعت لومتریک - سرعت

 34464 31424 34912 32722 لوگرمیک -CO دیتول زانیم

 2572 2654 2611 2754 لوگرمیک -HC دیتول زانیم

 622 637 632 654 لوگرمیک -NOX دیتول زانیم

 64124 65249 64292 67924 تریل-مصرف سوخت زانیم

 1627 1629 1622 1631 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد نیانگیم

 21212 22349 21269 22121 شده در مرکز شهر یط لومتریک لهیوس

 12642 12622 12664 12644 بر ساعت لومتریک -کز شهر در مر سرعت

 1213 1277 1217 1221 لوگرمیک -در مرکز شهر CO دیتول زانیم

 139 143 139 144 لوگرمیک -در مرکز شهر HC دیتول زانیم

 17 17 17 17 لوگرمیک -در مرکز شهر NOX دیتول زانیم

6317 3474 3121 تریل-مصرف سوخت در مرکز شهر زانیم  3472 

نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد در  نیانگیم

 مرکز شهر
1676 1672 1675 1674 

 

ونقل شخصی با نتایج سناریوهای مختلف برای برخی از پارامترهای حمل 14-1 شکلتا  11-1 شکلدر 

 یکدیگر مقایسه شده است.

 
 5151مقایسه وسیله کیلومتر طی شده در مرکز شهر برای سناریوهای مختلف در اوج صبح سال  -55-5 شکل
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پیشنهاد گزینه های مدیریت تقاضای  -9-5بند 

 سفر

  24حه صف دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  198871 3-8
 

 
 5151مقایسه سرعت در مرکز شهر برای سناریوهای مختلف در اوج صبح سال  -51-5 شکل

 
 5151مقایسه مصرف سوخت در مرکز شهر برای سناریوهای مختلف در اوج صبح سال  -59-5 شکل

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

   
 

 

 

پیشنهاد گزینه های مدیریت تقاضای  -9-5بند 

 سفر

  25حه صف دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  198871 3-8
 

 
 5151برای سناریوهای مختلف در اوج صبح سال  در مرکز شهر t/t1نسبت  نیانگیممقایسه  -51-5 شکل

 

دارای  1شماره  سناریوی، 1415های عملکردی مدل شبکه معابر در اوج صبح سال بر اساس شاخص

رای ببهترین نتیجه است. بنابراین این گزینه به عنوان گزینه برتر مدیریت زمانی تقاضا )جابجایی ساعت کار( 

ی مدل تقاضای سفر شهر بوده هاشود. لازم به ذکر است، این ارزیابی بر اساس شاخصانتخاب می ساریشهر 

و پیاده سازی آن نیاز به انجام مطالعه امکان سنجی مستقل و در بردارنده اثرات اقتصادی و اجتماعی طرح 

 است. 

 های شهر )طرح زوج و فرد(محدودیت تردد در محدوده -5-9

 مقدمه -5-9-5

حدوده مرکزی و بافت قدیمی معابر مرکزی شهر و وجود برخی مراکز مهم تجاری، اداری و خدماتی در م

کمبود ظرفیت شبکه معابر، کمبود پارکینگ، همچنین افزایش روز افزون تعداد خودروها، فرسوده بودن وسایل 

نقلیه همگانی و شخصی باعث تراکم ترافیک وسایل نقلیه، به ویژه در ساعات اوج در محدوده مرکزی شهر 

ر آینده بر مشکلات ترافیکی موجود در این محدوده گردد. محتمل است که با روند رو به رشد تولید خودرو، دمی

 افزوده خواهد شد.

توسعه شهرها و به خصوص گسترش تمایل افراد به استفاده از وسایل نقلیه شخصی باعث شده است که 

-ها را نداشته باشد. بدین ترتیب بایستی علاوه بر توسعه معابر درونمنابع موجود کفاف حجم عظیم اتومبیل

هایی کم هزینه، زمینه را برای بهبود وضع موجود فراهم نمود. در واقع وط ارتباطی، با اعمال روششهری و خط
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پیشنهاد گزینه های مدیریت تقاضای  -9-5بند 

 سفر

  26حه صف دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  198871 3-8
 

امروزه یکی از مشکلات حمل و نقل شهری عبارت است از تراکم ترافیک وسایل نقلیه موتوری در ناحیه تجاری 

رداری زیاد، اتلاف وقت افراد جامعه، بهای بهرهمرکز شهر. تراکم ترافیک به ایجاد هزینه اجتماعی و فردی، هزینه

 امد. انجتصادفات، بالا رفتن مقدار آلودگی هوا، ایجاد مشکلات عدیده برای عابران پیاده و آلودگی صوتی می

ر تبه طور کلی روند رو به رشد جمعیت در مناطق شهری که توأم با مهاجرت از روستاها و شهرهای کوچک

داد وسایل نقلیه شخصی موتوری باعث تشدید اثرات نامطلوب ترافیکی، باشد و به تبع آن افزایش تعمی

ا، هگونه شهرها و به ویژه در ناحیه مرکزی آنشود. به این ترتیب در اینمحیطی میاجتماعی، اقتصادی و زیست

به  یدر بسیاری از ساعات روز تقاضای استفاده از معابر بر عرضه بیشتر است. در چنین شرایطی اتخاذ تدابیر

نماید و به این ریزان ضروری میهایی از شهر توسط برنامهمنظورکاهش اثرات منفی عبور ترافیک در بخش

ه شخصی به نقلی کنندگان از وسیلههای مدیریت تقاضا، تغییر رفتار استفادهترتیب یکی از مهمترین سیاست

الگوهای سفر در جهت ایجاد تعادل  شود که در واقع تلاش برای تغییرشهر مطرح می ویژه در هسته مرکزی

های مختلف است. اعمال محدودیت استفاده از وسایل نقلیه شخصی، در میزان عرضه و تقاضا در سطح سرویس

از جمله  سواری، تقویت سیستم عابر پیاده و ایجاد تسهیلات دوچرخهبرتوسعه سیستم حمل و نقل عمومی انبوه

 هاست.این روش

اثربخشی طرح محدودیت ترافیک باید ابعاد مختلف اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی،  برای ارزیابی میزان 

زیست محیطی و همچنین نحوه اجرا و نظارت و کنترل آن مورد توجه قرار گیرد. به عنوان اولین گام لازم است 

 هایابیاز وضعیت عرضه )شبکه معابر و تسهیلات مربوطه( و تقاضای حمل و نقل در محدوده مورد نظر، ارزی

های مورد نظر های موجود، روشلازم به عمل آمده و با مدیریت عرضه و تقاضا با توجه به اهداف و محدودیت

 برای اعمال محدودیت به اجرا گذاشته شود. 

را مورد  طرح زوج یا فردهای مدیریت تقاضای حمل و نقل یعنی گزارش، یکی از سیاستبخش از این 

 دهد.مطالعه قرار می

 کیف محدوده طرح ترافتعری -5-9-5-5

یکی از ابزارهای مهم و کارآمدی که مدیریت ترافیک شهری برای کاهش حجم ترافیک در نقاط بحرانی 

 نقلیه است. هایی جهت اعمال ممنوعیت تردد وسایلمحدوده مرکزی شهر در اختیار دارد، انتخاب محدوده

ر ها ده ورود برخی وسایل نقلیه به آنشود کهایی اطلاق میبه طور کلی طرح ترافیک به مجموعه روش

زمان و یا مکان دارای محدودیت باشد. این محدودیت به منظور کاهش بار ترافیکی مناطق مرکزی شهر که 
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پیشنهاد گزینه های مدیریت تقاضای  -9-5بند 

 سفر

  27حه صف دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  198871 3-8
 

گردد. بر حسب سیاست مورد استفاده ها بیشتر است ایجاد میتراکم ترافیک مراکز تجاری و اداری در آن

های معین و با اهدافی مشخص، نقلیه، در مناطق با معابری خاص، در زمانتوان بر روی انواع خاصی از وسایل می

کنترل و محدودیت اعمال کرد. با اعمال این سیاست، علاوه بر کاهش حجم ترافیک وسایل نقلیه و بهبود 

های زیست محیطی و مصرف سوخت نیز های ترافیکی در محدوده، میزان تصادفات، تولید آلایندهشاخص

بد. همچنین مواردی نظیر رونق اقتصادی، تجدید حیات بافت و هویت شهری از جمله اثرات یاکاهش می

ها در رونق اقتصادی برخی مشاغل تأثیر نامطلوب غیرمستقیم طرح است. ناگفته نماند که اجرای این قبیل طرح

عدالت اجتماعی  ها وها نظیر جابجایی مشاغل و کاربریگونه طرحخواهد داشت که جزء اثرات اجباری این

 باشد.می

 هدف از ایجاد محدوده طرح ترافیک -5-9-5-1

در محدوده مرکزی شهر  زوج و فردسنجی به کارگیری محدوده طرح هدف از انجام این مطالعه، امکان

 های مختلفی تعریف شده و مورد بررسی قرار گرفته است.باشد. بدین منظور گزینهمی ساری

به محدوده از جمله مسائلی است که پس از تعیین مرز محدوده  برآورد محدوده زمانی ممنوعیت ورود

 بایست مورد توجه قرار گیرد. می

های ترافیکی در محدوده مرکزی شهر است. ایجاد مهمترین هدف اجرای محدوده ترافیک، بهبود شاخص

 تواند اثرات زیر را در بر داشته باشد:محدوده طرح ترافیک می

 وده مورد نظر و حذف یا جایگزینی برخی سفرهای غیرضروریکاهش حجم سفرها به محد -1

 تغییر زمان شروع سفر برخی از سفرها به محدوده مورد نظر -2

 تغییر وسیله نقلیه برخی از سفرها به محدوده مورد نظر -3

 ها و معابر محدوده مورد نظرکاهش تراکم ترافیک در تقاطع -4

 گیرد:هدف عمده را در بر می به طور کلی ایجاد محدوده طرح ترافیک شش

 1الف( ایجاد درآمد

 2ب( مدیریت تراکم ترافیک معابر

 ج( افزایش کارایی شبکه

                                                 
1 Revenue Generation  

2 Congestion management 
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پیشنهاد گزینه های مدیریت تقاضای  -9-5بند 

 سفر

  28حه صف دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  198871 3-8
 

 د( برقراری عدالت اجتماعی

 ه( حفاظت محیط زیست

 و( احیاء بافت مرکزی شهرها

اردی از این دست، هر برنامه های موجود، اهداف مورد نظر، میزان ترافیک و موبسته به سیاست

های نماید. زمانی که هدف اصلی از اعمال سیاستگذاری روی یکی از اهداف فوق تمرکز بیشتری میتقیم

یم ای تنظها به گونهگذاری بر معابر مدیریت تراکم ترافیک معابر شهری باشد، در این صورت برنامهقیمت

ای هت تقاضا، تحمیل هزینههای مدیریشود که کاهش ترافیک معابر در ساعت اوج سفر، هماهنگی با سیاستمی

ها از معابر و انتقال سفرها به زمان دیگری غیر از ساعت اوج و یا متفاوت بر رانندگان بر اساس ساعت عبور آن

 دهد.با وسایل حمل و نقل همگانی را نتیجه می

 بر مطالعات گذشته در سایر شهرها و کشورها یمرور -5-9-1

مراکز شهرها، کارشناسان و متخصصین درصدد پیدا نمودن از حدود سی سال پیش به دلیل تراکم ترافیک 

هایی نیز اند و در این زمینه موفقیتهای مختلف در جهت اعمال محدودیت تردد به مراکز شهرها بودهحلراه

اند. این تدابیر در برخی کشورها علاوه بر اعمال محدودیت تردد وسایل نقلیه به مرکز شهر، به دست آورده

ه نقلیه را نیز برای شهروندان، محدود و مستلزم کسب مجوز از مقامات مسئول نموده است. در مالکیت وسیل

هایی در جهت اعمال محدودیت تردد ای انجام گرفته است و سیاستبسیاری از کشورها مطالعات گسترده

 وسایل نقلیه اجرا گردیده است.

شهرها و کشورهای مختلف پرداخته شده است.  هایی از آثار اجرای محدوده ترافیک دردر ادامه به نمونه

 کنگ، بولیگینا، اسلو،توان به سنگاپور، لندن، استکهلم، سئول، دانمارک و هنگاز این شهرها و کشورها می

 آلمان و تهران اشاره کرد.

 سنگاپور -5-9-1-5

 یکی از کشورهایی که پیش از سایر کشورها در جهت کاهش مشکل تردد پیشگام بوده، سنگاپور است.

 ALSباشد که سیستم اخذ عوارض در نقاط دارای محدوده طرح را تحت نام سنگاپور اولین کشور در دنیا می

 قابل مشاهده است. 15-1شکل  اجرا کرده است. موقعیت محدوده ترافیکی با نوار قرمز رنگ در
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پیشنهاد گزینه های مدیریت تقاضای  -9-5بند 

 سفر

  29حه صف دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  198871 3-8
 

 
 موقعیت محدوده ترافیکی در سنگاپور -51-5شکل 

 

توان در این کشور یافت. در سنگاپور هزینه گزافی برای یک نمونه اعمال مالیات خودروی شخصی را می

های حمل و نقل به منظور شود از طرف دیگر توجه کافی در مورد سیاستمالکیت خودروی شخصی اعمال می

ت که شامل بهبود کیفیت حمل و نقل عمومی، افزایش ظرفیت آن و نیز حمایت از این طرح اعمال گردیده اس

بهبود و افزایش ظرفیت سیستم آزادراهی و نیز مدیریت تقاضای سفر از طریق کنترل بر پارکینگ و اعمال 

گذاری است. در ابتدای اعمال سیاست مذکور در سنگاپور، کنترل تمرینی آن جهت واردات های قیمتسیاست

یز بالا بردن مبالغ دریافتی سالانه برای مالکیت خودروی شخصی صورت پذیرفت. از طرفی ساختار خودرو و ن

 [.1طرح مذکور به نفع از رده خارج کردن خودروهای فرسوده بود]

 باشد.تدابیری که در سالیان متمادی در این کشور انجام گرفته به صورت زیر می 

یه در نظر گرفته شد. پس از چند سال عوارض دیگری مالیات خاصی برای وسایل نقل 1962در سال  .1

 ها بیشای که از سال ساخت آنتحت عنوان مالیات حرکت به آن اضافه شد. همچنین وسایل نقلیه

-ای تحت نام عوارض اجازه استفاده از معبر میبایستی عوارض جداگانهگذشت میسال می 14از 

 شد.ا نوع وسیله نقلیه تعیین میپرداختند و این عوارض سنگین بود و متناسب ب

سیستم اخذ عوارض فقط در ساعات اوج صبحگاهی برای خودروهای سواری شخصی  1975از سال  .2

 ها اجرا گردید.و تاکسی

 ها نیز شامل طرح محدودیت عبور شدند.خودروهای حمل بار و موتور سیکلت 1929در سال  .3
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پیشنهاد گزینه های مدیریت تقاضای  -9-5بند 

 سفر

  31حه صف دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  198871 3-8
 

به این ترتیب که هر شهروندی که قصد  ضوابط جدیدی به مورد اجرا گذارده شد 1994در سال  .4

نمود. ضوابط اجرایی فقط شامل وسایل بایست مجوز خرید کسب میخرید وسیله نقلیه را داشت می

های شد بلکه شامل وسایل لوکس، موتورسیکلت، اتومبیلنقلیه کوچک، متوسط و بزرگ نمی

، راهبرد تردد نیز به آن اضافه گردید. علاوه بر ضابطه کسب مجوز ترددتفریحی آخر هفته نیز می

ای که در ساعات کاری روزانه قصد ورود به منطقه تجاری گردید. به این ترتیب که وسایل نقلیه

 پرداختند.بایست عوارض میداشتند می

به صورت اتوماتیک و با  1سیستم الکترونیکی اخذ هزینه عبور در محدوده ترافیک 1992در سال  .5

صب شده در داخل اتومبیل و همچنین در محل ورود خودروها به محدوده های ناستفاده از آنتن

 مورد نظر انجام شد. 

ها در این کشور حاصل شد کاهش حجم تردد وسایل نقلیه در ساعات نتایجی که از اعمال این سیاست

ط درصد بود. متوس 44درصد و کاهش تردد وسایل نقلیه در ساعات شب در حدود  54اولیه روز در حدود 

کیلومتر در ساعت افزایش یافت و از وسایل نقلیه همگانی  23به  17سرعت حرکت وسایل نقلیه در محدوده از 

 [.2درحد زیادی استفاده گردید]

نشان داده شده  16-1شکل در (ERP)ای از تجهیزات نصب شده در محل ورودی محدوده طرح نمونه

 است.

                                                 
1 Electronic Road Pricing (ERP) 
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 های محدوده طرح در سنگاپورشده در محل ورودی نصبای از تجهیزات نمونه -56-5شکل  

 

 اجرا شده در سنگاپور به طور خلاصه ارایه شده است. ERPهای طرح ویژگی

 :عدالت 

 شود.هزینه به میزان استفاده پرداخت می .1

کم ترافیک و ازدحام دارند، باید هزینه بیشتری پرداخت کسانی که سهم بیشتری در ایجاد ترا .2

 نمایند.

کنند یا در ساعات خارج از محدوده زمانی ها استفاده میکسانی که به دفعات کمتری از راه .3

 پردازند.ای نمیپردازند و یا هزینهکنند هزینه کمتری میطرح سفر می

 :راحتی در پرداخت هزینه 

 شود.های اعتباری داخل هر وسیله نقلیه کم میکارتهزینه به طور اتوماتیک از  .1

 قابلیت اعتماد 

 سیستم کاملاً خودکار است و هیچ گاه خطای انسانی وجود ندارد. .1

 مؤثر بودن 

 شوند.های واقعی رانندگی و سفر با خودروی شخصی بیشتر آگاه میرانندگان از هزینه .1
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ا از له نقلیه شخصی استفاده کنند یشوند خود تصمیم بگیرند که از وسیرانندگان تشویق می .2

 های حمل و نقلی.سایر شیوه

هایی و به چه مقاصدی از وسیله شوند خود تصمیم بگیرند که در چه زمانرانندگان تشویق می .3

 نقلیه شخصی استفاده نمایند.

 شود:در سنگاپور حاصل گردید به صورت زیر خلاصه می ERPنتایجی که از اجرای روش 

 ها است به عبارتی حجم ترافیک اوج را مدیریت تراکم ترافیک و استفاده مناسب از راه روشی مؤثر در

اکم نماید ولی تردهد و مشکل تراکم ترافیک وسایل نقلیه را در محدوده کنترلی برطرف میکاهش می

 کند.های دیگر منتقل میترافیک را به محدوده

 وان ها باید به عنمشکلات نیست بلکه این طرح گذاری به تنهایی برطرف کننده تمامهای قیمتطرح

 بخشی از یک سیستم کلی مدیریت ترافیک به کار گرفته شود.

 های دیگری برای جابجایی ساکنین وجود داشته باشد که وجود در صورت اجرای این طرح، باید گزینه

 باشد.های حمل و نقل همگانی مناسب بهترین جایگزین میسیستم

 ALSکمتر از مبالغ مشابه در  عموماً ERPعوارض 
کمتر از آن  %44باشد. در مجموع، درآمد تقریباً می 1

 پذیری بیشتری از خودآمد، اما تعیین عوارض به شیوه الکترونیک انعطافبه دست می ALSچیزی است که از 

-یفایت مکه برای حل مشکل تراکم ترافیک وسایل نقلیه کدهد، به طوریدر تعیین این عوارض نشان می

 .[3نماید]

کنندگان، حجم ترافیک ورودی به محدوده ترافیک پس از مورد پذیرش قرار گرفتن طرح از سوی استفاده

هزار وسیله نقلیه و 216هزار تا 246هزار وسیله نقلیه در روز به رقمی ما بین 271در روزهای وسط هفته، از 

ترافیک، سرعت متوسط تردد وسائل نقلیه در کاهش پیدا کرد. با کاهش حجم  %24الی  %24چیزی معادل 

کیلومتر بر ساعت افزایش یافت. البته مسئولین حمل  45-44کیلومتر بر ساعت به  35-34محدوده ترافیکی از 

 [.1سازی نمایند]هستند تا جریان ترافیک را بهینه ERPو نقل شهری درحال بازنگری در عوارض 

 

                                                 
1 Area Licensing Scheme 
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 استکهلم -5-9-1-1

گذاری است که در مورد وسایل مناطق پرتراکم استکهلم یک سیستم قیمتطرح اخذ عوارض برای عبور از 

به طور  2446نقلیه ورودی و خروجی از محدوده مرکزی شهر به کار گرفته شده است. این طرح از سال 

های ای از تجهیزات نصب شده در محل ورودیبه طور دائم به کار گرفته شد. نمونه 2447آزمایشی و از آگوست 

 شده است. ارایه 17-1شکل طرح در استکهلم در  محدوده

هدف اصلی از به کارگیری این طرح کاهش تراکم ترافیک و بهبود شرایط زیست محیطی در محدوده 

های جدید در استکهلم آوری شده از اجرای این طرح جهت طرح ساخت راهمرکزی شهر بوده است. مبالغ جمع

 اطراف شهر به کار گرفته شد.و محدوده 

دو ماه پس از اتمام دوره آزمایشی طرح اخذ عوارض، این طرح به همه پرسی گذاشته شد. در این همه 

پرسی ساکنین منطقه استکهلم، با این طرح موافق بودند و ساکنین مناطق اطراف با به کارگیری دائم این طرح 

، حجم ترافیک عبوری از محدوده پرتراکم در طی دوره آزمایشی مخالف بودند. بنا به اظهارات اداره راه سوئد

درصد کاسته شد و کیفیت هوا بهبود یافت. با تأیید به کارگیری دائم این طرح توسط پارلمان،  25تا  24بین 

 به طور دائم به کار گرفته شد. 2447این طرح از آگوست 

وسایل نقلیه به محدوده پرتراکم بستگی داشته.  در این شهر میزان هزینه پرداختی به زمان ورود یا خروج

شود. همچنین ای برای عبور از محدوده پرتراکم اخذ نمیدر روزهای تعطیل و قبل از تعطیلات عمومی، هزینه

 2-1جدول  صبح( عبور از محدوده پرتراکم مرکز شهر رایگان است. در 6:29الی  12:34در طول شب )ساعات 

 روز مشخص شده است.هزینه محدوده پرتراکم بر حسب ساعت شبانه میزان

  
 های محدوده طرح در استکهلمای از تجهیزات نصب شده در محل ورودینمونه – 57-5شکل 
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 ن هزینه محدوده پرتراکم بر حسب ساعات شبانه روزمیزا -1-5جدول 

 هزینه )یورو( زمان

44:44-6:29 4 

6:34-6:59 1/49 

7:44-7:29 1/63 

7:34-2:29 2/17 

2:34-2:59 1/63 

9:44-15:29 1/49 

15:34-15:59 1/63 

16:44-17:29 2/17 

17:34-17:29 1/63 

12:44-12:29 1/49 

12:34-23:59 4 

 

خت در این شهر به این صورت است که امکان پرداخت هزینه در نقاط ورودی یا خروجی وجود روش پردا

شود و پرداخت هزینه بعد از عبور از نقاط ندارد. بلکه در این نقاط فقط ورود یا خروج وسایل نقلیه ثبت می

 باشد.شود. مالک وسیله نقلیه مسئول پرداخت هزینه میکنترل انجام می

روز بعد از عبور از نقاط کنترل به اداره راه سوئد بایستی پرداخت شود و در قالب  14طی  این هزینه در

ها را نگاه دارند. ها باید حساب هزینهشود، بلکه خود آنصورت پرداخت به مالکان وسیله نقلیه ارسال نمی

ز محدوده طرح به صورت های عبور اای را انتخاب کنند که هزینهتوانند گزینهکنندگان دائمی میاستفاده

ها کم شود. گزینه دیگر برای پرداخت استفاده از کارت اعتباری یا چک در بعضی اتوماتیک از حساب بانکی آن

ها از طریق سایت اینترنتی و با استفاده از کارت اعتباری و یا به صورت باشد. پرداخت هزینهها میفروشگاه

روز پرداخت  14پذیر است. در صورتی که هزینه در مدت نیز امکان پرداخت مستقیم به حساب بانکی اداره راه

شود. در یورو جریمه در قالب صورت پرداخت برای مالک وسیله ارسال می 63/7نشود هزینه مربوطه به علاوه 

شود. مبلغ یورو به مبلغ جریمه افزوده می 2/21روز هزینه پرداخت نشود  34چنان بعد از گذشت که همصورتی

یورو بیشتر شود. اگر هزینه  212تواند از سقف معی جریمه افزوده شده برای هر وسیله در یک ماه نمیتج

یورو و  5/54شود و در نتیجه آن روز پرداخت نگردد، مورد؛ ارجاع داده می 34مربوطه و جریمه بعد از گذشت 

 اداره اجرایی وجود نخواهد داشت.گردد و احتمال درج نام مالک وسیله در فهرست به مبلغ جریمه افزوده می
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 [:4برخی وسایل نقلیه از پرداخت هزینه عبور معاف هستند که عبارتند از]

 وسایل نقلیه اورژانس -

 وسایل نقلیه دیپلماتیک -

 تن وزن 14های با بیش از اتوبوس -

 موتورسیکلت -

 های خارجیوسایل نقلیه با پلاک -

 وسایل نقلیه نظامی -

وسایل نقلیه اداره راه شوند به طور کامل بایستی مجهز به نیروی محرکه که فهرست ایوسایل نقلیه -

های سوختی با سهم عمده یا ترکیب LPGهای گازی دیگر به غیر از گازی الکتریسیته، سوخت

الکل باشند. معافیت از پرداخت هزینه ورود به مناطق پرتراکم برای این دسته از وسایل نقلیه تا 

 واهد داشت.وجود نخ 2412تابستان 

با توجه به موقعیت جغرافیایی یکی از جزایر موجود )جزیره ایدینگو( تنها راه ارتباطی جزیره، با سایر 

که از این جزیره به سایر نقاط استلکهم  ایگذرد. بنابراین تمام وسایل نقلیهنقاط، از محدوده پرتراکم شهر می

اط ها از نقاطق پرتراکم معاف هستند. به شرط آن که عبور آنروند و یا بالعکس از پرداخت هزینه عبور از منمی

 دقیقه طول بکشد. 34کنترلی ورودی و خروجی محدوده کمتر از 

شوند. ابزار و کنند به طور خودکار شمارش میای که از نقاط کنترلی محدوده عبور میوسایل نقلیه

لوهای ها و تابها، شناسگرهای لیزری، آنتنینتجهیزاتی که در هر یک از نقاط کنترلی مستقر شده شامل دورب

های عبور با ندارد و هزینههای اخذ عوارض در هیچ یک از نقاط کنترل وجود باشد. باجهاطلاعاتی می

 .[5هایی که پیشتر به آن اشاره گردید بعد از عبور وسایل نقلیه از نقاط کنترلی پرداخت خواهد شد]سیاست

 سئول -5-9-1-9

ای به روشی ساده از تراکم ترافیک کاسته و سرمایه در سئول، تعیین عوارض جادههای نامسان در تونل

 1994و اوایل دهه  1924کند. تراکم ترافیک در سئول در طول دهه لازم برای مدیریت ترافیک را فراهم می

-لانن کهای شهری و خطوط تازه مترو به شکل شگرفی افزایش یافت. مسئولیراهرغم احداث گسترده آزادعلی

نامسان )دو کریدوری که مرکز سئول را به بخش  3و  1های شماره ، برای تونل1996شهر سئول در سال 
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 24/2) 1هزار وان2باشد( مبلغ ها بسیار بالا میجنوبی سئول ارتباط داده و تردد وسایل نقلیه شخصی در آن

سرنشین )با احتساب راننده(  2کمتر از دلار آمریکا( عوارض وضع نمودند. این عوارض از خودروهای شخصی با 

 7بعدازظهر روزهای وسط هفته و  21صبح تا  7که در هر یک از دو جهت ورودی یا خروجی در بین ساعات 

شد. خودروهای شخصی با سه سرنشین یا بیشتر، اند، اخذ میدرحال تردد بوده 2بعدازظهر روز شنبه 15صبح تا 

ها از پرداخت عوارض معاف بودند. همچنین تمامی وسائل نقلیه در و کامیون بارهاها، وانتها، اتوبوستاکسی

 روز یکشنبه و تعطیلات ملی از پرداخت عوارض معاف بودند. 

 3و  1های شماره سال از آغاز طرح تعیین عوارض بر اساس تراکم ترافیک در تونل 2پس از گذشت 

کاهش یافت. متوسط سرعت سفر،  %34افیک به میزان نامسان حجم ترافیک خودروهای سواری در زمان اوج تر

افزایش یافت و همچنین تعداد وسایل نقلیه  %54کیلومتر بر ساعت و به میزان  34کیلومتر برساعت به  24از 

معاف از عوارض در هر دو کریدور به طور اساسی افزایش یافت. در سایر مسیرهای دیگر )مسیرهای جایگزین( 

ای هسازی جریان ترافیک در تقاطعفزایش یافت ولیکن متوسط سرعت نیز به خاطر روانا %15حجم ترافیک تا 

شدند و همچنین به خاطر افزایش برخورد دارای چراغ راهنمایی و رانندگی که به کریدورهای نامسان منتهی می

آمد سالانه این های مسیرهای جایگزین، افزایش یافت. کل دریا توقف و پارک غیرقانونی خودروها در خیابان

های حمل و نقلی از جمله شود تا فقط در پروژهمیلیون دلار( در حساب خاصی ذخیره می 15دو تونل )معادل 

 .[1مدیریت سیستم حمل و نقل در سراسر شهر مصرف شود]

 اسلو -5-9-1-1

در این شهر مسئولین برای تردد وسایل نقلیه شخصی به داخل محدوده مرکزی عوارض ورودی در نظر 

د و در نظر گرفتن این عوارض بیشتر با نیت افزایش درآمد شهر بود و نه در جهت تقلیل تردد وسایل گرفتن

 نقلیه شخصی به محدوده مرکزی.

هزار نفر دارد. این شهر دارای بافت قدیمی  544شهر اسلو یکی از شهرهای نروژ بوده و جمعیتی بالغ بر 

به بعد  1924قه مجبور به عبور از داخل شهر بودند. از سال نقلیه برای عبور از منطباشد و در آن وسایلمی

تصمیم گرفته شد که هدایت وسایل نقلیه از داخل بافت صورت نپذیرد بلکه به تونلی که در زیر شهر احداث 

که شهرداری این شهر با توجه درآمدهای عمومی در شرایطی نبود که قادر به شد انتقال یابد. از آنجائیمی

                                                 
1 Korean won=464411 us dollar  

1- شنبه روز قبل از تعطیلی آخر هفته در سئول است و یکشنبه روز تعطیل است.    
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 ل باشد از این رو برای احداث تونل عوارضی وضع نمود تا از این طریق بر مشکلات شهر فائق آید.احداث تون

ورود به محدوده شهر اسلو مستلزم پرداخت عوارض گردید و به منظور کنترل مسیرهای  1929از سال 

وارض به های خاصی جهت اخذ عتلاقی که به صورت حلقه، شهر را محاط کرده بودند، محل 12ورودی در 

هایی که بدون پرداخت عوارض، مجاز به تردد به داخل محدوده بودند به ترتیب شامل وسیله وجود آمد. گروه

قلیه گازی و در نهایت معلولین که نیاز به وسیله ن نشانی، موتورسیکلت، موتورنقلیه همگانی، وسایل نقلیه آتش

ه از ای کتوانستند وارد محدوده شوند. نتیجهرض میها فقط با پرداخت عواگردید. همچنین تاکسیداشتند می

اخذ  رغماستفاده از تونل در این شهر حاصل شد تقلیل قابل ملاحظه بار ترافیک بافت شهری بود ولی علی

عوارض کاهشی در حجم تردد روزانه دیده نشد. به این ترتیب شهروندان اسلو که قبلاً مدافع سیستم پرداخت 

درصد  59که حدود اجرای طرح و نتیجه ندادن آن، نظرشان تغییر پیدا کرد. به طوری عوارض بودند بعد از

ها به مخالفت با این سیستم پرداخته و بعد از این زمان هیچ یک از شهروندان معتقد نبودند که با چنین آن

ی از تردد شسیاستی موفق به رسیدن به اهدافی مانند تقلیل بار ترافیک عبوری و آلودگی زیست محیطی نا

 وسایل نقلیه گردند.

 آلمان -5-9-1-1

در بیشتر شهرهای آلمان، محدودة طرح ترافیک خودروها به مورد اجرا گذارده شده است. بر اساس این 

طرح که قرار بود در مرحله اول در شهرهای بزرگ این کشور از جمله برلین پایتخت آلمان اجرا گردد، از تردد 

سازی هسته آمد. این طرح با هدف سالمکزی شهرها جلوگیری به عمل خودروهای فاقد مجوز در محدوده مر

شد، تنها مرکزی شهرهای بزرگ آلمان، به خصوص در زمینه آلودگی هوا و حفاظت از محیط زیست اجرا 

توانستند در مناطق مرکزی شهرها تردد کنند. فنی و محیط زیست داشتند میخودروهایی که برچسب معاینه 

ها قبل از مالکان خودروها خواسته های شهرهای مختلف از جمله مسئولان پلیس از ماهاین در حالی بود که مقام

 .[6ند]بودند با رفع نقایص خودروها، برچسب سبز معاینه فنی را در کنار اعداد پلاک خودروی خود نصب کن

های دیگری برای محدود ساختن ورود وسیله نقلیه شخصی وجود دارد در حال حاضر در جهان سیاست

 رتند از:ها عباای و غیر مستقیم بر مدیریت تقاضا هستند. این سیاستها واجد تاثیرات حاشیهکه این سیاست

 .ثبت و تائید گردد در بخشی از ژاپن قبل از خرید اتومبیل وجود فضای پارک برای آن بایستی -

های آزمایشی و یا راهکارهای مقیاس کوچک وجود در انگلیس و بعضی از کشورهای دیگر پروژه -

گردد که وسیله نقلیه شخصی نداشته باشند و از ها ملزم به آن میدارد که در آن خریداران خانه
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 و دسترس خواهد بود. ها در موارد خاص در منطقه مربوطهای برای استفاده آنطرفی وسایل کرایه

 تهران -5-9-1-6

هایی که به منظور رفع تراکم ترافیک وسایل نقلیه در تهران به مورد اجرا گذاشته شد، از جمله طرح

ای بهبود ترافیک در مرکز شهر با اجرای سیستم محدوده طرح ترافیک است. ایران از معدود های مرحلهطرح

د محدوده خاص تردد به وسعت زیاد گردیده است. مطالعات کشورهایی است که در زمینه تجربی، موفق به ایجا

در شرایط خاص بعد از انقلاب انجام  1352تا شهریور سال  1357این طرح به مدت شش ماه از اسفند سال 

 شد و در شهریور ماه با موفقیت به اجرا درآمد. تا کنون در نوزده مرحله، اصلاحاتی در آن به عمل آمده است.

 های شرکت واحد در مرکز شهر با ایجاد مسیرهای ویژه اتوبوس 1352ابتدای سال  از: مرحله اول

 متر، این طرح آغاز شد. 34224به طول 

 سرنشین با هدف بهبود نسبی ترافیک با ایجاد های تکممنوعیت تردد اتومبیل :مرحله دوم

ر این مرحله ورود به مرحله اجرا درآمد. د 1352ای در مرکز شهر از اول آبان ماه سال محدوده

 صبح ممنوع گردید. 14الی  6:34های تک سرنشین به مرکز شهر بین ساعت اتومبیل

 ای در مرکز شهر تهران محدوده 17/3/1359با تصویب شورای انقلاب در تاریخ  :سوم مرحله

 تعیین گردید تا از ورود کلیه وسایل نقلیه به استثناء وسایل نقلیه مجاز از قبیل وسایل نقلیه

صبح  14الی  34/6های دولتی از ساعت های اورژانس و کادر پزشکی و سرویسعمومی اتومبیل

 در تمام ایام هفته جز در دو روز آخر هفته و ایام تعطیل جلوگیری به عمل آید.

 افزایش  12تا ساعت  1361زمان محدودیت تردد در مرکز شهر از ابتدای سال  :مرحله چهارم

م گرفته شد که صرفاً افراد و موسسات خاصی که ناگزیر از ورود به داخل یافته و در مقابل تصمی

از:  ها عبارت بودندمحدوده هستند با تعیین اولویت بتوانند مجوز تردد دریافت نمایند. این گروه

 .های خصوصیپزشکان، معلولین و برخی از بیماران، موسسات اتومبیل کرایه و برخی از شرکت

 :با سه ساعت افزایش تا ساعت  1362ت تردد در مرکز شهر از فرودین سال محدودی مرحله پنجم

 تعیین گردید. 15

 سازی سیستم شبکه همزمان با انجام سیاستهایی چون بهینه 1364از پاییز سال  :مرحله ششم

های داخل محدوده، افزایش ناوگان تاکسیرانی، احداث پارکینگ وسایل طرفه در خیابانمعابر یک

 13:34الی 6:34ساعت کاهش از ساعت  5/1واردی دیگر، ساعت محدودیت تردد با نقلیه و م
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 تعیین گردید.

 ه تنها ای کبار نیز تعیین گردید. به گونهمحدودیت تردد برای اولین بار شامل وانت :مرحله هفتم

د. وانت بارهای دارای مجوز سالیانه تردد، مجاز به ورود به محدوده طرح ترافیک شهر تهران شدن

 (1367)پاییز سال 

 عالی ترافیک، تردد وسایل آغاز شد. طبق مصوبات شورای 1369از اردیبهشت سال  :مرحله هشتم

در محدوده مشخص شده ممنوع گردید. در این مرحله  21صبح الی  6نقلیه سنگین طی ساعات 

سایل نقلیه علاوه بر مجوزهای سال قبل، کارت ویژه جانبازان و بیماران دائمی و مجوز تردد و

 سنگین نیز صادر گردید.

 بدون در نظر گرفتن سابقه محدودیت، به هر تعداد وسایل نقلیه با پلاک دولتی  :مرحله نهم

 (1374معرفی شده از جانب ادارات دولتی، مجوز صادر شد. )شهریور 

 در تغییراتی در محدوده جغرافیایی طرح ترافیک و نیز ساعات تردد به وجود آمد.  :مرحله دهم

 تعیین گردید. 17شروع شد ساعت محدودیت تردد تا ساعت  1371این مرحله که از آذر ماه 

 عوارض تردد در محدود ترافیک افزایش و در عوض تعداد مجوز  1373از مهرماه  :مرحله یازدهم

 کاهش یافت.

 ه داخل های موقت روزانه جهت ورود وسایل نقلیه بآرم 1373از ابتدای آذر سال  :مرحله دوازدهم

 محدوده توزیع گردید.

 عالی هماهنگی صدور مجوز طرح ترافیک با نظارت شورای 1375از تابستان  :مرحله سیزدهم

ترافیک شهرهای کشور با حوزه ستادی و عملکردی سازمان حمل و نقل و ترافیک شهرداری 

 تهران صورت گرفت.

 ی هماهنگی ترافیک محدوده عالبر اساس مصوبه شورای 1379از اواخر سال  :مرحله چهاردهم

 طرح ترافیک گسترش یافت.

 هایبه منظور پاسخ به نیاز جانبازان، بیماران خاص، پزشکان و معلولان، آژانس :مرحله پانزدهم 

 ها و نهادهای دولتی با افزایش سقف مصوب، موافقت گردید.بارها و ارگانتاکسی تلفنی، تاکسی

 :های مختلف متقاضی دریافت مجوز ورود به ز دستگاهبه منظور پاسخ به نیا مرحله شانزدهم

محدوده طرح ترافیک شهر تهران با افزایش تعداد پنج فقره برچسب، با اولویت واگذاری به دفتر 
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رهبری و ریاست جمهوری قوه قضائیه، وزارت اطلاعات، جانبازان و معلولان و بیماران خاص، 

بار و سایر نهادهای دولتی و های تاکسی و وانتسازمان نظام پزشکی، مطبوعات، اتحادیه آژانس

 عمومی موافقت گردید.

 به دلیل آلودگی شدید هوای تهران مبادرت به 1324از اواسط آذرماه سال  :مرحله هفدهم ،

صبح  34/6اجرای طرح تردد نوبتی خودروها یا طرح زوج و فرد شد. ساعات اجرای این طرح از 

باشد. مرز این محدوده با بعدازظهر می 13صبح الی  34/6ها از شنبهبعدازظهر و پنج 34/19الی 

 کیلومتر مربع به شرح زیر است: 74وسعت 

 محدوده شمالی: بزرگراه رسالت 

 محدوده غربی: بزرگراه چمران و خیابان نواب 

 محدوده جنوبی: بزرگراه بعثت 

    مت و خیابان متری نیروی هوایی، خیابان اما 34محدوده شرقی: بزرگراه بسیج، خیابان

 نقطه ورودی است. 124آیت. این محدوده دارای 

 11/12/1324شنبه از تاریخ لغو طرح زوج و فرد در روزهای پنج :مرحله هجدهم 

 14/1/1325شنبه از تاریخ اجرای مجدد طرح زوج و فرد در روزهای پنج :مرحله نوزدهم 

  :محدوده شرقی به بزرگراه امام در حال حاضر محدوده شمالی به بزرگراه همت و مرحله بیستم

 علی رسیده است و بقیه مرزها نیز تغییر نکرده است.

  در آخرین مرحله از اصلاحات طرح ممنوعه تردد در شهر تهران جهت سهولت گردش کار و

تر به متقاضیان و همچنین گویی بهتر و سریعجلوگیری از مراجعات غیرحضوری، به منظور پاسخ

ا و نیز در جهت تحقق اهداف شهر الکترونیک بر پایه شهروند مداری، به حداقل رساندن خطاه

افزاری صدور آرم کاملاً مکانیزه واحد صدور آرم سازمان حمل و نقل و ترافیک به سیستم نرم

 مجهز شده است.

 هاانواع محدودیت -5-9-9

 های ترافیک وسایل نقلیه وجود دارد.به طور کلی سه مجموعه سیاست برای انواع محدودیت

ند و کهایی که از حرکت وسایل نقلیه به طور فیزیکی یا قانونی جلوگیری میمجموعه سیاست الف: -

 های جلوگیری از تردد نام دارد.سیاست
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نتخاب کند اما بر اهایی که به صورت فیزیکی یا قانونی از انجام سفر جلوگیری نمیمجموعه سیاست ب: -

 ازدارندگی تردد نام دارد.های بگذارد و سیاستسفر کنندگان تأثیر می

ز اجتناب ا"های برند به سیاستهایی که ترافیک را در محل ایجاد سفر از بین میمجموعه سیاست ج: -

 موسوم است. "تردد

 های جلوگیری از ترددسیاست -5-9-9-5

باشد. بستن معبر در بعضی موارد های قانونی میها شامل ممنوعیت فیزیکی و ممنوعیتاین سیاست

های جلوگیری ها همچون گردش به چپ از سیاستساعت اوج( و یا ممنوع نمودن برخی گردشخاص )مثلاً 

 باشد. از تردد می

توان آن را در سطح وسیعی مورد ممنوعیت فیزیکی تنها در تعداد کمی از معابر قابل اجرا بوده و نمی

های ده زیاد باشد محدودیتاستفاده قرار داد. همچنین در صورتی که حجم ترافیک مجاز به ورود به محدو

 شود.های قانونی استفاده میفیزیکی کارآیی چندانی نخواهد داشت. در این شرایط از ممنوعیت

توان به ممنوعیت کامل )ورود ممنوع(، ممنوعیت همراه با های اعمال ممنوعیت قانونی میاز سیاست

نقل همگانی(، ممنوعیت ورود برخی وسایل استثناء )ممنوعیت ورود کلیه وسایل نقلیه به جز وسیله حمل و 

ا از حد های که میزان آلودگی آننقلیه نظیر کامیون به یک معبر یا یک منطقه و ممنوعیت ورود وسایل نقلیه

 معینی بیشتر است اشاره کرد.

 سیاست بازدارندگی از تردد -5-9-9-1

ر اصلاح ها سعی ب. این سیاستروندها به منظور تأثیرگذاری بر انتخاب سفرکنندگان به کار میاین سیاست

توان به در نظرگیری ها میو تغییر میزان جاذبه استفاده از وسایل نقلیه شخصی دارد. از جمله این سیاست

 هایگیری تسهیلات برای عابرین پیاده، سیاستاولویت برای اتوبوس، ایجاد خطوط ویژه دوچرخه، در نظر

انند های پارکینگ منقلیه شخصی اشاره کرد. اعمال سیاستوسیله دهنده سرعت و افزایش هزینه سفر با کاهش

های توقف در مناطق مرکزی شهر، استفاده از پارکومتر جهت محدود نمودن زمان توقف و ایجاد محدودیت

رود. سیاستهای بازدارندگی تردد به شمار میهای عمومی نیز از سیاستهای بالای استفاده از پارکینگهزینه

کنندگان از راه شامل مالیات سوخت، های دریافتی از استفادهلی موجود در اغلب کشورها در قالب مالیاتهای ما

های دریافتی متفرقه از قبیل صدور مجوز ورود به منطقه مالیات سالانه وسایل نقلیه دوم و یا بیشتر و هزینه

کمک مالی دولت نیز از این دسته و نقل همگانی با  طرح ترافیک و کاهش هزینه استفاده از وسایل حمل
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 رود.راهکارها به شمار می

 سیاست اجتناب از تردد -5-9-9-9

باشد و اصولا ًبه ها در واقع اعمال محدودیت از طریق حذف و یا کاهش عوامل تولید سفر میاین سیاست

ا هی سایر سازمانرود و معمولاً باید با هماهنگهای سفر در محل ایجاد آن به کار میمنظور از بین بردن انگیزه

مدت و بلندمدت مشخص ها به زمان زیادی نیاز دارد و معمولاً نتایج آن در میاناجرا گردد. اجرای این سیاست

-های مرتبط با برنامهریزی کاربری زمین است. در روشهای مرتبط با برنامهها شامل سیاستشود. این روشمی

کار به محل سکونت، افزایش چگالی جمعیتی در مسیرهای  ریزی کاربری زمین مواردی همچون نزدیکی محل

های خرید به صورت مجتمع مطرح خاص برای افزایش کارآیی سیستم حمل و نقل عمومی و ایجاد محل

ریزی محلی کاربری زمین قرار دادن تسهیلات رفع نیازهای روزمره در فاصله مناسب برای گردد. در برنامهمی

گیرد و در های مناسب و نزدیک به مناطق مسکونی مورد بحث قرار میدر محل روی و ایجاد مدارسپیاده

های توسعه سیستم حمل و نقلی محدودیت در ساخت معابر و کمک مالی به سیستم حمل و نقل همگانی روش

 شود.مطرح می

 ترافیکی مزایا و معایب ایجاد محدوده -5-9-1

فات های کمتر، تصادن به زمان تأخیر کمتر، آلودگیتوااز اثرات مثبت محدودیت ترافیک در کوتاه مدت می

کمتر، افزایش درآمد سرویس حمل و نقل همگانی، کاهش تقاضا برای برخی تسهیلات همچون پارکینگ، 

های کارکرد وسایل نقلیه نام برد. از اثرات مثبت جویی در هزینهتر برای عابرین پیاده و صرفهشرایط راحت

توان به نیاز به ساخت معابر کمتر، نگهداری کمتر معابر، ساخت تسهیلات مدت میمحدودیت ترافیک در بلند

 کمتر، حفظ محیط زیست و مصرف کمتر منابع غیرقابل جایگزین اشاره نمود.

توان به ناراحتی استفاده از وسیله نقلیه با مطلوبیت کمتر، سفر به از اثرات منفی محدودیت ترافیک، می

نقل  های حمل وهای با مطلوبیت کمتر و ازدحام بیشتر در سرویستر، انجام فعالیتمقصدهای با مطلوبیت کم

گذاری بیشتر در حمل و نقل همگانی و تمایل همگانی اشاره کرد. اثرات منفی آن در بلندمدت، نیاز به سرمایه

 [. 7به سکونت در مناطق با چگالی بالا را به دنبال دارد]

 توان به موارد زیر اشاره کرد:محدوده طرح ترافیک میاز سایر مزایا و معایب ایجاد 

ادفات ترافیکی و بهبود کاهش آلودگی هوا، حفظ سلامتی افراد، کاهش ترافیک، کاهش تص مزایا: -

 نقل همگانیووضعیت حمل
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م سازی، نیاز به سیستهای رانندگی، کاهش خصوصیباشد، افزایش هزینهبه نفع همه افراد نمی :معایب -

 .[7عمومی وسیع] حمل و نقل

در صورتی که اجرای محدوده طرح ترافیک بدون بهبود وضعیت و تسهیلات حمل و نقل همگانی باشد، 

عوارض منفی فراوانی از لحاظ ترافیکی در بر خواهد داشت. به علاوه با محدود کردن انجام سفرها به اقتصاد 

وفیق طرح محدوده ترافیک، ایجاد تغییر در انتخاب شود. بنابراین یکی از عوامل مهم در تشهر نیز لطمه وارد می

 وسیله نقلیه از وسایل نقلیه شخصی به وسایل حمل و نقل همگانی است.

گذاری بر تراکم ترافیک، باعث کاهش کل سفرهای انجام شده با وسیله نقلیه شخصی، باعث افزایش قیمت

و بهبود شرایط زندگی در جامعه  1کارآمد زمینمحیطی، تشویق ترویج کاربری ایمنی معابر، بهبود شرایط زیست

 شود.شهری می

های جامع و علمی صرف افزایش ظرفیت ریزیاگر درآمدهای عایده از عوارض تراکم ترافیک، بدون برنامه

ها شود )بدون آنکه توجهی به حمل و نقل عمومی و توسعه معابر، توسعه خطوط آزادراهی و افزایش دسترسی

ویق شهروندان به استفاده از وسیله نقلیه شخصی خویش و ایجاد سفرهای بیشتر با اتومبیل، آن شود( باعث تش

 .[1شود]غیره می لودگی هوا، پراکندگی بافت شهری وافزایش تصادفات و آ

 موجود در تعیین محدوده ترافیکی هایسیاست -5-9-1

 شود، از جمله:محدوه طرح ترافیک بر اساس ضوابط خاصی انتخاب می

 قاضای سفر از عرضه تسهیلات موجودافزونی ت .1

 وجود معابر شریانی در محیط محدوده .2

 های کامل برای تردد سفرهای عبوری در معابر محیطی محدوده وجود دسترسی .3

 در نظر گرفتن اثرات اجرای طرح محدوده در وضعیت ترافیکی خارج از محدوده ترافیک .4

 سهم بالای سفر حمل و نقل همگانی .5

 های اداری و تجاری در محدودهی سفرهای ورودی به محدوده و وجود کاربریفراوانی و درصد بالا .6

ای تعیین گردد که ملاحظات مربوط به اثرات بلندمدت گذاری باید به گونهمحدوده بهینه برای قیمت

ا ب های ریاضی و یا با دید کارشناسیها را در بر بگیرد. این محدوده با استفاده از روشگذاریناشی از سیاست

                                                 
1 More efficient landuse 
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دت مهایی از این دست باعث تغییر در تصمیمات کوتاهگردد. اعمال سیاستسری قوانین تعیین میرعایت یک

ا هگذاری بر شبکه بر این تصمیمات، که از آندهد که چگونه قیمتشود و نشان میمدت افراد جامعه میو بلند

  گذارد.مدت یاد شده اثر میمدت و بلندبه عنوان اثرات کوتاه

بندی ریاضی در نظر گرفته بندی مسئله به شکل فرمولهای ریاضی، هدف آن است که صورتدر روش

 ها درشود. در این روش ملاحظات مورد نظر یا به طور مستقیم در تابع هدف مسئله به صورت منافع و هزینه

ریزی سئله از نوع برنامهها حل مشود. در این روشهای مسئله دیده میشود و یا در محدودیتنظرگرفته می

ا و هگونه مسائل الگوریتمریاضی دوسطحی یا اعداد صحیح مختلط خواهد شد که به دلیل پیچیدگی این

های ریاضی که کاربرد بیشتری در گونه مسائل وجود دارد. در ادامه به برخی روشهای خاصی در حل اینروش

 شاره گردیده است.حل مسائل مربوط به تعیین محدوده ترافیکی دارند ا

برای انتخاب  1از مفاهیم تئوری گراف و خصوصاً از مفهوم برش کامل 2444یانگ و همکاران در سال 

اند. یانگ و همکاران با تکیه به تعریف ریاضی ارایه دقیق کمربندی عوارض گیری در یک شبکه استفاده کرده

ه، ها نظیر کمربندی یک لایختلف کمربندیهای مبندی شکلشده برای برش و برش کامل به تعریف و دسته

ی ریزی ریاضی دوسطحپردازند. یک مدل برنامههای منفصل برای مراکز مجزا میکمربندی چند لایه و کمربندی

های شبکه با فرض گیری بهینه بر روی یک مجموعه داده شده از کمانجهت جستجوی سطوح عوارض

ازی سر به وجود آمد. هدف از سطح بالایی این مسئله بیشینهپذیمحدودیت تعادل ترافیک با تقاضای کشش

ور باشد. به منظسطح رفاه اجتماعی و هدف از سطح پائینی این مسئله برقراری تعادل ترافیک در شبکه می

بهره گرفته شده است که در آن جمعیت مورد  2تعیین کمربندی بهینه اخذ عوارض از روش الگوریتم ژنتیک

ها بر اساس بیشینه رفاه اجتماعی حاصل شده ارزیابی باشد و کارآیی آنپذیر میامکان هاینظر کمربندی

دهد زاده و همکاران نشان داده است که هرچند این روش، کمربند بهینه را ارایه میشود. مطالعات افندیمی

 . ]1[ولی قابلیت اجرای پایین دارد

مختلف برای تعیین محل کمربندی در نظر گرفته سه روش  2447در مطالعات شفرد و همکاران در سال 

های بالادست، یا بر ها یا بر اساس قضاوت و تجربه تصمیم گیرنده و بر اساس سیاستشده است. این روش

ک پذیرد. روش دوم یباشد انجام میحلی بین دو روش قبل میاساس الگوریتم ژنتیک و یا به روش برش که راه

ر کند و ببینی میها و تغییر مسیرها را پیشپایدار است و جریان در کمان مدل تخصیص ترافیک در حالت

                                                 
1 cutset 

2 Genetic Algorithm 
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کند. در روش سوم هدف این است که یک کمربندی اساس کل هزینه سفر در ساعت اوج ترافیک عمل می

های تئوری موجود بهبود یابد نه اینکه دقیقاً تعیین شده توسط تصمیم گیرنده )از نوع اول( به کمک مدل

 .]1[ای بهینه استکند چه کمربندیمشخص 

شود که مرکز تجاری شهر در مرکز مان و همکاران، شهر به صورت خطی در نظر گرفته می در مطالعات

و مناطق مسکونی در اطراف آن قرار دارند و خصوصیت هر منطقه مسکونی بر اساس فاصله از مرکز شهر در 

ر سطح شهر یکنواخت است. هر فرد با هر هدفی سفر خود شود. در این حالت چگالی جمعیت دنظر گرفته می

 پوشیدهد و از بقیه انواع سفر چشمرا از مناطق مسکونی به سمت مرکز شهر و با وسیله شخصی انجام می

پذیر است و به هزینه سفر با وسیله شخصی بستگی دارد. هر فرد طول سفر خود شود. تقاضای سفر کششمی

آن بیشتر از هزینه آن باشد. تعداد سفرهای صورت گرفته توسط  1ایکه سود حاشیهکند را طوری انتخاب می

ای جامعه با یابد، از طرفی باید سود حاشیههر شخص در هر محل با افزایش فاصله از مرکز شهر کاهش می

 .  ]1[باشد، برابر باشدای جامعه که ناشی از یک سفر اضافی میهزینه حاشیه

توانند اثرات اقتصادی پردازد و نمیر شده که فقط به ارزیابی اثرات حمل و نقلی میبر خلاف مطالعات ذک

های مورد مطالعه تأثیر گذاری در شبکه را ببیند در بیشتر مدلو کاربری زمین به وجود آمده توسط قیمت

ل حمل و نقهای هزینهیرا ساکنین شهر بر اثر افزایش گذاری کاهش اندازه فیزیکی شهر است زاصلی قیمت

کنند که در مرکز شهر قرار گیرند. از طرف دیگر صنایع در پاسخ به عوارض اعمال شده بیشتر تمایل پیدا می

 شود.کنند و این باعث یک الگوی کاربری غیرمتمرکز میبه خارج محدوده نقل مکان می

 ساریشهر  یموجود محدوده مرکز تیوضع یبررس -5-9-6

ابتدا لازم است ناحیه مرکزی شهر و وضعیت  سارینوع تردد در شهر برای بررسی اثرات ایجاد محدوده مم

 ترافیک این ناحیه در سال پایه مورد بررسی قرار گیرد.

های تجاری و ، میزان شاغل در محل شغل که بازتاب کاربریساریبرای تعیین محدوده مرکزی شهر 

ها محدوده نشان است. در این بررسیدهد و حجم جذب سفر به نواحی مختلف بررسی شده اداری را نشان می

و  3تا  1به عنوان محدوده مرکزی انتخاب شد. این محدوده، شامل نواحی ترافیکی  12-1شکل داده شده در 

یه خواهد شد سناریو برای محدوده زوج و فرد ارا 2. لازم به ذکر است که در این بخش از مطالعات است 6و  5

، دو سناریوهای مختلف بین این شود و بر اساس مقایسه شاخصو فرد مشخص می و بر اساس آنها محدوده زوج

                                                 
1 Marignal Interest 
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 شود.سناریوی برتر انتخاب می
 

 
 ساریمحدوده مرکزی شهر  -51-5شکل 

 ساریشهر  یمحدوده مرکز یهایکاربر -5-9-6-5

ها در این محدوده علت های موجود در منطقه تعیین شده به عنوان محدوده مرکزی و تراکم آنکاربری

کند. در ادامه مساحت، تعداد اشتغال ساکن و شاغل میانتخاب این منطقه را به عنوان محدوده مرکزی توجیه 

ارایه شده  9-1جدول در  ساریها از مساحت و اشتغال کل شهر نواحی موجود در محدوده مرکزی و سهم آن

  است.
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 و اشتغال کل شهر )سال پایه( ها از جمعیتمساحت و اشتغال نواحی محدوده مرکزی و سهم آن -3-5جدول 

 ناحیه
مساحت 

 )مترمربع(
  سهم مساحت

 اشتغال ساکن

 )نفر(

سهم اشتغال 

  ساکن

 اشتغال شاغل 

 )نفر(

سهم اشتغال 

  شاغل

1  263،569  462%  1،412  469%  2،949  265% 

2  239،337  467%  1،446  162%  3،725  363% 

3  393،542  161%  272  462%  5،534  462% 

5  214،711  462%  1،691  165% 1293 161% 

6  325،599  466%  424  464%  2,343  763% 

 %2269 26،216 %463 4،975 %461 1،432،752 جمع
 

هکتار  143در مجموع حدود  ساریهمانطور که در این جدول مشخص است مساحت نواحی مرکزی شهر 

درصد جمعیت شاغل  463دهد. این نواحی حدود درصد محدوده مطالعاتی را تشکیل می 461است که حدود 

درصد شاغلان در این نواحی فعالیت  23 حدود و این در صورتی است کهساکن را به خود اختصاص داده 

که میزان جذب سفر  دهنده تراکم مراکز تجاری و اداری در این قسمت از شهر استکنند. این اعداد نشانمی

 دهد.را به میزان زیادی افزایش می

 یمرکز یجذب سفر نواح زانیم -5-9-6-1

تر از تردد و شلوغی ترافیک در محدوده مرکزی به بررسی قیقارایه تصویری ددر این بخش از گزارش برای 

سفرهای روزانه و ساعت اوج صبح جذب شده به محدوده مرکزی شهر در سال افق طرح و با وسیله نقلیه 

ه در جدول زیر مشاهده گردیده است. همانطور ک ارایه 14-1جدول شخصی پرداخته شده که نتایج آن در 

 سفرهای جذب شده به محدوده مرکزی شهر با وسیله نقلیه شخصی در کل روز حدود-شود تعداد نفرمی

 نفر است.  9،424

 

 5151در کل روز سال افق  سفرهای سواری شخصی جذب شده به محدوده مرکزی -تعداد نفر -51-5جدول 

 میزان جذب ناحیه ترافیکی میزان جذب ناحیه ترافیکی

1  4،374  5  664  

2  1،317  6  264  

3  2،214    

 9،424 جمع
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 معرفی سناریوهای پیشنهادی طرح محدودیت ترافیکی  -5-9-7

سازی طرح زوج و سناریو به منظور پیاده 2پس از بررسی محدوده مرکزی و نتایج به دست آمده از آن، 

شود. این سناریوها پس از مشخص شدن محدوده طرح زوج و فرد که شامل معابر محدوده مرکزی ارایه می فرد

توان سناریوی ها میدهند که با توجه به این خروجیهای مورد نظر را بدست میشود، خروجیو یا اطراف آن می

 ارایه شده است. 24-1شکل  الی 19-1شکل سناریو در  2برتر را انتخاب کرد. معابر زوج و فرد در این 

 
 طرح زوج و فرد معابر سناریوی یک -53-5شکل 

 
 دو زوج و فردمعابر سناریوی  -11-5شکل 
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 البرز طرح عمران
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های پیشنهادی در این بخش، بر روی شبکه نهایی حاصل از تغییرات شبکه و همچنین اعمال سناریو زینهگ

 ونقل همگانی اعمال شده است.حمل

سازی محدوده زوج و فرد دارای روندی متفاوت است. چرا که محدوده مورد نظر برای خودروهای زوج )پیاده

44.0
9

4
 56.0( ممنوع بوده و برای خودروهای فرد )2و  6، 4، 2، ارقام پلاک منتهی به تقاضای سواری شخصی

9

5
 

( مجاز خواهد بود. به طور کلی به منظور عدم ایجاد 9و  7، 5، 3، 1، ارقام پلاک منتهی به تقاضای سواری شخصی

طه غیرفعال شود. لذا برای اعمال طرح زوج های شبکه باید برای هر کمان، نوع خودرو مربودسترسی خودروها به کمان

های محدوده ( وجود دارد که کمانCar-Even( و )Car-Oddو فرد در ویزوم، نیاز به تعریف دو نوع خودرو سواری )

بایست تا نواحی ترافیکی مرز محدوده مرکزی شهر صرفاً برای خودروهای فرد مجاز است. همچنین خودروهای زوج می

 ی دسترسی به نواحی درون محدوده از سیستم حمل و نقل همگانی استفاده نمایند.مجاز بوده و برا

بایست از حمل و نقل همگانی استفاده ها درون طرح است، میبرای خودروهای زوجی که مبدا و یا مقصد آن

ک ورودی مدل تفکیشود. بدین ترتیب متغیرهای ها لحاظ مینمایند و زمان استفاده از حمل و نقل همگانی نیز برای آن

سفر برای مسافران این دو نوع خودرو متفاوت بوده و در هر یک الزامات خاصی باید رعایت شود. لکن پس از انجام 

ها بایست تخصیص یابد و زمان سفر کمانبه شبکه می PUTو  PRTتفکیک سفر برای هر دو، صرفاً یک ماتریس 

 شود.گفته می 1ایتعیین شود. به چنین روشی، تخصیص چند وسیله

برای رسیدن به مقصود مورد نظر ابتدا تقاضا به دو بخش یک و دو تقسیم شده است. بخش یک مربوط به آن 

دسته از تقاضا است که خودروهای سواری آن دارای پلاک فرد هستند و بخش دو مربوط به دسته دوم تقاضا است که 

روز و -ور دو مجموعه توزیع سفر، دو مجموعه ضریب زمانخودروهای سواری آن دارای پلاک زوج هستند. بدین منظ

نتیجه تخصیص زوج و فرد را بر روی  22-1شکل  و 21-1شکل شود. دو مجموعه تفکیک سفر در ویزوم ساخته می

شود، خودروهای با پلاک دهد. همانگونه که مشاهده مینشان می 2و  1های سناریوی در ساریونقل شهر شبکه حمل

 اند. های مشخص شده برای طرح زوج و فرد وارد نشدهزوج به محدوده

با  ساریدر سناریوهای مختلف زوج و فرد شهر  ساریمعابر شهر  سطح سرویس 24-1شکل  و 23-1شکل در 

یکدیگر مقایسه شده است. همانطور که در این تصاویر مشخص است با اعمال سناریوهای زوج و فرد و کاهش استفاده 

 از خودرو شخصی در محدوده مرکزی، سطح سرویس معابر بهبود پیدا کرده است.

نمایش داده شده و با  PTV-Visumافزار سازی سناریوهای طرح زوج و فرد در نرمنتایج پیاده 11-1جدول در 

 اند. یکدیگر و همچنین سناریوی عدم انجام کار مقایسه شده

 

                                                 
1 Multi Class Assignment 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 پیشنهاد گزینه های مدیریت تقاضای سفر -9-5بند 

  51صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  198871 3-8
 
 

 
 5151در اوج صبح  ابر در سناریوی یکحجم عبوری زوج و فرد از شبکه مع -15-5شکل  
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 5151در اوج صبح  دوحجم عبوری زوج و فرد از شبکه معابر در سناریوی  -11-5شکل  
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 5151در اوج صبح طرح زوج و فرد  یکسطح سرویس معابر سناریو  -19-5شکل  
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 5151طرح زوج و فرد در اوج صبح  دوسطح سرویس معابر سناریو  -11-5شکل  
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 سازی طرح زوج و فرد و مقایسه سناریوها با یکدیگرنتایج پیاده -55-5جدول 

 2سناریو  1سناریو  عدم انجام کار پارامتر

 691244 695637 692111 شده یط لومتریک لهیوس

 37632 37634 3667 بر ساعت لومتریک - سرعت

 32269 32541 32722 لوگرمیک -CO دیتول زانیم

 2714 2732 2754 لوگرمیک -HC دیتول زانیم

 646 654 654 لوگرمیک -NOX دیتول زانیم

 67173 67522 67924 تریل-مصرف سوخت زانیم

 16297 16299 16346 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد نیانگیم

 24243 19955 22121 شده در مرکز شهر یط لومتریک لهیوس

 19655 21639 12644 بر ساعت لومتریک -در مرکز شهر  سرعت

 1646 1567 1221 لوگرمیک -در مرکز شهر CO دیتول زانیم

 125 112 144 لوگرمیک -مرکز شهر در HC دیتول زانیم

 16 15 17 لوگرمیک -در مرکز شهر NOX دیتول زانیم

 2755 2524 3121 تریل-مصرف سوخت در مرکز شهر زانیم

 1669 1665 1676 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد در مرکز شهر نیانگیم

 

نسبت به سناریوی عدم انجام کار شود در سناریوهای محدوده طرح زوج و فرد طور که مشاهده میهمان

 شکلتا  25-1 شکلتغییر داشته است. ، و میانگین زمان سفر به زمان سفر آزاد در کل شبکه، سرعت تردد

انطور که در های مدل در سناریوهای مختلف طرح زوج و فرد با یکدیگر مقایسه شده است. همخروجی 1-22

سناریو زوج و دیگر تری نسبت به وضعیت مطلوب 1معیارها سناریوی  تمامیشود در این نمودارها مشاهده می

شود. البته اختلاف این سناریو با سناریوی شناخته می ساریفرد دارد و از این رو به عنوان گزینه برتر شهر 

توان به منظور کاهش تبعات اجتماعی از سناریوی رو می در اکثر معیارها بسیار ناچیز است و از این 1شماره 

 نیز استفاده نمود. 2
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 5151اوج صبح سال  -وسیله کیلومتر طی شده مرکز شهر در سناریوهای مختلف زوج و فرد -11-5 شکل

 

 
 5151اوج صبح سال  -سرعت وسایل نقلیه شخصی در مرکز شهر در سناریوهای مختلف زوج و فرد -16-5 شکل
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 5151اوج صبح سال  -میزان مصرف سوخت در مرکز شهر در سناریوهای مختلف زوج و فرد -17-5 شکل

 

 
 5151اوج صبح سال  -در سناریوهای مختلف زوج و فردزمان سفر به زمان سفر آزاد در مرکز شهر -11-5 شکل

 و اعمال قوانین و مقررات وفردزوجمدیریت طرح زمینه در  ییپیشنهادها -5-9-1

دگی پذیرش باید مورد توجه مسئولان قرار گیرد، ایجاد آما زوج و فردموردی که پیش از اعمال طرح 

-عهای آموزشی، اطلابایست با اتخاذ تدابیر مناسب نظیر اجرای برنامهطرح توسط ساکنان است. مسئولان می

 دها ایجارسانی و مطلع نمودن ساکنان از مزایای اعمال طرح، آمادگی و انگیزه لازم برای پذیرش طرح را در آن

های اعمال طرح و نحوه و میزان صدور مجوز ید ساعت، بازوج و فردکنند. پس از تعیین مرزهای محدوده طرح 

 ورود به محدوده طرح مورد بررسی قرار گیرد. 

مورد بررسی قرار گیرد، وضعیت پارکینگ  زوج و فردیکی از مواردی که باید در مرزهای محدوده طرح 
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کینگ در مرزهای است. با توجه به اعمال محدودیت ورود وسایل نقلیه شخصی به محدوده طرح ، تقاضای پار

های طبقاتی در نقاط مناسب در اطراف محدوده یابد. بر این اساس لازم است پارکینگمحدوده طرح افزایش می

 طرح احداث شود.

برای پاسخگویی به نیاز سفر به محدوده مرکزی شهر با توجه به محدودیت تردد وسایل نقلیه شخصی در 

ود بهبود وضعیت سیستم حمل و نقل همگانی است. با توجه به شای که مطرح میآن منطقه، مهمترین گزینه

ای ههای حمل و نقل همگانی در شهرها، توسعه و بهبود شاخصاهمیت فراوان اتوبوس به عنوان یکی از سیستم

های ضروری به شمار و به ویژه در محدوده مرکزی شهر از اقدامات سیاست ساریسیستم اتوبوسرانی در شهر 

 رود. می

بی های اتوبوس در نقاط مناسمنظور تسهیل استفاده مسافران از خطوط اتوبوسرانی، لازم است ایستگاهبه 

تر مطرح شد با توجه به کاهش نسبی حجم تردد وسایل طور که پیشاز مرزهای محدوده احداث شود. همان

ای ای مدیریت شهری برهتر عمل نمایند. مجموعه سیاستنقلیه شخصی، وسایل حمل و نقل همگانی باید فعال

های موفقیت طرح محدودیت تأمین شرایط مناسب برای سیستم حمل و نقل همگانی یکی از مهمترین شرط

 رود. تردد به شمار می

ها مثل های مدیریت تقاضا و آموزش همگانی از طریق رسانهرسانی مناسب قبل از اجرای سیاستاطلاع

ریق پوستر و پلاکارد در سطح شهر امری ضروری است. به عنوان مثال رادیو، تلویزیون و غیره و همچنین از ط

الامکان در ساعت غیراوج انجام دهند و نمایند که سفرهای خود را حتیاز این طریق رانندگان تمایل پیدا می

 هیا از مسافت و تعداد سفرهای خود با اتومبیل شخصی خویش بکاهند. البته اعمال این سیاست نیازمند استفاد

است که باید به طور جداگانه و در طرحی جامع، مورد توجه  ITSهای حمل و نقل هوشمند گسترده از سیستم

 قرار گیرد.

 بندیجمع -5-9-3

پرداخته شد. به  ساریسنجی اعمال طرح زوج و فرد در محدوده مرکزی شهر در این گزارش به امکان

سناریو برای اجرای طرح مورد  2مختلف، های همین منظور با توجه به ساختار شهر و میزان جذب بخش

 1که در این بین سناریوی  نتایج نزدیک به یکدیگر داشتند 2و  1بررسی قرار گرفت. از منظر فنی دو سناریو 

 است.  هسرآمد بود
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4- Jonas Eliasson och Mattias Lundberg, Transek AB, Road pricing in urban areas ,2443 

5- Stockholm congestion tax,From Wikipedia, the free encyclopedia 

 .1326زمستان  35مجله مهندسی ترافیک سازمان حمل و نقل شماره  -6
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 ونقل همگانیگذاری حملقیمت -5-1

همگانی با  نقلوحملهمگانی پایه،  نقلوحملشهری به سه گروه همگانی درون نقلوحملهای سیستم

ل همگانی پایه شام نقلوحملشود. سیستم همگانی با عملکرد بالا تقسیم می نقلوحملعملکرد متوسط و 

 قطار و ریعس اتوبوس شامل متوسط عملکرد با همگانی نقلوحمل سیستم تراموا، و اتوبوس بوس،تاکسی، مینی

ی، . با توجه به خصوصیات جمعیتاستمونوریل و مترو نی با عملکرد بالا شامل همگا نقلوحمل سیستم و سبک

ی استفاده شود که نسبت هزینه به فایده کمترین نقلوحملاقتصادی، محیطی هر شهر لازم است از سیستم 

 و در نتیجه قابلیت رقابتشده همگانی باعث کاهش بازدهی آن  نقلوحملشود. استفاده نامناسب از سیستم 

نقل همگانی وو اهداف مورد نظر برای استفاده از سیستم حمل دهدمیخصی را از دست ش نقلوحملبا سامانه 

 محقق نخواهد شد.

 است که با توجه به یعموم شهریدرون نقلوحمل یهاستمیاز انواع س یکی یشهر یاتوبوسران ستمیس

ر د خصوصبه یشهر ناانبوه مسافر ییو نقش آن در جابجا هاستمیس ریبودن آن نسبت به سا متیقارزان

 سیستم، این اندازیراه جهت کم اولیه گذاریسرمایه برخوردار است. ییبالا تیبزرگ از اهم یشهرها

 امکان دارد، وجود اندک تقاضای که جاهایی در استفاده ،باریک هایخیابان در خصوصبه بالا پذیریانعطاف

سرانی است. سیستم اتوبواز امتیازهای این سیستم ن ابرای مسافرعمیر و نگهداری ساده و هزینه پایین ت ساخت،

های الکترونیکی روزمینی )مونوریل( و یا مناسب بوده و حتی کشورهایی که سیستم در هر کشوری شهری

د م دارالبته این سیستم معایبی ه نیازمند استفاده از شبکه اتوبوسرانی هستند. هم ، بازدارندزیرزمینی )مترو( 

روی انسانی نی به نیاز، ترسرعت پایین ،هاه سایر سیستم، ظرفیت حمل کمتر نسبت ببالاخیر تأکه از جمله آن 

جوابگو  تنهاییدر شهرهای بزرگ بهسیستم اتوبوسرانی  . بنابرایناست آلودگی هوا سهم بیشتر درو  بیشتر

وز ربهارزان و ایمن روزسریع،  نقلوحملکه به تناسب رشد جوامع، نیاز به داشتن خصوص اینبه ،نخواهد بود

 است. بیشتر شده

 اجزای سیستم اتوبوسرانی شهری -5-1-5

. دهنداست که با ارتباط و همبستگی متقابل، مجموعه واحدی را تشکیل می ای از اجزاسیستم مجموعه

 متفاوتی تشکیل شده است. یسرانی شهری نیز از ساختار و اجزااتوبو

 ساختار تجهیزاتی و ناوگانی -5-1-5-5

ح به تعریف و توضی ادامهکه عبارتند از: تجهیزات، تسهیلات و ناوگان. در  استامل سه جزء این ساختار ش
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 شود:یک پرداخته میهر

 تجهیزات سیستم اتوبوسرانی شهری 

ریزی شهری، به فضاهای عمومی شهری که جهت حفظ امنیت، کنترل ترافیک، های برنامهدر سیستم

ود. این ششوند، تجهیزات خیابانی گفته میهای شهری استفاده میچنین سایر نیازنظافت، نگهداری شهر و هم

حساب تجهیزات عموماً شامل عناصری است که در معرض دید عموم قرار داشته و جزء عناصر اصلی شهر به

ا، ههای راهنمایی، انواع کیوسکها، روشنایی خیابان، درختان و فضای سبز، علائم و چراغبندیآیند. جدولمی

راه های اتوبوس به همبنابراین ایستگاه باشند.تجهیزات میجمله این  ... ازو  هانشانی، ایستگاهی آتششیرها

 فروشی و نظارتی( جزءها )اعم از بلیتتوبوس، سایبان و...( و کیوسکا انتظار هایصندلی نظیر) هاامکانات آن

 .روندشمار میبهتجهیزات سیستم اتوبوسرانی شهری 

 ستم اتوبوسرانی شهریتسهیلات سی 

ریزی شهری، پارکینگ )توقفگاه(، تعمیرگاه، پایانه )ترمینال( و جایگاه توزیع سوخت، از دیدگاه برنامه

از امکانات ضروری و حیاتی سیستم  این تسهیلاتشوند. نقل شهری محسوب میوتسهیلات سیستم حمل

 روند.اتوبوسرانی شهری به شمار می

 دسته قابل تقسیم است:در شهر به دو  پارکینگ

 شود.پارکینگ در نواحی غیرمرکزی که بیشتر شامل نواحی مسکونی می -الف

 های خارجهای خیابانی )گذرگاهی( و پارکینگپارکینگ در ناحیه مرکزی شهر که شامل پارکینگ -ب

 گذرگاه است.

ه ها موسوم بآناز یکی شوند که های خیابانی بر حسب زمان توقف به چند دسته تقسیم میپارکینگ

کند. این توقف شامل: دقیقه به سیستم اتوبوسرانی شهری ارتباط پیدا می 5حداکثر توقف و حرکت، با زمان 

 از راننده معمولاً حالت این در. است بارتاکسی و بوسپیاده و سوار کردن مسافر و بار توسط اتوبوس، مینی

گ توبوسرانی شهری پارکینا سیستم در. بود خواهد اشغال مدت این در پارکینگ فضای ولی نشده خارج وسیله

 .رودشمار میبهعنوان ایستگاه مذکور به

 اًتقریب که هستند معمول سطحهمغیر و سطحهای خارج از محدوده گذرگاه نیز به دو صورت همپارکینگ

 املش است ممکن سطحهم پارکینگ. هستندسطح هم نوع از کشور شهری هایاتوبوسرانی هایتوقفگاه کلیه

هایی . وسعت پارکینگ نیز تابع تعداد اتوبوسباشد زمین بلااستفاده تا یک پارکینگ طراحی شده قطعه یک
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 است که ممکن است از آن استفاده کنند.

نقل شهری هستند. با توجه به نفوذ خودرو در زندگی ویکی از عناصر مهم تسهیلات حمل هاتعمیرگاه

صورت مناسب و در مکان نوع و اندازه، امری مهم و حیاتی است. لذا باید به هر از هایر آنروزمره انسانی، تعم

 .گیرد قرار کنندگان مصرف دسترس در و یافته استقرار شده ریزیبرنامه

 طور کلی سه نوع تعمیرگاه وجود دارد که عبارتند از:در شهرهای ایران به

 تعمیرگاه وسایل نقلیه سبک -الف

 اه وسایل نقلیه نیمه سنگینتعمیرگ -ب

 تعمیرگاه وسایل نقلیه سنگین -ج

شود، های مذکور باید بر حسب نیاز و در نظر گرفتن سایر عوامل که در زیر بیان میهر کدام از تعمیرگاه

 در شهر توزیع شوند:

 هایتمزاحم از جلوگیری قبیل از عواملی باید شهرها در تعمیرگاهی واحدهای یابیجهت طراحی و مکان

 های صوتی، دسترسی راحت و... را مدنظر قرار داد.آلودگی ترافیکی و

)ترمینال( ایستگاه بزرگی است که وسایل مربوط به چندین خط شبکه در آن مسافرگیری و  پایانه

های جنبی از قبیل رستوران، فروشگاه، تعمیرگاه و ها فعالیتکنند. اگرچه ممکن است در پایانهبارگیری می

. ستا مسافران کردن پیاده و مسافرگیری همان هاپایانه اصلی خاصیت ولی شود، بینیپیش نیز هاد اینمانن

 در هاپایانه یابیمکان در. دهندمی قرار هاپایانه جزء هم را هاایستگاه ها،بندیتقسیم از برخی در دلیل همینبه

 توجهی دارد.قابل نقش شهر موقعیت و وضعیت اندازه، و شکل جمله از عواملی شهرها

نقل شهری است. جایگاه توزیع سوخت در واز دیگر عناصر مهم تسهیلات حمل جایگاه توزیع سوخت

رای های ویژه توزیع گاز بهای ویژه توزیع بنزین و گازوئیل و جایگاهشوند: جایگاهشهرها به دو دسته تقسیم می

د نهایت دقت و احتیاط لازم را به کار برد. جایگاه مخصوص اه بایجایگ دو هر یابیخودروهای گازسوز. در مکان

 گیرد.های اصلی شهرها قرار میگازوئیل و بنزین معمولاً مجاور خیابان

توان چنین نتیجه گرفت که تعمیرگاه خاص سیستم اتوبوسرانی شهری از نوع سوم یعنی از مباحث بالا می

واسطه داشتن وسایل نقلیه نیمه سبک و سبک از دو نوع هنقلیه سنگین است، هرچند ب لهای وسایتعمیرگاه

 و شهریروند مسافربری هایپایانه نوع از شهری، اتوبوسرانی سیستم به مربوط هایپایانه. نیست نیازدیگر بی

 بینیپیش اتوبوسرانی توقفگاه در باید معمولاً که است گازوئیلی و گازی نوع از آن نیاز مورد سوخت جایگاه
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 د.شو

 تسهیلات اجزای یابیر نهایت آنچه که درباره تسهیلات لازم است بیان شود، این است که مکاند

انیت مکموقعی با رابطه در مذکور تسهیلات. دارد شهرها در هوا آلودگی ایجاد با مستقیم ارتباطی ،نقلوحمل

 در شهری اتوبوس توقفگاه یا و شهریدرون ترمینال اگر که نحوی به گذارند،می اثر هوا آلودگی روی بر شان

 نتوانند زسب فضاهای و باد چون ایپالاینده عوامل که گیرند قرار موقعیتی در شهری هایشبکه یا گیرد قرار قعر

هوای شهر بیشتر خواهد شد. این واقعیت در مورد تمام  آلودگی تردیدبی کنند، خنثی را سازیآلوده اثرات

 کند و دارای اهمیت است.شهری صدق میت اتوبوس دروننقل و تسهیلاواجزای سیستم حمل
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 ناوگان سیستم اتوبوسرانی شهری 

 نیز و یستمس ملکی نقلیه وسایل ها و سایربوسمینی، هاست از اتوبوسا عبارت اتوبوسرانی ناوگان سیستم

 اتوبوس است. ،ناوگانترین جزء ترین و محوریمهم هایی که تحت نظارت آن قرار دارند.بوسها و مینیوساتوب

لیه نق لعلت قابل انعطاف بودن آن نسبت به سایر وساینقل عمومی بهوعنوان یک وسیله حملاتوبوس به

 به را ایعمده نقش رسانی،از لحاظ خدمت خودرونقل عمومی و نزدیک بودن خصوصیات این وسیله به وحمل

 ومیعم نقلوحمل سیستم از تواننمی شهر قدیمی بافت چون دلایلی به شهرها بیشتر در علاوهبه. دارد عهده

 هایهزینه صرف عمومی نقلوحمل هایسیستم دیگر ایجاد دیگر طرف از. کرد استفاده اتوبوس از غیر دیگری

 ه دنبال خواهد داشت.ب را بسیاری فنی مشکلات بروز و گزاف

سطح  ،خودروی شخصیید، در مقایسه با تواند حمل نمااتوبوس با توجه به ظرفیت تعداد سرنشینی که می

 14در هنگام توقف، سطحی معادل  یک خودروکند. مثلاً ها و فضای شهر را اشغال میبسیار کمتری از خیابان

 14نفر فرض شوند، سطح لازم برای هر نفر حدود  5/1کند که اگر تعداد سرنشینان آن مترمربع را اشغال می

مترمربع برای هر سرنشین و برای  1ای اتوبوس یک طبقه این سطح به حدود که برشود. در حالیمترمربع می

قل نولذا با توجه به اینکه در حمل رسد.اتوبوس دو طبقه به حدود نصف این مقدار یعنی نیم مترمربع می

هزار نفر باید 144برای شهرهای با جمعیت بیش از وجود دارد، نقل انبوه مسافر وگرایش به حمل همگانی

 جمعی و با اتوبوس صورت گیرد.صورت دستهبه گرایش به حمل مسافر

حتیاج ا کمتری گذاریسرمایه به که است شهری عمومی نقلیه وسیله یک اتوبوس، مانند نیز بوسمینی

 بالا، بتاًنس سرعت پذیری،هایی چون تطابقسرعت قابل توسعه است. این وسیله با داشتن ویژگیداشته و به

 از .دارد برتری اتوبوس به نسبت هااین مانند و اتکاییخود بودن، ارزان قدیمی، هایبافت در حرکت سهولت

 مزایایی را دارا است. خودروی از قبیل همگانی و اقتصادی بودن نسبت به هایویژگی بودن دارا با طرفی

 قراردادی طی که تندهس خصوصی مالکیت با اینقلیه وسایل نیز نظارتی تحت هایبوسها و مینیاتوبوس

ازه اج ،(خطوط اجاره) ماهیانه عاملیت حق عنوانبه مبلغی پرداخت با و مالک و اتوبوسرانی مدیریت بین

 .کنندمی پیدا را سیستم پوشش تحت خطوط در رسانیخدمت

 ساختار مالی و نظام درآمد و هزینه -5-1-5-1

اختار نظر گرفته شود نگرش به سبسته به اینکه هدف سیستم اتوبوسرانی شهری کسب سود یا خدمت در 

مالی و نظام درآمد و هزینه آن متفاوت خواهد بود. زیرا اگر هدف آن کسب درآمد باشد، باید ساختار مالی خود 
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را به نحوی شکل دهد که علاوه بر تعادل بین هزینه و درآمد دارای سودآوری نیز باشد. ولی کارکرد سیستم 

ها از طریق یارانه و نیز در اکثر شهرهای جهان، کسری بودجه اتوبوسرانی مذکور، خدماتی است و به این لحاظ

 .شودکمک بلاعوض دولت و سایر نهادها تأمین می

مدت و اساسی خود گام بردارد، باید همواره میزان فعالیت بلندهای برای آنکه سیستم بتواند در جهت هدف

رار ها طوری برقدیگر، تعادل بین امکانات و محدودیت عبارتآن بیشتر از انتظارات و توقعات محیط باشد. به

 شود که سیستم درجا نزده و رو به زوال و فرسودگی نرود.

 ساختار مالی سیستم مشتمل بر موارد زیر است:

کرایه از مسافر، خدمات دربستی و دولتی و فروش بلیت(،  دریافتشامل کارکرد سیستم ) ،درآمدها -

های بلاعوض دولت ها و کمکحق اجاره خطوط، فروش اسقاط، آگهی و مانند این منابع درآمدی داخلی مانند

 است. ها به مراکز اتوبوسرانی شهری کشور در طول یک سالو شهرداری

های سیستم در اداری و استهلاک سرمایه -های عمومیهای پرسنلی، هزینه، شامل هزینههاهزینه -

 شود.می طول یک سال

 تشکیلاتیساختار سازمانی و  -5-1-5-9

های متعدد جامعه و جوابگوی های اجتماع، در سایه یک نظم سازمانی که منطبق با نیازمندیتحقق هدف

 هستند متعددی هایسازمان رشد، حال در و پیشرو اجتماع هر هایهدف مجری. است پذیرآن باشد، امکان

د. تأمین و دستیابی نهنمی ودوج عرصه به پا خاصی مقاصد برای جامعه، خصوصی و عمومی هایبخش در که

های دقیق، تشکیلات منظم و هماهنگ، رهبری و کنترل های هر سازمان نیز با طرح و تنظیم برنامهبه هدف

به  توسعه یابد که یقدربهافراد میسر است. بنابراین چنانچه عملیات یک دستگاه  یجمعدستههای فعالیت

ایف صورت لازم است وظکند. زیرا در اینسازمان ضرورت پیدا میخدمات بیش از یک نفر احتیاج باشد، تشکیل 

د. پس از شوتأمین هدف مشترک هماهنگ  منظوربه هاآنارتباط بین متعدد به افراد مختلف محول شده و 

-این. بهشودیک مأموریت خاصی محول میسازمانی در سازمان ایجاد و به هرتوسعه عملیات، واحدهای متعدد 

 .است اختیار تفویض و وظایف بندیسازمان مستلزم تقسیم کار، طبقه ترتیب تشکیل

 ساختار نیروی انسانی -5-1-5-1

ترین ترین سرمایه و مهمعنوان بزرگعنصر نیروی انسانی در عین سادگی، ماهیتی بسیار پیچیده دارد و به

هری ی سیستم اتوبوسرانی شنیروی انسانی یکی از اجزا رود.شمار میابزار مدیران برای تعالی و رشد سازمانی به
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سیستم، باید از میزان تحصیل و سطح تخصص متناسب با نیازهای آن  این دلیل ماهیتکه به هستنیز 

دیگر ضروری است ساختار منابع انسانی اتوبوسرانی از نظر کمی و کیفی ترکیب مطلوبی بیانبرخوردار باشد. به

چون تعداد و ترکیب شغلی، میزان سن و وضعیت تحصیلی  داشته باشند. ساختار نیروی انسانی با خصوصیاتی

 آنان قابل بررسی است.

 متوسط تعداد سفر اتوبوس شهری -5-1-5-1

نرخ کرایه سفر اتوبوس شهری، لازم است تعداد سفرهای روزانه ناوگان و نیز متوسط طول  جهت تعیین

س جهت ت رفت و برگشت اتوبودفعا . متوسط تعداد سفر اتوبوس شهری، میانگین تعدادشودسفر ناوگان تعیین 

فعال  هایاتوبوسرانی بر تعداد اتوبوس ن است که از تقسیم کل تعداد سفرهای روزانه ناوگانای مسافریجابجا

ل یک ها در طومتوسط طولی که اتوبوس متوسط طول سفر ناوگان سیستم نیز عبارت است از .آیددست میهب

داد ها بر تعند که از تقسیم طول کل پیمایش اتوبوسکنمی طی مسافرانی یشیفت کاری خود جهت جابجا

 .شودها حاصل میاتوبوس

 متوسط تعداد سفرهای روزانه اتوبوس شهری   = کل سفرهای روزانه ناوگان اتوبوسرانی
 فعالهای تعداد اتوبوس

 

 متوسط طول سفرهای روزانه اتوبوس  =  طول کل سفرهای روزانه ناوگان
 فعالهای ستعداد کل اتوبو

 

 1-1رابطه 

 

𝐿𝑡 =∑(∑𝐿𝑖𝑁𝑗)

𝑛

𝑗=1

𝑚

𝑖=1

 

 

tL = طول کل سفرهای روزانه ناوگان اتوبوسرانی 

iL =های خط طول کل سفرهای انجام شده توسط اتوبوسi  ام 

jN =های فعال خطتعداد اتوبوس i  ام 

i =عداد خطوط فعال ت 

j =های فعال هر خط تعداد اتوبوس 
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 متوسط تعداد مسافر جابجاشده -5-1-5-6

تعیین دقیق تعداد مسافر جابجاشده توسط ناوگان سازمان در سال کاری نسبتاً مشکل است و لذا با 

 های مختلفی این کار را انجام داد. توان به شکلتخمین می

فروشی بر قیمت هر قطعه بلیت، تعداد بلیت د حاصل از بلیتیک روش آنکه در پایان سال از تقسیم درآم

ائه ن که بدون اراآید. بر اساس این تعداد و با در نظر گرفتن درصدی از مسافردست میفروخته شده در سال به

  آید.دست میسیستم به هکنند، تعداد مسافر سالانه و نیز روزانبلیت از سیستم استفاده می

نقل در آن انجام شده، با استفاده از نتایج حاصل از این وی که مطالعات جامع حملدر شهرهای چنینهم

حمل  توان درصد مسافرمقصد و تعیین توابع مطلوبیت برای انواع وسایل نقلیه می -مطالعات و آمارگیری مبدأ

ا شده د مسافر جابجسالانه، تعدا سفرهایشده توسط اتوبوس را تعیین نمود که در نهایت با توجه به تعداد کل 

 .شودهای ناوگان مشخص میتوسط اتوبوس

 ساریبرآورد کرایه میانگین سامانه اتوبوسرانی شهر  -5-1-1

ها و درآمدهای آن محاسبه لازم است هزینه ساریمنظور برآورد کرایه میانگین سامانه اتوبوسرانی شهر به

  ا برآورد نمود.ها بتوان میزان کرایه خطوط اتوبوسرانی رشود تا با مقایسه آن

غیر  یهانهیو هز ناوگان یهاتیمربوط به فعال یعملکرد یهانهیاتوبوسرانی به دو بخش هز یهانهیهز

رانی برداری از خطوط اتوبوسکه بهرهبا توجه به این شوند.یم میتقس یسامانه اتوبوسران تیریمد جهت عملکردی

های گیرد، لازم است هزینهاتوبوسرانی انجام میخصوصی در کنار سازمان  هایتوسط شرکت ساریدر شهر 

ود شگذاری نیز شناخته میاین دو بخش در نظر گرفته شود. هزینه خرید ناوگان که با عنوان هزینه سرمایه

شود و به همین دلیل این هزینه های بلاعوض پرداخت میعمدتاً با همکاری دولت یا شهرداری و از محل کمک

 ها در این بخش در نظر گرفته نشده است.بوسدر محاسبه کرایه اتو

 ،نیروی انسانی، استهلاک، سوخت هایونقل همگانی شامل هزینهبرداری در سیستم حملهزینه بهره

ه به با توج یهمگان ستمیمختلف س یهانهیبخش هز نیدر ا .شودتعمیر و نگهداری و بیمه وسایل نقلیه می

. متوسط داده شده است شنمای 16-1جدول تا  12-1جدول  استخراج شد که در 1442سال  یهامتیق

کیلومتر طی شده مسافران اتوبوس بر  -مسافت سفر با اتوبوس نیز از خروجی مدل و با تقسیم مجموع مسافر

چنین تعداد ناوگان اتوبوسرانی فعال کیلومتر محاسبه شده است. هم 1س حدود جمع تعداد مسافر خطوط اتوبو

  دستگاه اتوبوس است. 42از اطلاعات دریافت شده برابر با 

اننده . دستمزد رشده است برآورد 12-1جدول توجه به موارد ارائه شده در با  هزینه نیروی انسانیمتوسط 
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بندی بندی وزارت کار و رفاه اجتماعی و طرح طبقه)بر مبنای گروه 11از اطلاعات حقوق و دستمزد گروه شغلی 

 دست آمده است.برای در نظر گرفتن راننده پشتیبان به 165مشاغل( و با اعمال ضریب 

 
 ی انسانی اتوبوسرانیهزینه نیرومتوسط -51-5جدول 

 مقدار شاخص

 16 ماهانه -میلیون تومان(شامل بیمه )رانندگان به ازای هر اتوبوس  حقوق

 42 تعداد اتوبوس فعال در سال 

 9953 تومان( ونیلی)مها نیروی انسانی کل اتوبوس سالیانههزینه 

 2562 تومان -سفر -متوسط هزینه نیروی انسانی به ازای یک نفر

 1 ن مسافت سفر با اتوبوسمیانگی

 123 تومان -کیلومتر -ازای یک سفرمتوسط هزینه نیروی انسانی به

 

ها محاسبه با توجه به ارزش اولیه و طول عمر آنمعمولاً ها اتوبوسهزینه استهلاک سالیانه  متوسط

 شده است. ارائه 13-1جدول مبنا هزینه استهلاک سیستم اتوبوسرانی در  این بر. شودمی

 

 استهلاک اتوبوس نهیهزمتوسط  -59-5جدول 

ها هزینه دیگری که برای سیستم اتوبوسرانی باید محاسبه شود، هزینه تعمیر و نگهداری و بیمه اتوبوس

جزئیات  ئه شده است.محاسبه و ارا 14-1جدول  هزینه تعمیر و نگهداری سیستم اتوبوسرانی در متوسط .است

  آورده شده است. 15-1جدول در  اتوبوس یو نگهدار ریتعم نهیهز

 

 
 

 مقدار شاخص

 9 تومان اردمیلی -ارزش اولیه هر اتوبوس

 14 طول عمر مفید هر اتوبوس

 %54 ارزش اسقاط هر اتوبوس

 454 میلیون تومان -ه هر اتوبوسهزینه استهلاک سالیان

 32 میلیون تومان -هزینه استهلاک ماهیانه هر اتوبوس

 42 تعداد اتوبوس فعال

 21644 تومان میلیون -هااستهلاک کل اتوبوس سالیانههزینه 

 5573 سفر )تومان( -نفر کی یبه ازا متوسط هزینه استهلاک 

 1 با اتوبوسمیانگین مسافت سفر 

 414 کیلومتر تومان  -ازای یک سفربهاستهلاک  متوسط هزینه
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 اتوبوس ی و بیمهنگهدار -ریتعم نهیمتوسط هز -51-5جدول 

 

 اتوبوس ینگهدار -ریتعم نهیهزجزئیات  -51-5جدول 

 شرح هزینه
میانگین سالانه یک 

 اتوبوس )میلیون تومان( 

 2161 های فنی )روغن موتور، روغن هیدرولیک، روغن گیربکس و فیلترهای مورد نیاز(ویسسر

 164 کارواش

 1669 لاستیک

 462 باتری

 2463 سیستم تعلیق، چرخ، لنت )قطعات و اجرت(

 6766 تعمیر موتور در صورت فرسودگی ناوگان( ژهیوبهتعمیرات سنگین )

، دینام، آمپرها و کلیدها، فنرهاکمکتعمیر قطعات )مانند  مربوط به خرید یا هایهزینهسایر  

 لیک فرمان و غیره(ورمپ رادیاتور، واترپمپ، تعمیر هیدتسمه پروانه، چهارشاخه گاردان، اگزوز، پ

11263 

 24962 نگهداری هر اتوبوس -های سالانه تعمیرهزینه
 

حظه . تا لد هزینه مصرف سوخت استباید محاسبه شو اتوبوسرانیکه برای سیستم مهمی هزینه  دیگر

محاسبات بر این مبنا صورت گرفت که  و است تومان 344هر لیتر تنظیم این گزارش قیمت گازوییل به ازای 

 نمایش داده شده است. 16-1جدول در 

  

 مقدار شاخص

 271 انمیلیون توم -به همراه بیمه توبوسنگهداری هر ا -متوسط هزینه سالانه تعمیر

 977 نگهداری و بیمه هر اتوبوس )هزار تومان( -مجموع هزینه روزانه تعمیر

 42 تعداد اتوبوس فعال

 13425 تومانمیلیون   -هانگهداری و بیمه کل اتوبوس -هزینه روزانه تعمیر

 3362 سفر )تومان( -نفر کی یبه ازا نگهداری -متوسط هزینه تعمیر

 1 کیلومتر -با اتوبوس متوسط مسافت سفر

 242 تومان -کیلومتر -هر مسافر به ازاینگهداری  -متوسط هزینه تعمیر
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 اتوبوس،هزینه سوخت  -56-5جدول 

 مقدار شاخص

 54 کیلومتر 144در هر  اتوبوسمیزان مصرف سوخت 

 465 کیلومتر -مصرف گازوییل به ازای هر خودرو

 344 بدون یارانه -تومان-1442 قیمت یک لیتر گازوییل در سال

 154 تومان -کیلومتر -هزینه سوخت به ازای یک خودرو 

 1366 ضریب سرنشین اتوبوس

 1163 تومان -کیلومتر -هزینه سوخت به ازای یک مسافر 

 1 کیلومتر -اتوبوسمتوسط مسافت سفر با 

 1163 تومان -سفر-هزینه سوخت به ازای هر نفر

 

وط اتوبوس واحد خط ، هزینه17-1جدول های اشاره شده مطابق با بدین ترتیب و با جمع تمام هزینه

سفر )با در نظر گرفتن میانگین -ازای هر نفرتومان به 11524کیلومتر و  -تومان به ازای هر مسافر 253حدود 

 بدون درنظرگیریهزینه محاسبه شده در این بخش  لازم به ذکر است کهآید. دست میکیلومتر( به 1مسافت 

ال برای مث شود.ین درآمدها مبلغ کرایه کمتر میبا در نظر گرفتن ا .ونقل همگانی استحملدرآمدهای جانبی 

تومان  222کیلومتر حدود  -ها از طریق کرایه تأمین شود، کرایه هر مسافردرصد( هزینه33سوم )چنانچه یک

 تومان خواهد بود. 3244سفر حدود  -و کرایه هر نفر

جداگانه  صورتبهیک از خطوط ره را برای بلیتتوان قیمت کیلومتر می-رسفکرایه بر مبنای با استفاده از 

ا از ر بلیتهای الکترونیکی هزینه کارگیری کارتتوان با بهمی چنینهمط محاسبه کرد. و بر مبنای طول خ

 نمود. شده دریافتپیموده مسافران بر مبنای مسافت 
 

 ا اتوبوس ل بونقحمل های واحدهزینه-57-5جدول 

 گروه هزینه
 کیلومتر-ازای هر مسافرهزینه به

 (تومان)

 (تومان)سفر -ازای هر نفرهزینه به

 کیلومتر( 9)متوسط مسافت 

 2562 123 نیروی انسانی

 5573 414 استهلاک

 3362 242 تعمیر و نگهداری

 11 11 هزینه سوخت

 11524 253 جمع
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 همگانیونقل شبهگذاری حملقیمت -5-1

 خصوصیات از برخورداری علتبه همگانی است وونقل شبههای حملترین جزء سیستماصلی تاکسی

خصی ش خودرویچنین نزدیکی آن به و هم عمومی نقلیه وسایل سایر به نسبت انعطاف قابلیت چون، مثبتی

پارامترها در  نیتراز مهم یکی. دارد عهده بر مسافران روزانه جابجایی در ایعمده نقش رسانی،از لحاظ خدمات

 یمدها ریو متناسب با سا نهلاعاد هیکرا نییتع ،نقلوحمل ستمیس کیکنندگان به استفاده شیگرا زانیم

به  اریسشهر  یرانیتاکس ستمیساصلی مشخصات  یگزارش پس از بررس نیمنظور در ا نینقل است، بدوحمل

 یو درآمد مناسب برا هانهیهز بر اساس تاًیپرداخته شده و نها یدستگاه تاکس کی های اصلینهیهز یبررس

 .شودیم نییتع یتاکس هیراننده، کرا

 ساریشهر مشخصات سیستم تاکسیرانی  -5-1-5

در شهر  گردشیدستگاه از انواع تاکسی خطی و  3447، تعداد 1442مطابق با آمار دریافتی در سال 

 بوده است. ونتگاه تاکسی دس 145و  سواریدستگاه تاکسی  2262 از این میانوجود داشته که  ساری

 متوسط سرنشین هر دستگاه تاکسی -5-1-5-5

دستگاه تاکسی محاسبه شده و سپس برای  کیروزانه  هاینهیبرای تعیین نرخ کرایه تاکسی، ابتدا هز

ست متوسط سرنشین روزانه تاکسی هر نفر سرنشین مشخص شود، لازم ا یروزانه تاکسی به ازا نههزی کهآن

دارند. در شهر  وجودطور متوسط همواره چند نفر مسافر در تاکسی که در طول روز بهدست آید. بدین معنا به

 محاسبه شده است. 53/2 با برابر یتاکس نیسرنش متوسط ،ساری

 متوسط مسافت سفرهای روزانه هر دستگاه تاکسی -5-1-5-1

ت زم اسشده است، لا یط لومتریهر مسافر، ک هیپارامتر در محاسبه کرا نترییاصل کهنیبا توجه به ا

 مسافتر فرد ب هیکرا میتا با تقس در دسترس باشد یتاکس نیانجام شده توسط مسافر یمتوسط طول سفرها

افزاری شهر مدل نرمرا محاسبه نمود. بر اساس اطلاعات  لومتریکهر  یازابه هیبتوان کرا یشده توسط و یط

 است. لومتریک 94/9 حدود ساریی در شهر با تاکس سفرهای روزانهمتوسط مسافت  ،ساری

 متوسط پیمایش روزانه هر دستگاه تاکسی -5-1-5-9

است که با توجه به اطلاعات  سفر 234114 برابر 1415سال  از روز کی در یتاکسشده توسط انجام یسفرها تعداد

 خواهد بود. 12-1جدول مربوط به متوسط طول این سفرها و متوسط پیمایش هر دستگاه تاکسی در هر روز مطابق 
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 ساریمحاسبه متوسط پیمایش روزانه هر دستگاه تاکسی در شهر  -51-5جدول 

 244642 سفر روزانه انجام شده با تاکسی -تعداد نفر

 1677 متوسط تعداد سرنشین هر دستگاه تاکسی

 92534 وزانه انجام شده با تاکسیسفر ر -تعداد خودرو

 9694 متوسط مسافت سفرهای روزانه انجام شده توسط تاکسی

 3447 تعداد تاکسی

 114 متوسط پیمایش روزانه هر دستگاه تاکسی )کیلومتر(

 تعداد روزهای کاری در سال -5-1-5-1

ال س کی.( در مدت عوارض، تصادفات و .. مه،یب نهی)مانند هز یتاکس یهانهیاکثر هز کهنیبا توجه به ا

 یهانهیهز مید تا از تقسشو نییهر سال تع یکار یاست، ابتدا لازم است که تعداد روزها یرگیقابل اندازه

 دهدینشان م 1442سال  میتقو یبررس .دنمو نییروزانه را تع یهانهیبتوان هز یکار یبر تعداد روزها انهیسال

بر این اساس و با  .استروز  222برابر  یکار یروز و روزها 77سال برابر  نیدر ا لیتعط یکه مجموع روزها

 کیلومتر است. 31624پیمایش هر تاکسی در یک سال حدود  متوسط 12-1جدول محاسبات توجه به 

 برآورد نرخ کرایه تاکسی -5-1-1

 ابتدا روش این درشود. هزینه استفاده می در این مطالعات برای محاسبه نرخ کرایه تاکسی از روش تعیین

 رخن مقدار تعیین با و محاسبه است راننده و وسیله به مربوط یهاهزینه شامل که تاکسی روز یک یهاهزینه

 . شودمی محاسبه مسافت و زمان حسب بر تاکسی کرایه نرخ، ورودی

 :است زیر اصلی بخش دو دهندهپوشش تاکسی روز یک به مربوط یهاهزینه دهندهتشکیل عناصر

 :وسیله به مربوط یهاهزینه -1

  نگهداری و کارکرد یهاهزینه -1-1

  وسیله بیمه -1-2

  سالیانه عوارض -1-3

  شغلی مالیات -1-4

 فنی معاینه -1-5

  وسیله استهلاک و اولیه سرمایه سود -1-6

 :است زیر موارد شاملها هزینه این، راننده به مربوط یهاهزینه -2

  راننده دستمزد -2-1
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 (کارافتادگی از و فوت، بازنشستگی) اجتماعی تأمین بیمه -2-2

  تعمیرات ایام مزد -2-3

  خدمت خرید و مرخصی -2-4

  عیدی و پاداش -2-5

  بیماری ایام مزد -2-6

  کاری تعطیل -2-7

  کاری جمعه -2-2

 کارگری بن -2-9

 ناهار هزینه کمک -2-14

 کار لباس هزینه -2-11
 

لین گیرد. اوهای اصلی مربوط به وسیله نقلیه و راننده مورد بررسی قرار میدر این بخش از گزارش هزینه

است که در طول  ییهانهیهز یشامل تمام مورد مربوط به هزینه تعمیر و نگهداری تاکسی است. این هزینه

ول جددر  .دینما تأمین هیرا از محل کرا هاآن دیو راننده با دشویم جادیا هینقل لهیوس یبرا ،دهیسیمدت سرو

، هیته دیطور مرتب باخود به دهیسیدر زمان سرو یدستگاه تاکس کیکه  ترین مواردیو اصلی ترینمهم 1-19

 هاآن نهیدارند و هزمجدد  ضیتعو-تعمیربه  ازیقطعات ن نیکه ا یمدت زمان به همراه دینما ضیتعو ایو  تعمیر

ورت صهای ارائه شده بههزینه عنوان یک خودرو میانگین تاکسی ارائه شده است.برای خودرو سمند معمولی به

. بر این شده است در نظر گرفته 1442به سال  1635و ضریب تبدیل 1441سال های میانگین و بر اساس نرخ

دست آمده است.هزار تومان به 44هر روز کاری حدود  نگهداری یک دستگاه تاکسی در -تعمیر مبنا هزینه
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 مدت زمان کارکرد کیبه تفک سمند یتاکس یو نگهدار ریتعم یهانهیهز ستیل -53-5جدول 

 موضوع ردیف

 مدت زمان تعویض/ تعمیر
 تعداد دفعات 

 تعویض در سال

 هزینه قطعه

 ()هزار تومان 

 هزینه اجرت

 )هزار تومان(

 جمع هزینه

 )هزار تومان(

 هزینه در هر سال

 )هزار تومان(

 هزینه در هر روز کاری

 )تومان(
 

  کیلومتراژ مدت زمان 

  تعویض تعویض

  5259 1622 254 57 193 5 14444   روغن موتور 1

  741 213 152 57 141 1 44444   روغن گیربکس 2

  656 129 22 4 22 5 14444   روغن لتریف 3

  649 176 26 4 26 5 14444   فیلتر هوا 4

  914 263 39 4 39 5 14444   فیلتر بنزین 5

  24 24 12 4 12 1 34444   فیلتر هوای کابین 6

  12244 3526 2612 57 2555 1 45444   چهار حلقه لاستیک 7

  2621 772 226 57 229 2 34444   شمع و وایر 2

  2344 675 254 57 193 2 34444   لنت جلو 9

  2732 722 292 99 193 2 34444   لنت عقب 14

  6591 1292 1446 256 1154 1 74444   دیسک و صفحه کلاچ 11

  2472 597 221 43 172 2 34444   تسمه پروانه 12

  1739 541 371 142 229 1 74444   تسمه تایم 13

  1463 421 26 4 26 12   بار 1هر ماه  ستشوی کاملش 14

  3492 292 661 227 434 1 45444  جلوبندی 15

  43233 12624 6644 1452 5592 مجموع
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ترین مواردی است که باید در محاسبات مربوط به کرایه مدنظر قرار بگیرد. با هزینه سوخت یکی از مهم

ست دسازی مصرف انرژی که پس از انجام تست شهری بهازمان بهینهتوجه به اطلاعات منتشر شده در سایت س

کند. با توجه به کیلومتر سوخت مصرف می 144لیتر در هر  12یک خودروی سمند معمولی حدود  ،آمده

 2444حدود  1441سال در  هاآنبرای هزینه هر لیتر بنزین ، هاسهمیه بنزین اختصاص داده شده به تاکسی

 دهد.ها را نمایش میمیزان و هزینه سوخت مصرفی سالانه و روزانه تاکسی 24-1جدول . ستشده اتومان فرض 

 

 هاهزینه سالانه و روزانه سوخت مصرفی تاکسی -11-5جدول 

 مقدار عنوان

 114 ده توسط هر تاکسی در یک روز سال کیلومتر طی ش -وسیله

 12 لیتر -کیلومتر 144میزان مصرف سوخت در هر 

 14 لیتر -سوخت روزانه مصرفی هر دستگاه تاکسی

 222 تعداد روزهای کاری در سال 

 4432 لیتر -سوخت سالانه مصرفی هر دستگاه تاکسی در سال 

 2464 هزار تومان -ل )بنزین دوهزار تومانی(هزینه سوخت سالیانه مصرفی هر دستگاه تاکسی در سا

 27 هزار تومان -هزینه سوخت روزانه مصرفی هر دستگاه تاکسی در سال )بنزین دوهزار تومانی(
 

 جدولهزینه بیمه و عوارض، معاینه فنی و استهلاک، موارد دیگری است که باید مدنظر قرار بگیرد و 

ه هر دستگاه تاکسی عمر محاسبه استهلاک سالیان منظوربهچنین دهد. همها را نشان میآن محاسبات 1-21

 .شدسال و ارزش اسقاط نصف ارزش اولیه فرض  14حدود  مفید آن

 

 ساریشهر های ه فنی و استهلاک تاکسیهزینه سالیانه و روزانه بیمه، عوارض، معاین -15-5جدول 

 مقدار عنوان

 4544 میلیون تومان -هزینه سالیانه بیمه و عوارض یک خودرو در شهر

 362 هزار تومان -بار در سال 4 -هزینه سالیانه معاینه فنی تاکسی 

 14 عمر مفید یک دستگاه تاکسی

 454444 هزار تومان -ارزش خرید یک دستگاه تاکسی

 225444 هزار تومان -قاط هر دستگاه تاکسیارزش اس

 22544 هزار تومان -هزینه استهلاک سالیانه تاکسی

 27362 هزار تومان -مجموع هزینه سالیانه

 95 هزار تومان -مجموع هزینه روزانه

 

 



   ینقل شهر ساروع حملفاز سوم مطالعات طرح جام

 

 

پیشنهاد گزینه های مدیریت تقاضای  -9-5بند 

 سفر

  75صفحه  دوم شیرایو

 البرز طرح عمران
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راهم فنوعی باشد که درآمد لازم را مطابق با قوانین وزارت کار برای راننده تاکسی محاسبات کرایه باید به

 7شهری در دسته شغلی شماره های درونبندی شغلی انجام شده در وزارت کار، رانندهنماید. با توجه به طبقه

جدول محاسبه شد که در  1442برای سال  ان حداقل دستمزد و مزایای رانندگاناین مبنا میزگیرند. بر قرار می

داده شده است. در این جدول علاوه بر پایه حقوق، مزایایی چون حق اولاد، کمک هزینه ماهانه  نمایش 1-22

گرفته شده است. علاوه  در نظرروز در ماه  265و پاداش و سنوات و مرخصی  اقلام مصرفی، حق مسکن، عیدی

هزار  772حدود  1442برای سال درصد از حق بیمه خود را که  54بایست بر این طبق قانون، رانندگان می

گرفته شده است.  در نظرنیز در حداقل حقوق رانندگان موضوع شود پرداخت نمایند که این میدر ماه تومان 

 هزار تومان به دست آمد. 324در نهایت دستمزد روزانه یک راننده تاکسی در حدود 

 

 5115سال  -7گروه شغلی  -های تاکسیزد ماهانه و روزانه رانندهحداقل دستم -11-5جدول 

 مبلغ )تومان( موضوع

 5،476،534 روز در ماه 3465 -پایه حقوق ماهانه

 1،461،657 پایه سنوات به شرط حداقل یک سال سابقه

 1،144،444 حق مسکن ماهانه 

 944،444 کمک هزینه ماهانه اقلام مصرفی خانوار 

 297،793 هانه )دو فرزند(حق اولاد ما

 442،296 روز دستمزد در ماه( 5عیدی و پاداش ) معادل 

 213،644 روز در ماه )سنوات پایان کار( 265پایان کار 

 442،296 روز در ماه 265مرخصی 

 772،444 درصد سهم راننده 54 -شهریرانندگان درون -هزینه ماهانه بیمه تأمین اجتماعی

 324،347 روز در ماه 3465 -دستمزد روزانه

 

سرنشین و متوسط پیمایش روزانه هر تاکسی، کرایه های عنوان شده و با توجه به ضریب با جمع هزینه

طور که نمایش داده شده است. همان 23-1جدول است که در  محاسبهقابلکیلومتر -تاکسی به ازای هر نفر

ازای هر تومان به 1754باید حدود  1442در سال  ساریمیزان کرایه حداقلی تاکسی در شهر شود میهده مشا

 کیلومتر باشد.-مسافر
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 کیلومتر-مسافرهر  به ازای ساریشهر کرایه تاکسی  -19-5جدول 

 مبلغ موضوع

 27 هزار تومان -(تومان 2444هزینه سوخت )لیتری 

 44 هزار تومان -هزینه تعمیر و نگهداری

 95 هزار تومان -هزینه بیمه، عوارض، معاینه فنی و استهلاک

 324 هزار تومان-هزینه دستمزد و بیمه راننده

 426 های روزانهمجموع هزینه

 2653 متوسط سرنشین تاکسی

 114 کیلومتر -متوسط پیمایش روزانه هر دستگاه تاکسی

 1،742 تومان -کیلومتر-کرایه تاکسی به ازای هر مسافر

 حذف یا جایگزینی سفرهای غیرضروری با خدمات الکترونیک -5-6

 رشد جمعیت و افزایش تعداد و اندازه شهرها به گیری شهر صنعتی، شاهد در دنیایی که با آغاز شکل

ی، ادار هایوین و اطلاعاتی، کلیه نظامهای ناستفاده از فناوری باشیم جمعیتی، کالبدی و یا توأما می لحاظ

 این که دامنه گسترشو تحولات شگرفی کرده، به طوری تحقیقاتی، قضایی، حکومتی را دستخوش تغییرات

، رسیده و کشور کننده اداره امور شهر هماهنگ به عنوان مدیر و مرجع اصلیو دولت ها  فناوری به شهرداری

هینه ب روزافزون مسائل و مشکلات مرتبط با اداره مناسب و تأثیر افزایشاین ارتباط مدیریت شهری، تحت . است

ا است ت کلیه احتیاجات حال و آینده شهروندان و شهرنشینان شهر، نیازمند برنامه هوشمندانه ای جهت تهیه

  پایدار، موجبات کاهش مسائل و مشکلات شهری شود. همسو با اندیشه های پارادایم غالب توسعه

 بر فضاهای کالبدی شهر ICTتاثیر  -5-6-5

 توان به موارد زیر اشاره کرد:تاثیرات مختلفی بر روی کالبدهای شهری دارد که از جمله می ICTخدمات 

 کار از راه دور -5-6-5-5

وآمد به محل کار از طریق استفاده از کامپیوتر و کار از راه دور به معنی جایگزینی کامل و یا جزیی رفت

ر این روش ممکن است کار در خانه انجام شود و یا احتمالا در مرکزی که از های مخابراتی است. دتکنولوژی

 دفتر اصلی به کارمند نزدیکتر است. علاقه فزاینده به کار از راه دور به چهار دلیل تقویت شده است:

 رشد و ازدیاد سریع و همچنین مقبولیت عمومی ارتباطات الکترونیکی 

 ها و زمانرسیعلاقه شخصی به کنترل دوباره بر دست 

 انگیزه برای بهتر کردن همزمان قابلیت تولید و همچنین اقتصادی بودن کار 
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 خواست جوامع برای کاهش تراکم و آلودگی هوا 

توان به موارد زیر های دورکاری اثرات زیادی بر روی کالبد شهر دارد که از جمله میگسترش سیاست

 اشاره کرد:

 هاای کاری و تاثیر بر ساختار و روابط کاربریارتقا اهمیت فضای خانه، کاهش سفره 

 نیاز به فضای دفتری کوچک 

 کاهش تراکم ترافیک، آلودگی هوا و استفاده از اتومبیل 

 خرید از راه دور -5-6-5-1

های فعال در بازار خلق کرده های جدیدی هم برای مشتری و هم برای شرکتانقلاب دیجیتالی قابلیت

 شود:برای خریداران اشاره میاست. در ابتدا به مزایای اینترنت 

 افزایش چشمگیر قدرت خرید .1

 دسترسی به انواع بیشتری از کالاها و خدمات .2

 کسب اطلاعات فراوان در مورد تمام موارد مورد نیاز .3

 قابلیت تبادل نظر در مورد محصولات و خدمات .4

 و ... .5

 های اینترنتی درصد قابلهای خرید از راه دور و گسترش فروشگاهبدین ترتیب و با استفاده از سیاست

تواند تاثیر بسزایی در کاهش تراکم شود که میشهری با هدف خرید کاسته میای از سفرهای درونملاحظه

 ترافیک شهری داشته باشد.

 آموزش از راه دور -5-6-5-9

ترین اهرم اثربخش برای افزایش موفقیت اقتصادی و رشد نیروی کار آموزش دیده است. در آموزش مهم

توانند با یکدیگر کار کنند. هر چه فناوران و ها، فرهیختگان، مربیان و معلمان میکترونیک شرکتآموزش ال

ی آموزان بیشتر شکوفا خواهد شد و در نتیجه اقتصاد قویترمعلمان بیشتر با یکدیکر کار کنند استعدادهای دانش

 خواهیم داشت.

تواند در از به حضور در محل تحصیل میهای آموزش مجازی نیبا گسترش آموزش از راه دور و سیستم

برخی موارد و به خصوص برای دانشجویان کاهش پیدا کند و در نتیجه سفرهای تحصیلی کاهش پیدا خواهد 

 کرد.
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 دولت الکترونیک  -5-6-5-1

زیادی  هایگذاریمبحث دولت الکترونیک در سالیان گذشته بسیار مورد توجه قرار گرفته است و سرمایه

، توان به بانکداری الکترونیکهای دولت الکترونیک میرت گرفته است. از جمله مصداقبرای گسترش آن صو

ها حذف نیاز حضوری آن ترین نقشاشاره کرد که مهم 14دفاتر پیشخوان دولت، دفاتر الکترونیک شهر و پلیس+

نیز وجود داشته  برای انجام برخی کارهای اداری است. علاوه بر این در مواردی که نیاز به مراجعه حضوری

دهد و در اکثر موارد با طی مسافتی باشد، گسترش این دفاتر در سطح شهر سفرهای طولانی را کاهش می

توان به یکی از این دفاتر دسترسی پیدا کرد. به این ترتیب سفرهای کار شخصی مراجعه به ادارات به کوتاه می

 واهد شد.میزان زیادی کاهش یافته یا تبدیل به سفرهای کوتاه خ

 ساریبر کاهش تراکم ترافیک در شهر  ICTارزیابی گسترش  -5-6-1

های مختلف و با در حوزه ساریدر شهر  ICTدر ادامه این بند با در نظر گرفتن فرضیاتی اثرات گسترش 

ورد نظر صورت فرضیات م 24-1جدول  قبگیرد. بدین منظور طهدف سفرهای مختلف مورد ارزیابی قرار می

ای که در اثرات آن مورد ارزیابی قرار خواهد گرفت. نکته PTV-Visumافزار های نرمگرفت تا از طریق خروجی

شده در جدول زیر تنها به صورت فرضیاتی جهت ارزیابی  ارایهاینجا باید عنوان کرد این است که درصدهای 

های دورکاری در کاهش اثیرات هر یک از سیاستها است و دقیق نیستند. به منظور بررسی تتاثیرات آن

 تری صورت بگیرد که در حوزه این مطالعه نیست.سفرهای شهری باید مطالعات دقیق

 

 اثیر گسترش خدمات الکترونیک در ترافیک شهری تجزییات سناریوی ارزیابی  -11-5جدول 

 یشهردرون یسفرها کاهش در یرگذاریتاث زانیم ICT استیس

 صبح اوج در یکار یسفرها یدرصد 24 کاهش یدورکار

 صبح اوج در دیخر یسفرها یدرصد 34 کاهش دور راه از دیخر

 صبح اوج در یلیتحص یسفرها یدرصد 15 کاهش دور راه از آموزش

 صبح اوج در یشخص کار یسفرها درصد 34 کاهش کیالکترون دولت

 

پس از اعمال  ساریشهر  1415به ترتیب حجم همسنگ سواری در اوج صبح افق  29-1 شکلدر 

ونقل شخصی گزینه های حملخروجی 25-1جدول نمایش داده شده است. همچنین در  ICTهای سیاست

 شده است. ارایه ICTهای عمال سیاستقبل و بعد از ا 1415نهایی شبکه معابر در افق 
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 5151در اوج صبح افق  ICTهای حجم همسنگ سواری و سطح سرویس معابر پس از اعمال سیاست -13-5 شکل

 

 ICTهای ل شخصی قبل و بعد از اعمال سیاستونقمقایسه پارامترهای حمل -11-5جدول 

 پارامتر
شبکه نهایی پیشنهادی 

 1415افق 

شبکه نهایی پس از 

 ICTگسترش 
 درصد بهبود

 %264 621492 692111 شده یط لومتریک لهیوس

 %265 3766 3667 بر ساعت لومتریک - سرعت

 %365 31526 32722 لوگرمیک -CO دیتول زانیم

 %362 2662 2754 لوگرمیک -HC دیتول زانیم

 %162 632 654 لوگرمیک -NOX دیتول زانیم

 %269 66425 67924 تریل-مصرف سوخت زانیم

 %162 1629 16346 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد نیانگیم

 %462 22235 22121 شده در مرکز شهر یط لومتریک لهیوس

 %1.9 12634 12644 بر ساعت لومتریک -در مرکز شهر  سرعت

 %462 1266 1221 لوگرمیک -در مرکز شهر CO دیتول زانیم

 %164 142 144 لوگرمیک -در مرکز شهر HC دیتول زانیم

 %464 17 17 لوگرمیک -در مرکز شهر NOX دیتول زانیم

 %469 3152 3121 تریل-مصرف سوخت در مرکز شهر زانیم

6761 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد در مرکز شهر نیانگیم  1674 161% 
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 ثبتیمتواند تاثیرات همانطور که از نتایج جدول بالا مشخص است گسترش خدمات الکترونیک در شهر می

های به عمل آمده و بر مبنای فرضیات صورت گرفته، در کاهش تراکم ترافیک داشته باشد. با توجه به بررسی

 سارینقل شخصی به طور میانگین در کل شهر وبا استفاده از خدمات الکترونیک، میزان پارامترهای حمل

این مثبت دهنده تاثیر درصد بهبود پیدا خواهد کرد که نشان 1درصد و در مرکز شهر حدود  5/2حدود 

 ها است.سیاست

ائه شده را سفر یتقاضا تیریبرتر مد یهاویسنار سهیمقاهای لازم جهت خروجینیز  26-1جدول در 

 است.

 های برتر مدیریت تقاضای سفرقایسه سناریوم -26-1جدول 

 هاتغییر توزیع کاربری پارامتر
تغییر ساعت شروع 

 کار

زوج و طرح 

 فرد
گسترش 

ICT 

 621492 695637 673623 695316 شده یط لومتریک لهیوس

 3766 37634 3261 3761 بر ساعت لومتریک - تسرع

 31526 32541 34912 32623 لوگرمیک -CO دیتول زانیم

 2662 2732 2611 2742 لوگرمیک -HC دیتول زانیم

 632 654 632 649 لوگرمیک -NOX دیتول زانیم

 66425 67522 64292 67726 تریل-مصرف سوخت زانیم

 1629 16299 1622 1631 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد نیانگیم

 22235 19955 21269 21223 شده در مرکز شهر یط لومتریک لهیوس

 12634 21639 12664 1965 بر ساعت لومتریک -در مرکز شهر  سرعت

 1266 1567 1217 1792 لوگرمیک -در مرکز شهر CO دیتول زانیم

 142 112 139 136 لوگرمیک -در مرکز شهر HC دیتول زانیم

 17 15 17 17 لوگرمیک -در مرکز شهر NOX دیتول زانیم

 3152 2524 3474 2979 تریل-مصرف سوخت در مرکز شهر زانیم

سفر به زمان سفر آزاد در  نسبت زمان نیانگیم

 مرکز شهر
1672 1672 1665 1674 

 

 


