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 های شبکه معابرپیشنهاد گزینه -5

توسعه معابر یک شهر در جهت بهبود وضعیت کنونی شبکه حمل و نقل در سطح شهر بوده و این کار از 

بکه گردد. شمیها و با در نظر گرفتن سطح بودجه تعیین شده تا سال افق، محقق طریق اجرای بهترین پروژه

حمل و نقل موجود در یک شهر با توجه به افزایش تقاضای سفر در آینده ممکن است با مشکلات متعددی 

 مقصدها و غیره مواجه -مانند کمبود ظرفیت، کاهش سرعت وسایل نقلیه، افزایش زمان سفر بین برخی مبدأ

ظر پوشش کافی ندارد و دسترسی به شهری بر روی شهر مورد نشود. از طرفی گاهی اوقات یک شبکه درون

صه نیز تا ای باشد که این نقیساکنین یکسان نیست. توسعه معابر باید به گونهشبکه حمل و نقل برای تمامی 

 جای ممکن برطرف گردد. 

شهری تر کردن ساختار شبکه درونتر کردن و مشخصهایی برای منسجمتوان پروژهاز سوی دیگر، می

بخشد و یا هایی که کمربندی داخلی و یا خارجی را بهبود میعنوان نمونه، ساخت خیابانپیشنهاد داد: به 

ن دست از کند. ایارتباط بین این دو کمربندی را، با رعایت سلسله مراتب مورد نظر به بهترین شکل برقرار می

ف قبلی نیز هستند. در دهند و در راستای اهداهای عملکردی شبکه را نیز بهبود میها معمولاً شاخصپروژه

هایی انتخاب شوند که بیشترین هماهنگی را با مطالعات طرح جامع شهرسازی نهایت باید توجه داشت، پروژه

های مورد نظر مسئولین را نیز در برگیرد و نیز بیشترین منافع را و طرح تفصیلی شهر داشته باشند و سیاست

 برای مردم شهر در پی داشته باشد.

؛ گیری مطرح استتوسعه معابر شهری، از نوع مسائلی است که در آن چندین شاخص برای تصمیممسأله 

هایی چون کاهش کل زمان سفر در شبکه، کاهش آلودگی و مسائل زیست محیطی، کاهش هزینه شاخص

ا در بهای مورد نظر در طراحی شبکه هستند. بنابراین ها و افزایش ظرفیت در کل شبکه از جمله شاخصپروژه

ها و مطلع بودن از مقدار هزینه صرف های مذکور برای هر کدام از گزینهاختیار داشتن مقادیر تمام شاخص

توان با ارزیابی از نوع ها، میشده و منفعت کسب شده از ارتقا یا کاهش یک واحد از هر کدام از این شاخص

یافت. این ارزیابی، در گزارش مربوطه ارایه خواهد ها، به گزینه برتر دست هر کدام از گزینه "منفعت به هزینه"

 شد.

پرداخته  ساریابتدا به بررسی ساختار شهری شهر  شودشرح خدمات می 6-5بند که شامل بند در این 

مصوب مرتبط با شبکه معابر شهر  هایپروژهسپس کلیه اند. شده و کریدورهای عمده حرکتی معرفی شده



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 
 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  8صفحه  دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5

 

زم لا پیشنهادهایگیرد. سپس شود و تاثیر احداث آن مورد سنجش قرار میبه تفکیک توضیح داده می ساری

ر یتقاطع غیرهمسطح، تغیشامل احداث معبر جدید، تعریض معابر، احداث  ساریبرای توسعه شبکه معابر 

 بندی تقاطعات مورد بررسی قرار خواهد گرفت.جهتی معابر، تغییر زمان

 بر شهریاصلاح ساختار سلسله مراتب عملکردی معا -5-5

های حمل و نقل دو وظیفه اساسی به عهده دارند که عبارتند از: جابجایی و دسترسی و باید توجه سیستم

ها دسترسی تر بایدهای سریعکه برای داشتن جابجاییشود که این دو نقش در تقابل با یکدیگر هستند به طوری

سترسی ایمن و مناسب باید سرعت جابجایی کم ها و از طرفی برای داشتن دمحدود شود مانند ایجاد بزرگراه

، ارتباط بین این دو نقش به صورت شماتیک 1-1شکل های محلی در مناطق مسکونی. در باشد مانند دسترسی

 . ]1[ نشان داده شده است
 

 
 ]1[های جابجایی و دسترسی در معابر شهری ارتباط بین نقش -1-1شکل 

 

ها به صورت کارا در محل خودش استفاده است که از هر کدام از این وظایف و نقش جا مهم آندر این

ها رعایت شود. بر این اساس معابر جا که مقدور است باید سلسله مراتب عملکردی در بین آنگردد و تا آن

 شود.بندی میگروه کلی تقسیم 4شهری به 
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 معابر بندیگروه -5-5-5

 هاتندراه -5-5-5-5

صورت  ها بهکند و در تقاطعرا با سرعت بالایی بین مراکز اصلی فعالیت جابجا میاحجام بالای ترافیکی 

 .]2[غیرهمسطح هستند

 هاشریان  -5-5-5-1

کند. در این دسته تاکید بیشتر بر روی جابجایی ها جابجا میها و جمع کنندهاحجام ترافیکی را بین آزادراه

ور مستقیم وجود ندارد. تقاطعات به صورت همسطح که به طها یا کم است و یا ایناست و دسترسی به کاربری

 .]2[و با چراغ هستند

 هاکنندهجمع  -5-5-5-9

ها کنند و دسترسی به کاربریهای محلی را برقرار میها و خیابانجابجایی احجام ترافیکی در بین شریان

 .]2[به طور مستقیم است

 های محليخیابان  -5-5-5-4

لی فراهم کردن دسترسی به بهترین شکل ممکن به جا تأکیدی بر جابجایی نیست و مسأله اصدر این

 .]2[سلسله مراتب اشاره شده به صورت شماتیک نشان داده شده است 2-1شکل ها است. در کاربری

 

 
 ]2[ها با سلسله مراتب عملکردی مختلف چگونگی ارتباط خیابان -2-1شکل 
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محیطی است. با ملاحظه دیگری که باید در طراحی و توسعه معابر شهر در نظر داشت ملاحظات زیست

ا هد و باید به آناین دیدگاه، شبکه حمل و نقل باید ارتباط دهنده مناطق حفاظت شده زیست محیطی باش

که بالعکس، از فضای حفاظت شده زیست محیطی برای گسترش شبکه حمل و نقل دهی کند نه اینسرویس

ای نمونه 3-1شکل استفاده گردد. البته این دیدگاهی است که صرفاً به ملاحظات زیست محیطی توجه دارد. در 

طور که در شکل مشاهده شود. هماناز طراحی شبکه با در نظر گرفتن ملاحظات زیست محیطی دیده می

 اههای اصلی ترافیک در طول مرز مناطق حفاظت شده زیست محیطی از طریق آزادراهگردد، باید جابجاییمی

های های جمع کننده و دسترسیها فراهم شود و دسترسی به این مناطق نیز باید به کمک خیابانیا شریان

 شود.محلی فراهم گردد؛ دقیقاً مانند روندی که برای مناطق مسکونی در پیش گرفته می

 

 
 ]2[طراحی شبکه خیابانی با در نظر گرفتن ملاحظات زیست محیطی  -3-1شکل 

 

سلسله مراتب  4-1شکل در انتها و پس از معرفی سلسله مراتب شبکه معابر در ساختارهای شهری، در 

 در وضع موجود ارایه شده است. ساریبکه معابر شهر ش
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 VISUMدر نرم افزار  ساریبندی عملکردی معابر شهر رده -4-1شکل 
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 انواع ساختارهای شهری -5-5-1

 : ]3[سه ساختار اصلی شهری وجود دارد

 3ساختار خطیج:    2ساختار شطرنجیب:    1ساختار شعاعیالف: 

می شود. اساقبل از تشریح ساختارهای اشاره شده، لازم است که به تعریف بعضی از اصطلاحات پرداخته 

شود. در ادامه دیده می 5-1شکل مصطلح به کار رفته برای نواحی مختلف در توزیع سفرهای خانه مبنا، در 

 شود.ها داده میتوضیحاتی برای هر کدام از این مکان

 

 
 ]3[سلسله مراتب مراکز در سفرهای خانه مبنا  -5-1شکل   

 

های پزشکی و خرید آورد، مدارس، ساختمانتوان برای این مناطق : مثالی که می4مراکز عمومی

 .]3[هستند

توان برای این مناطق آورد، مراکز خرید و فروش کالا و مراکز فرهنگی و : مثالی که می5ایمراکز ناحیه

 .]3[تفریحی هستند

                                                 
1  Centripetal structure 

2  Grid structure 

3  Linear structure 

4  Community Centers 

5  District Centers 

مراکز 

 ناحیه ای
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 .]3[این مراکز اشتغال در واقع مراکز اشتغال پایه هستند :1اشتغال غیر خدماتی

دهی و خرید و فروش و اکز شامل ادارات دولتی، مراکز اصلی و ویژه سرویس: این مر2ایمراکز منطقه

 . ]3[مراکز اصلی تفریحی و فرهنگی است

 ساختار شعاعي   -5-5-1-5

ز ای، و مراکدر این ساختار، مناطق مسکونی، مرتبط با مراکز عمومی، مراکز عمومی، مرتبط با مراکز ناحیه

نمایی از ارتباط بین مراکز مختلف را نشان  6-1شکل . ]3[گیرندای قرار میای، مرتبط با مراکز منطقهناحیه

 دهد.می
 

 
 ]3[ارتباط بین مراکز مختلف در شهرهای با ساختار شعاعی  -6-1شکل 

 

ای در تقاطع مسیرهای گروه ، مراکز ناحیه3و  2در تقاطع مسیرهای گروه مراکز عمومی  3-1شکل در 

توجهی از  گیرند. در این ساختار درصد قابلقرار می 1ای در تقاطع دو مسیر از گروه و مراکز منطقه 2و  1

 .]3[ های بالاتر خواهد بودتر به سمت مراکز با درجهسفرها از سوی مراکز با درجه پایین

 

                                                 
1  Non- Household- Serving Employment 

2  Regional Centers 
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 ]3[های صورت گرفته در ساختار شعاعیبندیمحل قرارگیری مراکز مختلف با توجه به دسته -3-1شکل 

 ساختار شطرنجي  -5-5-1-1

ای در داخل و مراکز ناحیهآید که مراکز عمومی هایی به وجود میهای شبکه، سلولتقاطع کمانبر اثر 

ای مرتبط با مراکز ناحیه و مراکز عمومیگیرند. مناطق مسکونی مرتبط با مراکز عمومی ها قرار میاین سلول

ی اونی مستقل از مراکز ناحیهقرار دارند. تفاوت این ساختار با ساختار شعاعی در این است که مناطق مسک

 شود.دیده می 3-1شکل . نمای شماتیک این ساختار در ]3[هستند

 
 ]3[ارتباط بین مراکز مختلف در شهرهای با ساختار شطرنجی -3-1شکل 
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و  2ای در تقاطع مسیرهای گروه ، مراکز ناحیه3در تقاطع مسیرهای گروه  مراکز عمومی 6-1شکل در 

شود سفرهای تولید طور که در شکل دیده میگیرند. همانقرار می 1ای در تقاطع مسیرهای گروه مراکز منطقه

 ایای یا مراکز منطقهگذرد، اما برای رسیدن به مراکز ناحیهمیسکونی حتماً از مراکز عمومی شده از مناطق م

 .]3[ شوددوشاخه می

 
 ]3[های صورت گرفته در ساختار شطرنجیبندیمحل قرارگیری مراکز مختلف با توجه به دسته -6-1شکل 

 ساختار خطي  -5-5-1-9

رسانی به تمام مراکز قرار گرفته در سلسله مراتب اشاره شده، در طول یک کریدور یکسان مراکز خدمت

م ها به کریدور اصلی بر کریدور قائگیرند که راه ارتباطی آنای قرار میگیرند. مناطق مسکونی به گونهقرار می

دهد که این مراکز یدور این اجازه را میمتمایل هستند و خطی بودن کر است. مناطق مسکونی به مراکز عمومی

دیده  11-1شکل ای باشند. نمای شماتیک این ساختار در ای و مراکز منطقهعمومی، مرتبط با مراکز ناحیه

 شود.می
 

 

 ]3[ارتباط بین مراکز مختلف در شهرهای با ساختار خطی -11-1شکل 
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از اصول ساختارهای مذکور را علاوه بر ساختارهای اشاره شده، ساختار دیگری نیز وجود دارد که ترکیبی 

شهری خصوصیات این ساختار درون 11-1شکل . ]3[ معروف است 1دارا است که به ساختار شطرنجی جهتی

 دهد.را نشان می

 
 ساختار شطرنجی جهتی -11-1شکل 

 

ه ک توجه به سه مفهومی این ساختار از سلسله مراتب خاصی برای معابر حمل و نقل برخوردار است. با

بر روی کارآیی  2و  1شود. گروه تر بررسی شده است، چهار گروه برای معابر حمل و نقل تعریف میپیش

بر روی دسترسی تاکید  4و  3ها کنترل شده است. در مقابل، گروه جابجایی تاکید دارند و دسترسی در آن

گروه  4شود، اما در مورد هر کدام از و نقل استفاده میگروه معابر حمل  4دارند. در ساختار شطرنجی جهتی، 

اعث بندی باشاره شده، یک انشعاب دو بخشی بر اساس دسترسی و کارآیی جابجایی وجود دارد و این تقسیم

 گروه اساسی برای معابر تعریف گردد. 3شود که می

 قابلیت ساختارهای مختلف شبکه  -5-5-9

شهری به های درونها فعالیتمسکونی و مناطقی که در آنساختارهای شعاعی و شطرنجی برای مناطق 

ت های حمل و نقل که به مراکز فعالیباشند. علاوه بر این، شبکهتعریف شده است، بسیار صلب می طور مشخص

پذیری کمتری دارند. در ساختار شعاعی، برای سفر به مراکز سطح بالاتر، کنند، انعطافدهی میمختلف، سرویس

نه سفر گوتری قرار دارند. اینجاور مراکزی عبور کرد که در سلسله مراتب تعریف شده، در سطح پایینباید از م

ش دهی به معنای افزایکردن، اگر بیشتر سفرها به وسیله حمل و نقل عمومی، جایی که سطوح بالاتر سرویس

ز یله شخصی انجام شود، این تمرکدر تقاضا بوده اتفاق افتد، راضی کننده است. اما اگر بخش عمده سفرها با وس

تواند در مورد ساختارهای شطرنجی شود. یک چنین حالتی با شدت کمتر میسفرها منجر به تراکم ترافیک می

دهد به طوری که اتفاق افتد. اگرچه، ساختار شطرنجی نسبت به ساختار شعاعی، از خود بهبود نشان می

                                                 
1 Directional Grid 
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 یابد.ش میای کاهای تا حدود قابل توجهسفرهای منطقه

تواند های حمل و نقل با خصوصیات ویژه، نمیپذیری کمی دارد و در شبکهساختار خطی نیز انعطاف

جوابگو باشد. این ساختار در اصل برای مناطق شهری که در طول یک تسهیلات حمل و نقل همگانی سریع 

 ختار خطی به صورت پیاده، درشود. دسترسی از مناطق مسکونی به کریدورهای ساگیرد، استفاده میشکل می

ها نسبتاً باید شود. به منظور فراهم کردن دسترسی کافی به مناطق مسکونی، فاصله بین ایستگاهنظر گرفته می

شود. بهبود در کارآیی کم باشد ولی از طرف دیگر این عمل باعث کاهش سرعت سفر در طول یک کریدور می

دهی حمل و نقل فراهم شود. یق فراهم کردن دو سطح سرویستواند از طرحرکت در طول یک کریدور، می

ا دهی بکه سرویسکند، در حالیای را مرتبط میای و مراکز منطقهدهی با سرعت بالاتر، مراکز ناحیهسرویس

 سازد.را برقرار میای و مراکز عمومی سرعت کمتر ارتباط بین مراکز ناحیه

 پذیری مناسبی دره ساختار خطی است. این ساختار انعطافساختار شطرنجی جهتی، حالت توسعه یافت

مقابل سطوح فعالیت مرتبط با مناطق مسکونی دارد. در این ساختار این امکان وجود دارد که معابر را برای 

ها، بهبود داد و این در حالی است که یک ساختار شهری باید جابجایی کارآتر و دسترسی بیشتر به فعالیت

 های فعالیت شهری را داشته باشد که تحقق کاملویی به تغییرات صورت گرفته در همه سیستمقابلیت جوابگ

 پذیر است.این شرایط صرفاً با استفاده از کاربری زمین امکان

 ساریتوسعه شبکه معابر شهر  مصوب ساختار شبکهبررسي  -5-5-4

یا در حال اجرا هستند یا به تصویب نهایی  ساریدر حال حاضر چندین پروژه توسعه شبکه معابر در شهر 

وند شها به صورت جداگانه در شبکه افق اعمال میاین پروژه اند و در صف تامین بودجه و اجرا قرار دارند.رسیده

شوند. به عبارت دیگر این تغییرات به عنوان تغییرات حداقلی و فرض بر این است که این موارد حتما اجرایی می

خواهد  هارایبر مبنای این تغییرات  پیشنهادهایشود و سایر اتفاق خواهد افتاد در نظر گرفته میکه در شبکه 

ونقل همگانی نیز این شبکه به عنوان شبکه پایه برای حملخطوط  پیشنهادهایشد. همانطور که در بخش 

 ساریحداقلی شهر  شبکه معابر 12-1شکل در نظر گرفته شد. در 1415برای افق  اتوبوسرانیطراحی خطوط 

ه در مورد نمایش داده شده که معابر و تقاطعات مصوب و یا در حال اجرا با رنگ آبی متمایز شده است. در ادام

ساختار پیشنهادی در طرح جامع شهرسازی به صورت نمایش  خواهدشد. ارایهمطالبی  هاهر یک از این پروژه

های داده شده در این شکل است و به عنوان یک گزینه مهم و قابل قبول در مطالعات حاضر خواهد بود. در گزینه

جدید پیش رو، برخی معابر ارتقاء رده خواهند داشت. 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل
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ساریشبکه معابرموجود و مصوب و در حال اجرای شهر  -12-1شکل 
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 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  13 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

در طرح های جامع/تفصیلی شهرها، همواره معابری جدیدی برای احداث و معابری هدف تعریض قرار 

جامع مصوب طرح  شبکه معابر 13-1 شکلمی شوند. در گیرند که به عنوان تغییرات مصوب در شبکه تلقی می

شهر ساری نمایش داده شده است. ملاحظه می شود که در بخش های شمال غربی، شرق، و جنوبی شهرسازی 

معابر جدیدی در طرح جامع شهرسازی در نظر گرفته شده است. در ادامه گزارش به ارایه موارد تعریض و 

 احداث پرداخته شده است. 

 

 
 طرح جامع شهرسازی شهر ساری  -13-1 شکل

 

نمایش  14-1 شکلآن دسته از معابری که هدف احداث یا تعریض، نسبت به مدل سال پایه هستند در 

اند. تمامی این معابر در مدل نرم افزاری مدلسازی شده و به عنوان گزینه مصوب توسعه شهر ارزیابی داده شده

ارش ارایه خواهند شد. همچنین معابر جدیدی برای احداث/تعریض بر اساس نتایج مطالعات حاضر در ادامه گز

 شده است. 
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 یشهر سار یطرح جامع شهرساز یبا فرض اجرامعابر هدف احداث یا تعریض، نسبت به مدل سال پایه  -14-1 شکل

 

رده عملکردی شبکه معابر و تعداد خط مفید عبوری معابر با فرض اجرای  16-1 شکلو  15-1 شکلدر 

 نمایش داده شده است.  یشهر سار یشهرسازطرح جامع 
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 یشهر سار یطرح جامع شهرسازرده عملکردی شبکه معابر با فرض اجرای  -15-1 شکل

 

 
 یشهر سار یطرح جامع شهرسازتعداد خط مفید عبوری شبکه معابر با فرض اجرای  -16-1 شکل
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وضعیت حجم تردد و سطح سرویس شبکه پس از اجرای طرح جامع شهرسازی با اعمال تقاضای سفرهای 

 است.  13-1 شکلو  13-1 شکلبه صورت  1415افق 

 
 1415در ساعت اوج عصر سال  شبکه سیحجم تردد و سطح سرو تیوضع -13-1 شکل
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 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  19 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

 
 1415هسته مرکزی شهر در ساعت اوج عصر سال  سیحجم تردد و سطح سرو تیوضع -13-1 شکل

 

در ادامه معابری که با نقش کریدوری برای توسعه حداقلی )بر اساس طرح جامع شهرسازی( در شبکه 

 در نظر گرفته شده است مورد بررسی قرار خواهد گرفت. 1415معابر شهر ساری برای افق 

 ساری-قائمشهر  آزادراه

 ه صورت شکل زیر است.ساری در چارچوب فایل اتوکد ب-نقشه بدست رسیده در مورد آزادراه قائمشهر 
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 یسار-در مورد آزادراه قائمشهر دهینقشه بدست رس -16-1 شکل

 این آزادراه در مدل طرح جامع حمل و نقل شهر ساری به صورت زیر مدلسازی شد:

 
 یسار-آزادراه قائمشهر نرم افزاری ایجاد شده برایمدل  -21-1 شکل

 

 

 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل
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 مدلسازی این ازادراه به دو شیوه قابل انجام است:

ای ورودی شهر: همانطور که در استفاده از شیوه رقابتی در مسیریابی کاربران از ناحیه دروازه :1 وهیش

های ورودی به آزادراه جدید با استفاده از کمان مجازی نشان داده شده است، دسترسی دروازه 21-1 شکل

 برقرار شده است. 

در محدوده شهر ساری به جز  مقصد مشخصی است که احتمالاً-بدیهی است آزادراه دارای مسیر و مبدا

اری نداشته و در فواصل طه نمایش داده شده در جنوب بلوار کشاورز، جایی اتصال به شبکه معابر شهر سنق

 های کشور متصل شده است.تر به شبکه راهبسیار دور

 

 
 یبا استفاده از کمان مجاز دیبه آزادراه جد یورود یهادروازه یدسترس -21-1 شکل

 

ای بدست خواهد مقصد آن نواحی دروازه-در این شیوه از مدلسازی، حجم تردد به صورت رقابتی از مبدا

های موجود شود که حجم تردد وارد شده به آزادراه به مراتب کمتر از حجم تردد در بزرگراهآمد. ملاحظه می

 نمایش داده شده است.  22-1 شکلدر  یمدلساز 1 وهیحجم تردد وارد شده به آزادراه در شاست. 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل
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 آزادراه مدلسازی 1 شماره در شیوه حجم تردد وارد شده به آزادراه -22-1 شکل

علت این امر آن است که بخشی از تقاضا قصد عبور از شهر داشته و بخش عمده آن، به دنبال مقصدی 

زیر، نوار جریان تولید و جذب شده برای دو  24-1 شکلو  23-1 شکلدر نواحی داخل شهری هستند. در 

حجم تردد  زادراه جنوبی در این حالت،شود که آدروازه شرقی و غربی نمایش داده شده است و مشاهده می

ای )یک سر بیرون شهر یا هر دو سر سفر بیرون شهر( همچنان از نخواهد داشت و جریان های دروازهغالب را 

 مسیرهای قبلی وارد شهر خواهند شد. 

 
 مدلسازی آزادراه 1در دروازه غربی در شیوه شماره  نوار جریان تولید و جذب شده -23-1 شکل



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل
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 مدلسازی آزادراه 1در دروازه غربی در شیوه شماره  نوار جریان تولید و جذب شده -24-1 شکل

 

راه موجود به آزاد یهابزرگراهاز  ی/خروجیورود انیدرصد جر 31فرض شده است  وهیش نیا در: 2شیوه 

های برون یک عدد برآورد شده با قضاوت کارشناسی برای راهدرصد جذب،  31منتقل خواهند شد.  دیجد

شهری کشور است. در واقع فرض شده است، رقابت بین بزرگراه موجود و آزادراه قدیم، از یک فاصله بسیار دور 

 خواهد بود.  25-1 شکلنسبت به شهر ساری ایجاد شده است. حجم تردد معابر با این فرض به صورت 

 
 مدلسازی آزادراه 2شیوه شماره در  حجم تردد وارد شده به آزادراه -25-1 شکل
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توجهی از شهر نسبت به وضع موجود متفاوت خواهد های قابل ها در بخششود که الگوی ترددمشاهده می

بود. نقاط نمایش داده شده با رنگ زرد، موقعیت تقاطع های غیرهمسطح موجود و پیشنهادی مطالعات حاضر 

 است.

مدلسازی، پیشنهاد مشاور استفاده  2یا شیوه  1گیری برای استفاده از شیوه در مورد تصمیم بندی:جمع

های پیشنهادی غیرهمسطح شده و مشکلی در آزادراه تا افق مطالعات ایجاد شود، تقاطعاست. اگر  1از شیوه 

برداری نرسد، یک های عبوری و ورودی/خروجی ایجاد نخواهد شد. اما اگر آزادراه به هر دلیلی به بهرهجریان

واهد را تحت تاثیر قرار خهای برنامه توسعه شهر برآورد غیرواقع بینانه برای تمام شهر ایجاد شده و تمام تصمیم

 داد. 

 های مطالعات حاضر لحاظ شد. در مدلسازی 1دراه فوق با شیوه شماره در نهایت آزا

 

 کمربندی شمال غربي

این معبر جدید که قبل از جاده دریا در شمال شهر تا بلوار امام روح ا... در شرق شهر ایجاد خواهد شد و 

متر  35خواهد بود. عرض کلی این معبر در طرح تفصیلی حدود  عملا کمربندی شمال غرب جدید شهر ساری

 خط مفید عبوری در هر جهت مدلسازی شده است.  3گرفته شده که به صورت یک خیابان شریانی با  در نظر
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 جزییات در نظر گرفته شده برای کمربندی شمال غربی-26-1 شکل

در یکی از مقاطع میانی کمربندی شمال غربی شهر ساری در افق میزان احجام عبوری  23-1 شکلدر 

های ورودی/خروجی شهر روازهعمده جریان این معبر، از د شود کهنمایش داده شده است. مشاهده می 1415

خودرو  1511ایجاد شده و از جریان تردد درون شهری سهم به مراتب کمتری خواهد داشت. حجم تردد حدود 

 در ساعت اوج نیز، نیازی به افزایش ظرفیت این معبر را بدست نداده است. 

ها، تمام پروژه های شبکه هذکر این نکته لازم است که برای استخراج نتایج بعد از اجرای هر یک از پروژ

های دلیل نتایج ارایه شده ممکن است تحت تاثیر سایر پروژه شده است. به همین مصوب سال افق مدلسازی

 اجرا شده نیز باشد.
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 1415در افق حجم تردد در یکی از مقاطع میانی کمربندی شمال غربی شهر ساری  -23-1 شکل

 
 

 امتداد بلوار داراب تا بلوار امام رضا )ع(  دیمعبر جد

  با عرض امتداد بلوار داراب تا بلوار امام رضا )ع( طرح جامع شهرسازی، دراز دیگر معابر پیشنهاد شده در 

نشان داده شده است. لازم به ذکر است، مشابه بلوار داراب، معبر  23-1 شکلمتر است که موقعیت آن در  23

 متر است.  21دیگری در جنوب معبر جدید تا بلوار امام رضا )ع( توسعه یافته است که عرض آن نیز 
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 نقشه امتداد بلوار داراب تا بلوار امام رضا )ع( -23-1 شکل

 

آید که در شرقی به وجود می-با امتداد امتداد بلوار داراب تا بلوار امام رضا، یک کریدور حرکتی غربی

موقعیت این کریدور در شبکه شهر ساری نمایش داده شده است. تقاضای سفر این کریدور نیز  26-1 شکل

دهنده اشباع شدن ظرفیت عبور خودرو معادل همسنگ، نشان 1211ای بوده و حجم تردد حدود اغلب دروازه

 متری است. 23این معبر 
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 1415حجم تردد در یکی از مقاطع میانی امتداد بلوار داراب تا بلوار امام رضا )ع( شهر ساری در افق  -26-1 شکل

 معبر جدید امتداد خیابان شهید تقوی تا بزرگراه شهید بهرامي

یکی از معابر جدیدی که در طرح جامع شهرسازی پیشنهاد شده است معبر جدیدی است که از امتداد 

بینی شده است. در متر برای آن پیش 35کند که عرض یابان شهید تقوی تا بزرگراه شهید بهرامی پیدا میخ

نمایش  1415در اوج صبح  حجم تردد در یکی از مقاطع میانی 31-1 شکلموقعیت این معبر و در  31-1 شکل

 ده شده است.دا

خودرو از دروازه شرقی شهر به این معبر  1111مشخص است حجم حدود  31-1 شکلهمانطور که در 

 وارد شده و جذب هسته مرکزی شهر شده است. 
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 یبهرام دیتا بزرگراه شه یتقو دیشه ابانیامتداد خدر  دیمعبر جد موقعیت -31-1 شکل

 

 
ی ساری در بهرام دیتا بزرگراه شه یتقو دیشه ابانیامتداد خ از دیمعبر جدحجم تردد در یکی از مقاطع میانی  -31-1 شکل

 1415افق 
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 بلوار کشاورزمعبر جدید جنب رودخانه تجن، حدفاصل بلوار داراب تا 

جنب رودخانه تجن، حدفاصل بلوار داراب تا  جدیدی معبردر بخش جنوبی شهر، به موازات بلوار کشاورز، 

نمایش داده شده  32-1 شکلبینی شده است که مسیر آن در در طرح جامع شهرسازی پیش بلوار کشاورز

 متر است. 31است. عرض این معبر 

میزان احجام عبوری از معبر نامبرده نمایش داده شده است. همانطور که در این شکل  33-1 شکلدر 

خودرو همسنگ است که بخش عمده آن از شمال  611شود حجم تردد قطعه میانی آن حدود مشاهده می

با توجه به برآوردهای بدست آمده از مدل، در این راستا، کریدور  شهر به سمت جنوب در حرکت هستند.

 ترافیکی با حجم تردد قابل توجهی وجود ندارد.
 

  
 جنب رودخانه تجن، حدفاصل بلوار داراب تا بلوار کشاورز دیمعبر جد موقعیت -32-1 شکل
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شهر  جنب رودخانه تجن، حدفاصل بلوار داراب تا بلوار کشاورز دیمعبر جدحجم تردد در یکی از مقاطع میانی  -33-1 شکل

 1415ساری در افق 

 

بینی شده است که موقعیت در بخش جنوبی، به موازات بلوار کشاورز و در غرب آن، معبر دیگری پیش

ریزی حمل و نقل، نگر در مقیاس برنامهنمایش داده شده است. این معبر در مدل کلان 34-1 شکلآن در 

 حجم تردد قابل توجهی نخواهد داشت. 
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 بلوار کشاورز در غرب دیمعبر جد موقعیت موقعیت -34-1 شکل

  مدیریت مقطع عرضي معابر موجود -5-1

ر د هینقل لیسرعت وسا لهیوسنیاست، بد هاابانیخ تیظرف شیافزا هاابانیخ ضیاز تعر یهدف اصل

اجتماعی و اقتصادی مخربی مانند  ها معمولاً آثار. تعریض خیابانابدییو زمان سفر کاهش م شیها افزاکمان

 نی)معمولاً ا هاابانیخ اطراف یهایرفتن کاربر نیهای مسکونی، از بجابجایی شهروندان به سبب تخریب واحد

دنبال دارد و پنهان را به یبه سفر و ظاهر شدن تقاضا لیم شیخود عامل جذب سفر هستند(، افزا هایکاربر

 طرفههای یکپس از تعریض خیابان نیچنیض، توجهات لازم مبذول گردد. همباید در انتخاب خیابان برای تعر

 کند.  دایپ رییبه دوطرفه تغ هاخیابان نای عملکرد که دارد وجود امکان این

 جامع گذشته هایبر مطالعات طرح یمرور -5-1-5

نظر برای های مورد ها و نظرات مختلف موثر در انتخاب خیابانبه منظور در نظر گرفتن عوامل، شاخص

تعریض، دستور کاری که در اغلب مطالعات طرح جامع در گذشته به کار گرفته شده است مورد استفاده قرار 

 اند.گیرد که در ادامه این معیارها برای تعریض معرفی شدهمی
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 ها انجام گرفتههای لازم در آننشینیای که درصد قابل توجهی از عقبطرفه یا دوطرفههای یکخیابان -

باشد، ها که مربوط به هزینه تملک حریم ها در واقع حجم قابل توجهی از هزینهست، در این خیابانا

 پرداخت شده است.

 هایی که با مشکل کمبود ظرفیت و پایین بودن سطح سرویس روبرو هستند. خیابان -

 جامع شهرسازیهای جامع شهرسازی و های پیشنهادی طرحخیابان -

 نماید.ا اتوبوس تندرو عبور میهایی که از آنهخیابان -

 های شهری باید به نکات زیر توجه نمود:برای انجام تعریض در خیابان

ها ممکن است که بهبود وضعیت ترافیکی شبکه در حدی باشد که موجب در اثر تعریض خیابان -1

ارهای عیها و متغییر در سلسله مراتب عملکرد خیابان مورد نظر شود، در نتیجه بعضی از استاندارد

 کند.قبلی برای این خیابان تغییر می

جای بهبود  سفر مجموع شبکه بهدر هنگام افزایش ظرفیت در حالاتی خاص امکان دارد که زمان -2

 1کاهش یابد و اثر معکوس بر عملکرد شبکه بگذارد، در این حالت از این پدیده با نام تناقض بریس

 شود. یاد می

های صورت گرفته باید ید در امتداد هم باشد و به اصطلاح تعریضها در شبکه باتعریض خیابان  -3

 نآگیری برای انجام های تایید یک پروژه در فرآیند تصمیمهماهنگ باشد. این معیار یکی از معیار

شود باید توجه نمود که این است. بنابراین در صورتی که نیاز به تعریض یک خیابان مشاهده می

 ها باشد.فیت کافی در هماهنگی با دیگر خیابانخیابان دارای طول و ظر

شهری کاهش زمان سفر کل شبکه است. در این راستا کاهش های درونتابع هدف اصلی در طراحی شبکه

 .ها استترین روشکنندگان راه، یکی از مناسبهای تاخیر استفادهدادن زمان

 شده برای تعریض در طرح جامع شهرسازی پیشنهادخیابان های  -5-1-1

ها دارای موانع و مشکلات فنی، اجتماعی و اقتصادی زیادی است. تعریض خیابانهمانطور که گفته شد 

مورد که نقش کمی در بهبود ترافیک دارند ولی پیامدهای غیر ترافیکی زیادی های بیرو باید از تعریضاز این

 دارند، پرهیز شود.

وب شهر ساری مشخص و با وضعیت موجود در گام اول باید عرض معابر در طرح جامع شهرسازی مص

                                                 
1 Braess paradox 
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توان تعدادی از معابر کاندید برای تعریض را مشخص نمود. در این راستا با مقایسه گردد. بدین ترتیب می

استفاده از شیپ فایل دریافت شده از کارفرما عرض کلی معابر در طرح جامع شهرسازی مشخص گردید و 

 با تعداد خط عبوری وضع موجود مقایسه گردد. سپس تعداد خط عبوری مفید استخراج شد تا

 35-1 شکل(، معابر هدف تعریض در شهر ساری در 14-1 شکلهمانطور که در ابتدای گزارش ارایه شد )

 اند. نمایش داده شده

 
 یدر شهر سار ضیمعابر هدف تعر -35-1 شکل

ها به همراه رده عمکلردی معبر پس اجرای طرح محدوده این تعریض 41-1 شکلتا  36-1 شکلدر 

 تعریض نمایش داده شده است. 

 
 ی، مقایسه وضع موجود و طرح جدید، محدوده جنوب غربی شهردر شهر سار ضیمعابر هدف تعر -36-1 شکل



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  33 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
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 ی، مقایسه وضع موجود و طرح جدید، محدوده غربی شهردر شهر سار ضیمعابر هدف تعر -33-1 شکل

 

 
 ی، مقایسه وضع موجود و طرح جدید، محدوده شرقی شهردر شهر سار ضیمعابر هدف تعر -33-1 شکل
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 ی، مقایسه وضع موجود و طرح جدید، محدوده جنوبی شهردر شهر سار ضیمعابر هدف تعر -36-1 شکل

 

 
 ی، مقایسه وضع موجود و طرح جدید، محدوده شمالی شهردر شهر سار ضیمعابر هدف تعر -41-1 شکل

 

افزاری در کنار سایر معابر مصوب، در سناریوهای طراحی در سامانه نرمحجم تردد در کلیه این معابر 

افزاری متناظر با آن در مقیاس کل شبکه ارزیابی شده شبکه در گزارش ارزیابی اقتصادی سناریوها و مدل نرم

 نمایش داده شده است.  1415حجم تردد ساعت اوج جهتی این معابر در افق  41-1 شکلاست. در 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  35 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

 
 حجم تردد ساعت اوج در معابر هدف تعریض در طرح جامع شهرسازی -41-1 شکل

 

 های جدید، علاوه بر طرح جامع شهرسازیهای تعریضپروژه -5-1-9

با رنگ  42-1 شکلدر مطالعات حاضر، گزینه های تعریض پیشنهادی علاوه بر طرح جامع شهرسازی در 

شده است. رویکرد تعریض در این معابر، با هدف افزایش ظرفیت عبور در کریدور )نمایش قرمز نمایش داده 

داده شده با رنگ زرد( بوده است. طرح تعریض اعمال شده، افزایش یک خط مفید عبور در هر جهت از معابر 

های حرکتی در شهر ساری، تقویت همانطور که مشخص است، با توجه به الگوی جریان منتخب است.

های غیرمصوب )که علاوه بر طرح جامع شهرسازی هستند( است. این غربی هدف این پروژه-یدورهای شرقیکر

 های تعریض به شرح زیر است:پروژه

خط مفید  2: ارتقاء به خیابان شریانی با یرازیوصال ش ابانیبه سمت خ نیالدملا مجد ابانیامتداد خ -

 در هر جهت

خط مفید در هر  3خیابان عسکری محمدی: ارتقاء به خیابان شریانی با خیابان داراب و اتصال آن به  -

 جهت

 خط مفید در هر جهت 2خیابان خاقانی و امتداد آن تا بلوار جام جم: ارتقاء به خیابان شریانی با  -

 خط مفید در هر جهت 2: ارتقاء به خیابان شریانی با جنب رودخانه دیجد ابانیخ امتداد -



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  36 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
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 گزینه های تعریض پیشنهادی علاوه بر طرح جامع شهرسازی -42-1 شکل

 

ارزیابی اثر این تعریض معابر، در گزارش ارزیابی اقتصادی ارایه خواهد شد. هزینه تملک و سایر هزینه ها 

 یشنهادیپ ضیتعر یها نهیحجم تردد در گز 43-1 شکلها ارایه خواهد شد. در در برابر منافع ترافیکی آن

 نمایش داده شده است.  1415در ساعت اوج سال  یعلاوه بر طرح جامع شهرساز

 
 1415حجم تردد در گزینه های تعریض پیشنهادی علاوه بر طرح جامع شهرسازی در ساعت اوج سال  -43-1 شکل
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 تغییر جهت تردد در معابر -5-9

در شهرهای متوسط اندازه، عمده سفرهای درون شهری، یک سر خانه است. به عبارت دیگر مسافران با 

ر سازی شبکه معابدر حالت کلی، یکطرفهخودرو شخصی یا حمل و نقل همگانی  از/به منزل در حرکت هستند. 

 ترین مسیر دور خواهد کرد.کرده و سر دیگر سفر را از کوتاه شهر، عملا منفعتی برای یک سر سفر ایجاد

ها،  نها و میداها، برای رفع مشکل تراکم در تقاطعموارد، در معابر هسته مرکزی شهر در  بسیاری از عملاً

شده  میختههای کشور آبه نوعی با هویت بسیاری از خیابان و معابر یکطرفه عملاً خیابان ها یکطرفه شده اند

 نمایش داده شده است.  44-1 شکلاست. معابر یکطرفه شهر ساری در 

 
 معابر یکطرفه شهر ساری -44-1 شکل

زی ساظرفیتی برای دو طرفه اند و عملاًدر طرح جامع شهرسازی تعریض نشده هیچیک از این معابر یکطرفه،

حالت  ها وجود ندارد. در گزینه های پیشنهادی مطالعات حاضر، بلوار داراب ارتقاء رده عملکردی داشته و ازآن

های جمهوری ل عبور خط ویژه اتوبوس از خیابانیکطرفه خارج شده است. در هسته مرکزی شهر نیز، به دلی

 اسلامی و انقلاب اسلامی، تغییری در جهت معابر ایجاد نشده است. 
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 ها، پیشنهاد تقاطع غیرهمسطحپیشنهاد نحوه کنترل تقاطع -5-4

های قبلی انجام شده در این زمینه بررسی فعالیتهای گذشته، در این قسمت در ابتدا، مانند قسمت

ه دارند، پرداخت ساریشدن برای شهر سطحهایی که پتانسیل غیرهمشوند و سپس به شناسایی تقاطعمی

 شود.می

 های جامع گذشتهمروری بر مطالعات در طرح  -5-4-5

 منظور تعیین به بر اساس مطالعات طرح جامع صورت گرفته در شهرهای مشهد، شیراز، اصفهان و سنندج

گردد. این مرحله های مورد نظر برای غیرهمسطح شدن، در ابتدا محدوده تأثیر هر تقاطع تعیین میتقاطع

های منتهی به هر یک از تقاطعات است. در شامل تعیین نوع کاربری، هزینه تملک، مقطع عرضی و ورودی

های ها، تقاطعها، میدانشود و در آن خیابانمیروز مرحله بعد شبکه موجود با توجه به طرح هندسی جدید به

 .شودهای جدید و دیگر تسهیلات در دست ساخت به شبکه موجود اضافه میغیرهمسطح و همسطح، بزرگراه

سازی سطحها برای غیرهمدر مطالعات جامع حمل و نقل گذشته معیارهای متعددی در انتخاب تقاطع

 توان به موارد زیر اشاره نمود:ترین این موارد میمهم مورد استفاده قرار گرفته است که از

 های مهم شهر،های اصلی در خیابانتقاطع .1

 ،1های درجه ها یا شریانیهای موجود در تندراهتقاطع .2

 های مورد انتظار کارشناسان و خبرگان ترافیک و حمل و نقل،تقاطع .3

 د وکننهایی که بیشترین تاخیر را بر کاربران وارد میتقاطع .4

 های موجود در مسیرهای اتوبوس تندرو.تقاطع .5

سازی در این سطحهای کاندید برای غیرهمبا استفاده از معیارهای ذکرشده اقدام به شناسایی تقاطع

طراحی  مسأله نوع از طرح قابل هایگزینه از ایگزینش زیرمجموعه برتر از میان مجموعهگردد. مطالعه می

 به هاستآن از ایشده داده مجموعه میان از هاتقاطع از ایدف یافتن زیر مجموعهشبکه است. در این مسأله ه

 دیتمحدو چارچوب در را( شبکه کنندگان استفاده سفر زمان به عنوان مثال، کل) مسأله هدف تابع که ایگونه

 . کند کمینه( بودجه یا) منابع

 سازیسطحروش تعیین تقاطعات برای غیرهم  -5-4-1

: عدم انجام کار، تقاطع بدون باشدیم یلتقاطعات به شرح ذ یتوضع یسامانده برای های اصلیحلراه

 ویژه توجه زیر ملاحظات به باید گرفته، صورت هایطراحی درتقاطع غیرهمسطح.  و چراغ، تقاطع با چراغ
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 :داشت

 پرهیز از گرفتن حریم جدید .1

  قلیهن وسایل  از دسته  این سرعت  افزایش با که شخصی   نقلیه وسایل  از دلیلپرهیز از حمایت بی .2

 .گیردمی صورت یکباره به

صله حرکت    .3 شرایطی که فا ، زیاد و حجم ترافیک های تغییر جهتپرهیز از ایجاد میدان، فقط در 

 کم باشد، مطلوب است.

 ظره شهر در نقاط حساس.من حفظ منظوراستفاده بیشتر از زیرگذر تا پل، به  .4

5.  

 :گیردطراحی تقاطعات به صورت غیرهمسطح با رویکردهای زیر صورت می یحالت کل در

 ،پیوستگی حرکت در طول قابل توجهی از شبکه .1

 باشد، داشته خوانیهم رانندگان انتظار با تا حرکت در آهنگیهم .2

 حرکت، سرعت شدن استاندارد منظور به حرکت در آهنگیهم .3

 ،تقاطع در کل شهر دیده شوددیدن تقاطع به این معنی که جایگاه سیستمی  .4

 .نشود دیگر ایکه باعث بروز مسئله به مکانی دیگر عدم انتقال مسأله .5

ها گرفت این بود که پس از انتخاب تقاطعفرض اساسی که در مطالعات گذشته مورد استفاده قرار می

ین رو ماتریس سفر و کرد از اسطح سازی بردارهای تولید و جذب پایه مورد استفاده تغییر نمیبرای غیرهم

افزار افزار مورد استفاده در این مطالعه این امکان در نرمعلت بهبود نرمکند. بهمدل انتخاب وسیله نیز تغییر نمی

وجود آمده است که اثر تغییرات شبکه بر بردارهای تولید و جذب، ماتریس توزیع سفر و مدل تفکیک دیده به

 کند.ا به واقعیت نزدیک میشود که این امر تغییرات در شبکه ر

نقل وکه حملشب از کنندگاناستفاده به را منافع بیشترین که است ایبرتر به گونه هایتقاطعمعیار انتخاب 

ندگان گردان طرف از را گذاریسرمایه درعین حال کمترین کنندگان از شبکه(سفر استفادهبرساند )کاهش زمان

 گیرد:ها مورد استفاده قرار میدر سنجش تقاطع معیارهای منظور شبکه مورد نیاز باشد. بدین

)هم در محدوده مرکزی شهر و  معیار کاهش کل زمان سفر به واسطه غیرهمسطح سازی تقاطع .1

 هم بیرون از آن(

 وسیله کیلومتر طی شده .2
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 طول بحرانی شبکه .3

 سرعت متوسط حرکت .4

 حرکتیقرار داشتن تقاطع بر روی کریدورهای  .5

 های تندرورفته در مسیرهای پیشنهادی اتوبوسهای قرار گتقاطع .6

 میزان آلودگی هوا .3

 معیار تغییرات صورت گرفته در بافت شهر .3

 گردد.های انتخاب شده، ارایه میدر ادامه توضیحاتی در مورد معیار

  معیار کاهش کل زمان سفر: بر اساس این معیار، تقاطعاتی که بیشترین تاخیر را در ساعت اوج

و در مجموعه تقاطعات انتخابی  شدهکنند، مشخص به استفاده کنندگان وارد می ترافیک در صبح

ت حال در سفر زمان و آزاد سفر زمان اختلاف اساس بر وارده تاخیر. شودمی داده رتبه هابه آن

شود تا کل تاخیر وارده حساب تراکم، به دست آورده شده و سپس در حجم عبوری ضرب می

 گردد. 

  طی شده: عبارت است از تعداد وسایل نقلیه که در مسافتی که بین مبادی و مقاصد وسیله کیلومتر

 شود.منند، ضرب میخود در ساعت اوج صبح طی می

  طول بحرانی شبکه: بر اساس سطح سرویسF آید. بدین منظور از دست میطول بحرانی شبکه به

1HCM شود.برای تعیین سطح سرویس بکاربرده می 1-1جدول شود. استفاده می 

 

 HCM (2111)رده بندی سطح سرویس معابر شهری برای خودرو سواری شخصی در  -1-1جدول 

 ردیف
درصد سرعت سفر در شرایط 

 متراکم نسبت به شرایط آزاد

سطح سرویس به ازای 

 نسبت حجم به ظرفیت

≤ 1 ≥ 1 

1 35 < A F 

2 35-63 < B F 

3 63-51 < C F 

4 51-41 < D F 

5 41-31 < E F 

6 31 F F 

                                                 
1 Highway Capacity Manual 
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 چه دهنده سرعت در محدوده مرکزی و بیرون محدوده شهر است. هر سرعت متوسط شبکه: نشان

 تاخیر در شبکه کمتر باشد، سرعت بالاتر است.

 ترنمایان وقتی سازیقرار داشتن تقاطع بر روی کریدورهای پیشنهادی: ارزش یک غیرهمسطح 

 در هماهنگی این حال. باشد هماهنگ بحرانی نقاط یا و میادین تقاطعات، دیگر با که شودمی

های پیشنهادی قرار داشته باشند. بر این ه وقتی وجود دارد که تقاطعات در راستای کریدورشبک

اساس با معیار قرار دادن هر کریدور، اگر تقاطعی بر روی کریدور مورد نظر قرار گیرد، امتیاز 

 آیدها یک مجموعه جواب مسلط به دست میگیرد و در نهایت برای هر کدام از کریدوربالاتری می

عه نهایی است. باید توجه داشت که یافتن های مسلط، مجموکه اشتراک بین این مجموعه جواب

مجموعه جواب مسلط برای تمام کریدورها و انتخاب مجموعه جواب نهایی، همواره تاثیر مطلوبی 

 ندارد و بهتر است به گزینش کریدورهای برجسته پرداخته شود. 

 ر وارده های تندرو: به منظور کاهش تاخیهای قرار گرفته در مسیرهای پیشنهادی اتوبوستقاطع

های تندرو و درنتیجه جذب بیشتر مسافر حمل و نقل ها، افزایش جذابیت اتوبوسبه اتوبوس

سازی مورد بررسی سطحها قرار دارند جهت غیر همهایی که در مسیر این اتوبوسهمگانی تقاطع

 گیرد.قرار می

 ی اشند، میزان آلودگمیزان آلودگی هوا: هر چه وسیله نقلیه طی شده و تاخیرها در شبکه بیشتر ب

 هوا نیز بیشتر خواهد بود.

  در بافت شهری: در هنگام ارزیابی باید محدوده تحت تاثیر تقاطع،  ایجادشدهمعیار تغییرات

باشد به سطح کمتری دارای هر تقاطعی که  .های متاثر محاسبه گرددمشخص و سطح کاربری

وجه البته باید ت گردد.برخوردار می تر در تملک و ساخت از مطلوبیت بیشتریعلت هزینه پایین

 محل قرارگیری تقاطع در شهر از اهمیت زیادی برخوردار است. داشت که 

 شهر ساریسازی در سطحتقاطعات پیشنهادی برای غیرهم  -5-4-9

 45-1 شکلبرداری هستند که در بهرهتقاطع غیرهمسطح در شهر ساری در حال  11در حال حاضر 

 ها بر روی نقشه نمایش داده شده است. موقعیت آن
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 برداری شهر ساریتقاطعات غیرهمسطح در حال بهره-45-1 شکل

 

اند. هدف از این بخش نمایش، محل ها در مدل نرم افزاری سال پایه و افق اعمال شدهکه کلیه این تقاطع

  های غیرهمسطح وضع موجود است.های عملکردی مختلف در شبکه افق و تقاطعتقاطع رده

 بر حسب ساریهای شهر شدن ابتدا تاخیر تقاطعی پتانسیل غیرهمسطحاهای داربرای بررسی تقاطع

میزان تاخیر وارد بر خودروهای عبوری  2-1جدول  در گردد.نقلیه عبوری محاسبه می معیار تاخیر وسایل

 ی این جدول توجه به نکات زیر ضروری است:در ارزیاب .نمایش داده شده است ساریهای شهر تقاطع

مرتب شده اند. به  1415ها در مدل در این جدول تقاطعات بر مبنای حجم ترافیک ورودی به آن -

هایی که دارای حجم ورودی بیش از ظرفیت میدان هستند، طول کلی تقاطع های چراغدار و میدان

 تاخیرهای قابل توجهی خواهند داشت. 

ک محدوده تاثیر در نظر گرفته شده و برآورد حجم تردد ورودی و تاخیر در کل برای هر تقاطع ی -

 محدوده حساب شده است. 

  سازی توصیه نخواهد شد.های غیرهمسطحراه حل لازم به ذکر است، در هسته مرکزی شهر، طبیعتاً -
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 1415و میزان تاخیر وارد بر وسایل نقلیه عبوری تقاطعات شهر ساری در ساعت اوج سال  برآورد حجم ترافیک -2-1جدول 

 تقاطع نام ردیف

 حجم مجموع
 تردد

 خودروهای
 به ورودی

 تقاطع

 زمان کل
 صرف سفر

 در شده
 های کمان

 به ورودی
 تقاطع

 مسافت کل
 در شده طی

 های کمان
 به ورودی

 تقاطع

 سرعت متوسط
 منتهی معابر در
 بدون) تقاطع به

 تاخیر احتساب
 (تقاطع

 زمان کل
 صرف

 در شده
 تقاطع

 تاخیر کل
 بر وارد

در  خودروها
محدوده 

 تقاطع

 تاخیر متوسط
 هر بر وارد
 ورودی خودرو

در محدوده 
 تقاطع

 در خودرو
 اوج ساعت

 ساعت خودرو
-خودرو

 کیلومتر
 بر کیلومتر
 ساعت

 خودرو
 ساعت

 دقیقه ساعت خودرو

1 
 غیرهمسطح تقاطع
 بلوار-دارب بلوار

 کشاورز
3،365 45 1،143 26 1،246 416 2.3 

2 
 -جویبار جاده تقاطع

 اب) الله روح امام بلوار
 (باز تقاطع فرض

3،265 51 2،165 43 662 262 2.2 

3 
 بلوار چراغدار تقاطع
 بلوار - مقام قائم

 ارتش
6،611 43 1،536 34 666 465 4.1 

4 
 -دآبا فرح بلوار تقاطع

 غربی کمربندی
 (جدید)

6،313 111 5،411 46 446 213 1.6 

5 
 شهیدان بلوار تقاطع

 اممق بلوار -اللهی فتح
 (پزشکان کوی)

5،336 21 316 33 332 336 3.6 

 1.2 121 561 25 332 31 5،345 قاسمی میدان 6

3 
 حسین امام میدان

 سه و( میدان سبزه)
 طبرسی شیخ راهی

5،612 55 2،136 33 1،146 233 2.5 

3 
 -جویبار جاده تقاطع

 غربی کمربندی
 (جدید)

5،536 36 3،336 46 446 213 2.3 

6 

 و داراب بلوار تقاطع
 خیابان با ملل بلوار
 مهدیه، گلها، های

 شهید و پیوندی
 گردنی یل عباس

5،462 31 643 32 1،132 361 3.6 

 6.6 334 1،323 36 323 21 5،233 خمینی امام میدان 11

11 

 مدرس خیابان تقاطع
 ملا خیابان با

 سه) مجدالدین
 (راهی

4،335 15 426 26 1،132 331 6.1 
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 تقاطع نام ردیف

 حجم مجموع
 تردد

 خودروهای
 به ورودی

 تقاطع

 زمان کل
 صرف سفر

 در شده
 های کمان

 به ورودی
 تقاطع

 مسافت کل
 در شده طی

 های کمان
 به ورودی

 تقاطع

 سرعت متوسط
 منتهی معابر در
 بدون) تقاطع به

 تاخیر احتساب
 (تقاطع

 زمان کل
 صرف

 در شده
 تقاطع

 تاخیر کل
 بر وارد

در  خودروها
محدوده 

 تقاطع

 تاخیر متوسط
 هر بر وارد
 ورودی خودرو

در محدوده 
 تقاطع

 در خودرو
 اوج ساعت

 ساعت خودرو
-خودرو

 کیلومتر
 بر کیلومتر
 ساعت

 خودرو
 ساعت

 دقیقه ساعت خودرو

12 
 بلوار راهی سه

 خیابان و کشاورز
 محراب شهدای

4،151 22 641 26 513 331 5.3 

 3.6 245 661 41 513 12 4،166 شهدا میدان 13

14 

 چراغدار تقاطع
 طبرسی شیخ خیابان

 جمهوری خیابان-
 اسلامی

3،366 34 1،151 31 362 633 6.3 

 3.1 431 334 31 632 23 3،634 ساعت میدان 15

16 
 معلم، بلوار تقاطع
 طالقانی بلوار

3،436 14 534 41 566 433 3.3 

13 
 های خیابان تقاطع

 عسکری دولت،
 اتحاد و محمدیان

3،215 22 356 36 421 63 1.3 

13 
 شهیدان میدان

 مستشرق
3،135 4 113 31 443 345 6.3 

16 
 دفاع بلوار تقاطع
 شهید بلوار - مقدس

 تقوی صادق
2،664 31 1،431 43 213 124 2.5 

 6.3 332 511 33 331 22 2،623 کارگر میدان 21

21 
 تقاطع) کابلی پل
 خیابان داراب، بلوار
 (جدید خیابن و ملل

2،613 32 631 21 361 141 2.6 

22 
 چراغدار تقاطع
 و ولیعصر خیابان
 خرداد 15 خیابان

2،151 3 236 34 264 166 5.3 

23 
 غیرهمسطح تقاطع

 رضا امام بلوار
1،363 42 1،621 46 132 5 1.2 

 6.3 212 361 33 212 6 1،313 معلم میدان 24
 

با فرض اجرای تقاطع مهم شهر را  14های نرم افزاری، در ادامه کار، مشاور مطالعات با استفاده از ابزار

نحوه ارزیابی، ، به منظر ارزیابی غیرهمسطح سازی تحلیل کرد. 1415یه معابر مصوب و وقوع تقاضای افق کل



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  05 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

 ها )به طور مستقل از یکدیگر( است.فرض ایجاد تقاطع تمام جهت باز با ظرفیت نامحدود برای هر یک از تقاطع

گردش به چپ قابل به صورت روش، حجم تردد های جذاب برای خودروها در حرکت های مستقیم و  با این

تقاطع دارای اولویت برتر و بقیه  4مشاهده خواهد بود. بر اساس این جدول،  3-1جدول نمایش داده شده در 

 طرح جامع حمل و نقل برچسب گذاری شده است.  آنها با اولویت پایین در مقیاس 

 ارزیابی تقاطع های دارای پتانسیل غیرهمسطح سازی در شبکه معابر شهر ساری -3-1جدول 

 تقاطع نام ردیف
 حجم
 جریان
 ورودی

 تقاطع آیا
 های خیابان

 شریانی
 است؟

 مسیر آیا
 کریدورهای

 تقاضای حرکتی
 است؟ شهری برون

 دو تردد حجم آیا
 مستقیم جریان

 از بیش متقاطع
 در خودرو 1111
 در جهت هر

 است؟ اوج ساعت

 گردش حجم آیا
 در چپ به

 از یکی حداقل
 از بیش رویکردها

 خودرو 511
 است؟

 بندی اولویت
 پیشنهادی

1 
 با جدید آزادراه تقاطع
 دامغان ساری جاده

 خیر بله خیر بله 3،125
  -برتر تیاولو

 2 رده

2 

 با کشاورز بلوار تقاطع
  غربی-شرقی جدید معبر
 امام کوی محدوده در

 حسین

 خیر خیر بله بله 4،335
  -برتر تیاولو

 4 رده

3 

 بلوار  شده تجمیع تقاطع
 سلیمی بزرگراه-پاسداران

 امتداد -..ا روح امام بلوار-
 محمدیان عسکری بلوار

 بله بله بله بله 13،366
  -برتر تیاولو

 1 رده

 بله خیر خیر بله 12،133 (ره) خمینی امام میدان 4
  -پایین اولویت

 2 رده

5 
 با.. ا روح امام بلوار تقاطع
 و جویبار-ساری جاده
 دانشجو بلوار در آن امتداد

 بله بله بله بله 3،322
  -پایین اولویت

 1 رده

6 

-ساری جاده تقاطع
 شریانی معبر و جویبار
 غربی شمال در جدید

 شهر

 بله بله خیر بله 6،234
  -پایین اولویت

 4 رده

3 

 سلیمانی شهید تقاطع
 خیابان با( ولیعصر)

 شمالی امتداد و رودکی
 آن

 خیر خیر بله خیر 3636
  -پایین اولویت
 11 رده

3 
 و آباد فرح جاده تقاطع
 در جدید شریانی معبر

 شهر غربی شمال
 بله خیر خیر بله 3631

  -پایین اولویت
 3 رده



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  06 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

 تقاطع نام ردیف
 حجم
 جریان
 ورودی

 تقاطع آیا
 های خیابان

 شریانی
 است؟

 مسیر آیا
 کریدورهای

 تقاضای حرکتی
 است؟ شهری برون

 دو تردد حجم آیا
 مستقیم جریان

 از بیش متقاطع
 در خودرو 1111
 در جهت هر

 است؟ اوج ساعت

 گردش حجم آیا
 در چپ به

 از یکی حداقل
 از بیش رویکردها

 خودرو 511
 است؟

 بندی اولویت
 پیشنهادی

6 

 شهید بزرگراه تقاطع
 در جدید معبر و بهرامی
 صادق شهید بلوار امتداد

 تقوی

 خیر خیر بله بله 3،336
  -پایین اولویت

 6 رده

11 

 مقدس دفاع بلوار تقاطع
 یتقو صادق شهید بلوار با

 به آن جدید امتداد و
 شرق سمت

 بله بله خیر بله 5،361
  -پایین اولویت

 3 رده

11 

 بلوار-داراب بلوار تقاطع
-لسانی خیابان-ملل

 خیابان-نور پیام خیابان
 گردنی پل عباس شهید

 بله بله خیر بله 3،546
  -پایین اولویت

 6 رده

12 
 خیابان-داراب بلوار تقاطع

 26 ملل خیابان -لسانی
 بله خیر بله بله 5،621

  -برتر تیاولو
 3 رده

13 
 بلوار و داراب بلوار تقاطع

 ارتش
 بله خیر خیر بله 6،252

 -پایین اولویت
 5 رده

14 
 بلوار-داراب بلوار تقاطع

 سعدی کوچه و کشاورز
 (نبوی شهید پل محدوده)

 بله بله خیر بله 11553
 -پایین اولویت

 3 رده

 

نمایش داده شده  43-1 شکلها در و اولویت بندی پیشنهادی آن 46-1 شکلموقعیت این تقاطع ها در 

 است.



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  09 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

 
 تقاطع های دارای پتانسیل غیرهمسطح سازی کد گذاری  -44-5 شکل

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  02 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

 
  بندی تقاطع های دارای پتانسیل غیرهمسطح سازی اولویت -43-1 شکل

تا  (43-1اشکال )حرکتی در تقاطع، برآورد حجم تردد در تمامی جهات  14در ادامه برای تمامی این 

شود این برآورد با فرض تقاطع با ظرفیت نامحدود و کلیه آوری می( نمایش داده شده است. مجدداً یاد1-61)

 های مصوب انجام شده است.مطالعات با فرض اجرای کلیه طرحهای باز برای افق گردش

 
 یبا جاده سار دیتقاطع آزادراه جد -1برآورد حجم تردد در تمامی جهات حرکتی در ساعت اوج در تقاطع  -43-1 شکل

 دامغان



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  07 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

 
 دیتقاطع بلوار کشاورز با معبر جد -2برآورد حجم تردد در تمامی جهات حرکتی در ساعت اوج در تقاطع  -46-1 شکل

 )ع( نیامام حس یدر محدوده کو  یغرب-یشرق

  
بزرگراه -تقاطع بلوار پاسداران -3برآورد حجم تردد در تمامی جهات حرکتی در ساعت اوج در تقاطع  -51-1 شکل

 انیمحمد یامتداد بلوار عسکر -بلوار امام روح ا..- یمیسل



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  54 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

  
 )ره( ینیامام خم دانیم -4قاطع برآورد حجم تردد در تمامی جهات حرکتی در ساعت اوج در ت -51-1 شکل

 
تقاطع بلوار امام روح ا.. با جاده  -5برآورد حجم تردد در تمامی جهات حرکتی در ساعت اوج در تقاطع  -52-1 شکل

 و امتداد آن در بلوار دانشجو باریجو-یسار



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  51 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

  
و معبر  باریجو-یتقاطع جاده سار -6برآورد حجم تردد در تمامی جهات حرکتی در ساعت اوج در تقاطع  -53-1 شکل

 شهر یدر شمال غرب دیجد یانیشر

 
( با عصری)ول یمانیسل دیتقاطع شه -3برآورد حجم تردد در تمامی جهات حرکتی در ساعت اوج در تقاطع  -54-1 شکل

 آن یو امتداد شمال یرودک ابانیخ



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  58 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

  
ح آباد و معبر تقاطع جاده فر -3برآورد حجم تردد در تمامی جهات حرکتی در ساعت اوج در تقاطع  -55-1 شکل

 شهر یدر شمال غرب دیجد یانیشر

  

 
و معبر  یبهرام دیتقاطع بزرگراه شه -6برآورد حجم تردد در تمامی جهات حرکتی در ساعت اوج در تقاطع  -56-1 شکل

 یصادق تقو دیدر امتداد بلوار شه دیجد



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  53 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

  
تقاطع بلوار دفاع مقدس با بلوار  -11برآورد حجم تردد در تمامی جهات حرکتی در ساعت اوج در تقاطع  -53-1 شکل

 آن به سمت شرق دیو امتداد جد یصادق تقو دیشه

  

 
-بلوار ملل-تقاطع بلوار داراب -11برآورد حجم تردد در تمامی جهات حرکتی در ساعت اوج در تقاطع  -53-1 شکل

 یعباس پل گردن دیشه ابانیخ-نور امیپ ابانیخ-یلسان ابانیخ

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  50 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

 
 -یلسان ابانیخ-تقاطع بلوار داراب -12برآورد حجم تردد در تمامی جهات حرکتی در ساعت اوج در تقاطع  -56-1 شکل

 26ملل  ابانیخ

  

 
 ارتشتقاطع بلوار داراب و بلوار  -13برآورد حجم تردد در تمامی جهات حرکتی در ساعت اوج در تقاطع  -61-1 شکل



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  55 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

  
بلوار کشاورز و -تقاطع بلوار داراب -14برآورد حجم تردد در تمامی جهات حرکتی در ساعت اوج در تقاطع  -61-1 شکل

 (ینبو دی)محدوده پل شه یکوچه سعد

به طور های غیرهمسطح انجام شده است. سنجی ایجاد تقاطعبا این ارزیابی، رسالت طرح جامع در امکان

های غیرهمسطح، به طور همزمان با مساله توسعه شبکه معابر بررسی و یابی تقاطعبایست مساله مکانکلی می

انتخاب شود. در ادامه گزارش در مورد احداث معبر جدیدی در امتداد بزرگراه سلیمی به سمت راه جدید 

ات رودخانه تجن پیشنهادی ارایه شده است و یک مسیر جایگزین مصوب در طرح جامع شهرسازی به مواز

  عبور از هسته مرکزی شهر در نیمه جنوبی شهر پیشنهاد شده است.

 ساریدار کردن تقاطعات شهر چراغ -5-4-4

 انجام ،شودمیمطالعات زیادی برای شناسایی معیارهایی که ضرورت نصب چراغ در یک تقاطع را باعث 

 MUTCD توان در منابع مهم مهندسی ترافیک یافت. یکی از این منابعطالعات را میگرفته است. حاصل این م

. این کتاب معیارهایی را بر شناسایی ضرورت نصب کتاب راهنمای وسایل هماهنگ کنترل ترافیک استیا 

 چراغ راهنمایی در یک تقاطع ارایه داده است که این معیارها عبارتند از:

 ساعت از شبانه روز 3تعداد معین در افزایش حجم وسایل از یک  .1

 ایجاد وقفه در یک ترافیک پیوسته .2

 افزایش حجم عابر پیاده از یک حد معین .3

 وجود مدرسه )به دلیل عبور دانش آموزان از عرض خیابان( .4



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  56 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

 حرکت پیشرونده ترافیک .5

 از بین بردن تصادفات ناشی از وجود تقاطع .6

 ضرورت سیستم .3

 ترکیبی از معیارهای دیگر اما نه به صورت صددرصد( معیارهای ترکیبی )به وقوع پیوستن .3

 ساعت از شبانه روز 4افزایش حجم وسایل نقلیه از یک تعداد معین در  .6

 کم کردن تأخیر در ساعت اوج ترافیک .11

 افزایش حجم وسایل نقلیه از یک تعداد معین در ساعت اوج ترافیک .11

مقایسه نمود  MUTCD توصیه شده توسط اطلاعات جمع آوری شده از محل مورد نظر را باید با ضوابط

 در صورتی که یک یا چند تا مشخص شود که آیا نصب چراغ راهنمایی برای کنترل ترافیک لازم است یا خیر.

شایان ذکر است که حصول یک ضابطه  اقدام به نصب چراغ راهنمایی نمود . توانمیضابطه فوق برآورده شوند، 

وابط اغلب ض. قضاوت مهندسی نیز بهره جست غ راهنمایی نبوده و باید ازبه تنهایی شرط کافی برای نصب چرا

عبوری موجود در مسیرهای منتهی به تقاطع هستند  مرتبط با حجم ترافیک، تا حدودی مبتنی بر تعداد خطوط

مثلاً با اعمال ممنوعیت پارکینگ حاشیه ای یا تعریض معبر،  در چنین شرایطی اضافه کردن یک خط عبوری

  جایگزین چراغ راهنمایی شود. تواندهایی است که میمله روشاز ج

شود، برای کنترل با توجه به این در حال حاضر برای افق مطالعات تنها ساعت اوج صبح بررسی می

 مورد بررسی قرار خواهد گرفت.  11و  11های دار شدن یا نشدن یک تقاطع تنها ضابطهچراغ

  وقتی که شرایط ترافیکی برای مدت یک : ج ترافیكکم کردن تأخیر در ساعت اوضابطه

ناخواسته و نامناسبی را در ورود  ساعت از روز به گونه ای باشد که ترافیک خیابان فرعی، تأخیر

 توان استفاده نمود . بر اینمی یا عبور از تقاطع با خیابان اصلی متحمل شود، آنگاه از این ضابطه

چهار دوره  ، برای یک ساعت )در هرشوندمیشریح اساس، باید شرایط مذکور که ذیلا ت

 د. ای متوالی( از یک روز عادی وجود داشته باشدقیقه15

o های فرعی منتهی به تقاطع که با علامتکل تاخیر جریان ترافیک برای یکی از خیابا ن 

، مساوی یا بیشتر از چهار وسیله نقلیه در ساعت برای ورودی گرددمیکنترل  "ایست"

 .و یا پنج وسیله نقلیه در ساعت برای ورودی دو خطه باشد خطه یک

o  111حجم ترافیک در همان خیابان فرعی )تنها در یک جهت(، مساوی یا بیشتر از 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  59 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

وسیله نقلیه در ساعت برای دو خط  151نقلیه در ساعت برای یک خط عبوری یا  وسیله

 .باشد عبوری

o  های ، برای تقاطعکندمیکل حجم ورودی که در طی یک ساعت از تقاطع عبور

های وسیله نقلیه در ساعت و برای تقاطع 311بیشتر، مساوی یا بیشتر از  چهارراهی یا

 نقلیه در ساعت باشد. وسیله 651سه راهی 

 

 چنانچه شرایط : افزایش حجم وسایل نقلیه از یك تعداد معین در ساعت اوج ترافیك

تاخیر  فرعی ای باشد که ترافیک خیابانگونه مدت یک ساعت در طول روز به ترافیک تقاطع برای

 شود. ضابطه حجم ساعت اوجناخواسته و نامناسبی را متحمل شود، از این ضابطه استفاده می

شود که مختصات نقاط ترسیمی مربوط به تعداد وسایل نقلیه در ساعت در هنگامی برآورده می

همان ساعت در مسیر خیابان فرعی  اصلی )مجموع دو مسیر( و تعداد وسایل نقلیه در خیابان

دقیقه ای متوالی  15دوره  4بیشتر( برای دوره زمانی یک ساعته متشکل از  )در جهت با حجم

 قرار گیرد. 62-1 شکلمنحنی  از یک روز عادی، در بالای

( برای تعیین نیاز یک تقاطع به چراغ HCMها )همچنین روش دیگری در کتاب راهنمای ظرفیت بزرگراه

 است. 63-1 شکلراهنمایی وجود دارد که مطابق با 

 
 (MUTCDمعیار چراغدار کردن تقاطعات ) -منحنی های حجم ترافیک ساعت اوج -62-1 شکل
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 HCM-های ساعت اوجحجم بر اساسنحوه کنترل تقاطع  -49-5 شکل

 

بر اساس ضوابط عنوان شده تقاطعات چراغدار موجود و تقاطعات با تاخیر بالا که در بند قبل مشخص 

ها به چراغ راهنمایی مشخص گردد. پس از آن و در شدند مورد بررسی قرار خواهد گرفت تا نیازمندی آن

برای  1بدین منظور از روش وبستر پیشنهادی برای چراغدار شدن ارایه شده است.بندی جدید صورت لزوم زمان

چنین تقاطعاتی استفاده شده است. این روش بر مبنای سنگینی ترافیک، زمان سیکل کل  بندیزمانمحاسبه 

  است.شده  ارایهبندی به روش وبستر در ادامه کند. کلیات روش زمانچراغ و زمان سبز هر فاز را تعیین می

 گام اول: محاسبه نرخ تردد اشباع

 آید.دست می( از رابطه زیر بهSمتر باشد، نرخ تردد اشباع ) 3تا  5در صورتی که عرض معبر بین 

550S W 

 زیر رجوع کرد. 4-1جدول صورت باید به در غیر این

 

 های تردد اشباع به ازای عرض عبورینرخ -4-5جدول 

 5.2 4.6 4 3.65 3.4 3 عرض

 2311 2251 1651 1611 1335 1351 نرخ تردد اشباع

 

                                                 
1- Webster 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 شبکه معابرهای پیشنهاد گزینه: 6-5بند 

  57 صفحه دوم :شیرایو

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1043تیر  192871 3-5
 
 

 iyگام دوم: محاسبه سنگینی هر فاز 
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ضرب  1.35برابر نرخ تردد معادل سواری )توجه شود که احجام گردش به چپ در  ivدر رابطه فوق 

 .است iبرابر نرخ تردد اشباع در فاز  isشوند( و می

 (Cسیکل )گام سوم: محاسبه طول 
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به زمان زرد و زمان تمام  Lبرابر حداکثر سنگینی در هر فاز است. مقدار  Yبرابر تاخیر سیکل و  Lکه 

لازم به ذکر است که پس از محاسبه زمان  ثانیه متغیر است. 3ثانیه تا  4قرمز مربوط است و بسته مورد بین 

  از کسر زمان زرد محاسبه شود. سبز موثر، باید زمان سبز واقعی

 (igگام چهارم: محاسبه زمان سبز موثر هر فاز )
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های زیر ها، تقاطع( و البته موقعیت تقاطع2-1جدول ) های شهر ساریهده جدول تاخیر در تقاطعبا مشا

 شود. دار شدن پیشنهاد میبه عنوان کاندیدا برای چراغ

 بلوار ارتش  -بلوار قائم مقام  )وضع موجود( تقاطع چراغدار  _ در جدول 4ردیف 

 پزشکان(  یبلوار مقام )کو -یفتح الله دانیتقاطع بلوار شه  _ در جدول  6ردیف 

 عباس دیو شه یوندیپ ه،یها، مهدگل یهاابانیتقاطع بلوار داراب و بلوار ملل با خ  _ در جدول  11ردیف 

  یگردن لی

 ( ی)سه راه نیملا مجدالد ابانیمدرس با خ ابانیتقاطع خ  _ در جدول 12ردیف 

 محراب  یشهدا ابانیبلوار کشاورز و خ یسه راه  _ در جدول 13ردیف 

  یاسلام یجمهور ابانیخ- یطبرس خیش ابانیخ )وضع موجود(تقاطع چراغدار   _ در جدول  15ردیف 

  یتقاطع بلوار معلم، بلوار طالقان  _ در جدول 13ردیف 

  یصادق تقو دیبلوار شه -تقاطع بلوار دفاع مقدس   _ در جدول 21ردیف 

 ( دیجد ابنیملل و خ ابانی)تقاطع بلوار داراب، خ یپل کابل  _ در جدول  22ردیف 

 خرداد 15 ابانیو خ عصریول ابانیخ )وضع موجود(تقاطع چراغدار   _ در جدول 23ردیف 
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 اصلاح، توسعه و ایجاد معابر جدید -5-1

 های جدید، دو نوع زیر مسئله موجود است که عبارتند از:در مسئله ساخت خیابان

های موجود به منظور افزایش همبستگی در شبکه که یک تنگنا را در شبکه برطرف ادن خیابانامتداد د .1

ف مقصدهای مختل -کنندگان در بین زوج مبداکنند و بر اساس مشاهده مسیرهای انتخابی استفادهمی

 گردند. و حجم تقاضای مبادله شده، مشخص می

های تازه توسعه یافته که با توجه به ساختار نهای جدید برای رساندن خدمات به زمیساخت خیابان .2

 گیرد.ها، صورت میبینی شده برای آنهای پیشِرو برای شهر و کاربریهای پیشمورد نظر در افق

های مسکونی تازه ساز اطراف شهر یکی از مواردی است که ساخت مناطق تازه توسعه یافته مانند شهرک

کند. در بعضی موارد در داخل شهر که افزایش ها را توجیه میبه آنرسانی های جدید برای خدماتخیابان

ظرفیت خیابان به اندازه مورد نظر برای رسیدن به سطح سرویس قابل قبول از طریق تعریض عادی خیابان 

پذیر نباشد و نیاز به مسیرهای موازی برای رسیدن به یک مقصد خاص وجود داشته باشد، ساخت امکان

ها از نظر اجرایی مشکلی ندارد و فقط وجود منابع مالی شود. ساخت این خیابانید مطرح میهای جدخیابان

  شرط اصلی است.

و پروژه های پیشنهادی علاوه  یطرح جامع شهرسازهای جدید برای احداث در در ادامه گزارش خیابان

 بر آن در مطالعات حاضر ارایه شده است. 
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 یدر طرح جامع شهرساز احداث یشده برا شنهادیپ یهاابانیخ -5-1-5

  64-1 شکل(، معابر هدف احداث در شهر ساری در 14-1 شکلهمانطور که در ابتدای گزارش ارایه شد )

شبکه سال پایه در مطالعات حاضر، معابر قابل توجهی به شبکه شود نسبت به اند. ملاحظه مینمایش داده شده

 اضافه خواهند شد. 

 
 یدر شهر سار احداثمعابر هدف  -64-1 شکل
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محدوده این پروژه های احداث معبر جدید به همراه رده عمکلردی معبر  31-1 شکلتا  65-1 شکلدر  

 . رح احداث نمایش داده شده استپس اجرای ط

 
 ی، مقایسه وضع موجود و طرح جدید، محدوده شمالی شهردر شهر سار احداثمعابر هدف  -65-1 شکل

 

 

 
 مقایسه وضع موجود و طرح جدید، محدوده شمال غربی شهری، در شهر سار احداثمعابر هدف  -66-1 شکل
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 ی، مقایسه وضع موجود و طرح جدید، محدوده غربی شهردر شهر سار احداثمعابر هدف  -63-1 شکل

 

 
 ی، مقایسه وضع موجود و طرح جدید، محدوده جنوبی شهردر شهر سار احداثمعابر هدف  -63-1 شکل
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 2ی، مقایسه وضع موجود و طرح جدید، محدوده جنوبی شهر در شهر سار احداثمعابر هدف  -66-1 شکل

 

 
 ی، مقایسه وضع موجود و طرح جدید، محدوده شرقی شهردر شهر سار احداثمعابر هدف  -31-1 شکل

 

حجم تردد در کلیه این معابر در سامانه نرم افزاری در کنار سایر معابر مصوب، در سناریوهای طراحی 

شده  ه ارزیابیافزاری متناظر با آن در مقیاس کل شبکشبکه در گزارش ارزیابی اقتصادی سناریوها و مدل نرم

 نمایش داده شده است.  1415حجم تردد ساعت اوج جهتی این معابر در افق  31-1 شکلاست. در 
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 حجم تردد ساعت اوج در معابر هدف احداث در طرح جامع شهرسازی -31-1 شکل
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 جدید، علاوه بر طرح جامع شهرسازی احداثپروژه های  -5-1-1

با توجه به اهمیت کاهش سطح خودرو محوری در توسعه شبکه معابر، گزینه های احداث معبر جدید در 

 هستند که موقعیت پروژه با رنگ قرمز نمایش داده شده است. 42-1 شکلدو کریدور نمایش داده شده در 

ند جا به توانکننده ارتباط ترافیکی است و میمکان معابر جدید اضافه شده صرفاً به صورت شماتیک و نمایان

تر، موقعیت دقیق مکانی مشخص خواهد قعیت مکانی دقیق نیست و در مطالعات در مقیاس پایینمو) جا شود

 پروژه تعریض به شرح زیر است: دواین (. شد

: یرازیوصال ش ابانیبه سمت خ در انتهای خیابان شهید محسن پور نیمجد الدملا  ابانیامتداد خ -

 خط مفید در هر جهت 2احداث خیابان شریانی با 

 خط مفید در هر جهت 3: احداث بزرگراه با جنب رودخانه دیجد ابانیخبلوار سلیم بهرامی به  امتداد -

 
 گزینه های احداث پیشنهادی علاوه بر طرح جامع شهرسازی -32-1 شکل

 

ها در برابر هزینه تملک و سایر هزینه ابی اثرمشابه بحث تعریض، در مورد احداث معابر جدید هم ارزی

 یهانهیحجم تردد در گز 33-1 شکلها در گزارش ارزیابی اقتصادی ارایه خواهد شد. در منافع ترافیکی آن

 نمایش داده شده است.  1415در ساعت اوج سال  یعلاوه بر طرح جامع شهرساز یشنهادیپ ضیتعر
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 1415حجم تردد در گزینه های احداث پیشنهادی علاوه بر طرح جامع شهرسازی در ساعت اوج سال  -33-1 شکل

 وتاه،ک افق سه درو احداث معابر  ضیتعر یپروژه ها هیمطالعات، کل یاقتصاد یابیگزارش مربوط به ارز در

 .اند شده یبند تیاولو مدت بلند و انیم

شده که  ایجادبا توجه به شناخت تیم فنی مطالعات از شهر ساری، گزینه دیگری برای اصلاح شبکه معابر 

ع های جامتدوین طرحدارد، اما به عنوان یک گزینه در  طرح جامع شهرسازی هرچند تغییرات اساسی نسبت به

 شهرسازی بعدی می تواند راهگشا باشد و در جلسات فنی با کارفرما ارایه شده است. 
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 نسبت به طرح جامع شهرسازیگزینه ایجاد شده برای اصلاح شبکه معابر با فرض اعمال تغییرات اساسی  -34-1 شکل
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 توسعه و ایجاد کنارگذرها و کمربندی هااصلاح،  -5-4

کمربندی در شمال غربی و معبر جدیدی در جنوب غربی همانطور که اشاره شد در طرح جامع شهرسازی 

این معابر و جنوب شرقی شهر پیشنهاد شده است. در شمال شرقی نیز در وضع موجود کمربندی وجود دارد. 

 آزادراهنمایش داده شده است و عملا مجموعه کنارگذرهای درون شهری ایجاد خواهد شد.  35-1 شکلدر 

 قائمشهر نیز در بند بررسی ساختار شبکه مصوب توسعه بررسی شده است.-ساری

 

 
 کنارگذرها و کمربندی های موجود و مصوب شهر ساری -51-5 شکل

، تقاضای سفرهای برون به برون شهر ساری در افق 36-1 شکلدر بحث تقاضای سفرهای دروازه ای، در 

 نمایش داده شده است.  1415
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 ،شهر ساری 5451افق  ساعت اوج تقاضای سفرهای دروازه ای از نوع برون به برون شهری در -54-5 شکل

 

 نمایند و با توجه به حجم تردد نسبتاًاری عبور میهم اکنون این تقاضای سفر از معابر محدوده شهر س

های برون شهری در مسیر این تقاضا شود توسعه راهشمالی، پیشنهاد می-غربی و غربی-بالا در مسیر شرقی

 برای کاهش جذب سفرهای عبوری به شهر ساری در دستور کار قرار گیرد. 


