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 (1-1بند ) انهیو پا هاستگاهیناوگان، ا ر،یمس کپارچهی ینقل همگانوحمل یهانهیگز شنهادیپ

 مقدمه -5

حمل و نقل درون  یموجب شده است که تقاضا برا یشهر تیجمع شیگسترش روز افزون شهرها و افزا

ب موج یدرون شهر یسفرها یتقاضا برا شیافزا ن،ی. علاوه بر اابدی شیافزا یده از خدمات شهرو استفا یشهر

مشکلات مربوط به  شیافزا ،یصوت یهوا، آلودگ آلودگی مانند هاانسان یدر زندگ یادیز یاثرات منف جادیا

 ها،با احداث بزرگراه هایشهردار نکهیشده است. با وجود ا رهیو تصادفات و غ نیسنگ کیافراد، تراف یسلامت

 یرا کاهش دهند، ول ندیاثرات ناخوشا نیدر تلاش هستند که ا یکیتراف هایتمحدودی اعمال و هاپل ها،تونل

تبدیل  رانیمد یاصل هایاز دغدغه یکیاست و به  شیاز آن همچنان در حال افزا یو مشکلات ناش کیتراف

 شده است.

ناشی از آن که مورد تأیید مدیران  لمسای و ترافیک مشکلات کاهش برای مفید و مؤثر هایحلاز راه یکی 

حمل و نقل همگانی به جای خودروی شخصی است. ترغیب  هایستمیاستفاده از س شیشهری قرار گرفته، افزا

 هایمستلزم ایجاد سیستم ،شهروندان به استفاده از حمل و نقل همگانی به جای استفاده از خودروی شخصی

 را کنندگانبتواند نیازهای استفاده که است شخصی نقل و حمل با رقابت قابل و مناسب همگانی نقل و حمل

 . نماید جلب را رضایتشان و تأمین

 کمترین به که دسترس، در همگانی نقل و حمل انواع ترینساده حال عین در و تریناز مهم یکی

قابل پذیریانعطاف علت اتوبوس است. اتوبوس بههزینه و وقت احتیاج دارد،  نکمتری نتیجه در و هازیرساخت

با هر نوع ویژگی و  شهرهاکرده، در همه  یشخص خودروی به وسیله تریننزدیک لحاظ این از راکه آن  توجه

ساختاری قابل استفاده است. از آنجا که در ایران نیز مانند بسیاری از کشورها، این سیستم در اغلب شهرها 

 .ردیمورد توجه قرار گ کیکاهش تراف یروش مؤثر برا کیه عنوان ب دیوجود دارد، با

تم حمل سیس یبه ارتقا دیکشور، با یاز شهرها یاریمانند بس زین ساریتردد در شهر  تیبهبود وضع یبرا

 و نقل همگانی موجود در آن پرداخت.

 یانی حمل و نقل همگسیستم حمل و نقل همگانی، از دو روش قابل اجرا است. یکی تغییر تکنولوژ یارتقا

مانند قطار سبک شهری، مترو و  شتریمسافر ب جابجایی حجم با ترهای همگانی سریعو استفاده از سیستم

و استفاده بهتر از امکانات  یسیستم حمل و نقل همگان یمدیریت هایو دیگری بهبود روش BRT عیاتوبوس سر

 .هارساختیموجود و ز
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ت . راه نخسمیرو دار شیدو راه در پ زین ساری یحمل و نقل همگان ستمیس ییکارآ شیبهبود و افزا یبرا

 نهیمانند به هاییموجود با روش یاتوبوسران ستمیدر س یتیریمد هایاست، بهبود روش ترنههزیکم و ترکه ساده

 رهیو غ هاستگاهیبهتر ا ییو جانما خطوطمناسب ناوگان به  صیتخص ،بندیزمان جدول و هاکردن سرفاصله

است. ممکن است  نهیبه هایناوگان بهتر به آن با سرفاصله صیو تخص دیشبکه جد یراه، طراح نیاست. دوم

مانند اتوبوس  بریحمل و نقل انبوه هایوهیش ریافزون بر اتوبوس، سا دیشبکه جد نیگرفته شود، در ا میتصم

 انزیو م ساریشهر  یکل تیبه وضعشود. با توجه  شنهادیپ زیمترو ن ای و ی(، قطار سبک شهرBRTتندرو )

 یساز هنیبه یبرا ن،یشیپ اتیبر اساس تجرب زیسفر تا افق بلندمدت و ن یو روند رشد تقاضا تیرشد جمع

داده شده  شنهادی( پBRT) عیسر یاتوبوسران بر مانندونقل انبوههای حملسامانه ، ساریشهر  یهمگان ستمیس

 برنبوهابه طور همساز و هماهنگ با شبکه  زین یبالا، خطوط اتوبوسران ییارآو با ک کپارچهی ایشبکه جادیا یو برا

 . شوندیداده م رییتغ یشنهادیپ

مربوط به آن پرداخته شده  هایو شاخص فیو تعار یاتوبوسران ستمیس هاییژگیگزارش ابتدا به و نیا در

 یاتوبوسران ستمی. پس از آن سشودی( آورده مBRT) عیسر یو مشخصات مربوط به اتوبوسران میو سپس مفاه

و  دیجد یاتوبوسران طوطخ یطراح یمورد استفاده برا یارهایشده و مع یدر وضع موجود معرف ساریشهر 

شرح داده شده و  یشنهادیپ یوهایو سنار ی. سپس روند طراحشوندیداده م حیتوض عیسر یخطوط اتوبوسران

 برتر انتخاب شده است. یویسنار وها،یسنار نیا یابیپس از ارز انیدر پا
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 یمربوط به سامانه اتوبوسران میو مفاه فیتعار -1

 .شودیپرداخته م یمربوط به سامانه اتوبوسران فیو تعار هایژگیقسمت به و نیدر ا

 آن یهایژگیو و یانواع شبکه خطوط اتوبوسران -1-5

فر س یشهروندان و الگو یازهایهر شهر، بسته به ساختار شهر و ن یساختار خطوط در شبکه اتوبوسران

ور به ط یشبکه اتوبوسران یطراح یسنت یاز شهرها یاریآن که در بس لی. اگرچه به دلردیگمی شکل هاآن

ت گرفته است، ممکن اس لتجربه شک هیو بر پا ازیو بر اساس ن یجیجامع و کامل انجام نگرفته و به طور تدر

ممکن است  یاتوبوسران یهاشبکه یباشند، اما به طور کلنداشته  یشهرها خطوط ساختار کاملاً مشخص نیدر ا

 [:2] شوند یطراح ریز هایاز قالب کیدر هر 

 رهیتک مس 

 ریسفر در مس یبه تقاضا یکه بستگ یدو نقطه مشخص با فرکانس نیب ریمس کی در هانوع، اتوبوس نیا در

 نوع شبکه آمده است.  نیا 1-2 شکل. در بخش )الف( کنندیمربوطه دارد، حرکت م

 ( می)حرکت مستق یشعاع یالگو 

 لیکز گسمر کیخطوط به سمت  یتمام باًیاست، تقر یمتداول اتوبوسران ستمیس کیکه  ستمیس نیا در

نشان 1-2 شکل. بخش )ب( دهندیآن ادامه م گریخود در طرف د ریمرکز به مس نیو بعد از گذر از ا شوندیم

 نوع شبکه است. نای دهنده

پوشش دادن به  یبرا یدر کنار خطوط اصل هاییبه صورت شاخه یممکن است خطوط ستمیس نیا در

 (.دینام زین یقطر یالگو را الگو نیا توانیوجود داشته باشند. )م دهیسسروی فرکانس بردن بالا و هاآن

متصل  گریکدیشهر را به  کیمختلف  هایواقع در جهت هایخطوط متقاطع(، حومه ای) یقطر خطوط

 یمعمولاً برتر از خطوط شعاع ی. خطوط قطرکنندیرا با عبور از مرکز شهر دنبال م یشعاع هایکرده و جهت

 یبرا یشتریب تیبلدر مرکز شهر دارند و قا یبهتر عیتوز دهند،یم سیسرو یشتریبه مناطق ب رایهستند ز

که  یاز مشکلات یکیدر مرکز شهر نخواهند داشت.  ایانهیپا ن،یو همچن کنندیم جادیاخطوط  ریتبادل با سا

مرکز شهر است  یعنی کیپرتراکم تراف هایدارند، عبور از محدوده یابانیخ یقطر یخطوط حمل و نقل همگان

 . شودیم یادیز ریتأخ جادیکه باعث ا
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مورب باشند و از مرکز شهر عبور  ای مید مستقمختلف مانن یهندس هایبه شکل توانندیم یقطر خطوط

 هایهمحدود افتنیتوسعه با برسند. ر،یمس نیکرده و به دو حومه شهر در دو جهت مختلف با استفاده از کوتاهتر

از خطوط  یاریهماهنگ، بس شبکه کی جادیا یبرا یحمل و نقل همگان هایسیشدن انواع سرو کپارچهیو  یشهر

 شترید و بهستن یقاعده مستثن نیاغلب از ا یشوند. البته خطوط اتوبوسران لیتبد یقطربه خطوط  دیبا یشعاع

به مسافران تکرار شونده که  دهیسیسرو یبرا شتریخطوط ب نیا رایز شوندیم یطراح شعاعی صورت به هاآن

 .شوندیم یطراح کنند،یشهر سفر م CBDبه 

 ( ی)حرکت بازگشت یشعاع یالگو 

و  ابندییم انیپا یدر نقطه مرکز یول شوندیمرکز م کیشکل، خطوط متوجه  ایرهستا یالگو نیا در

 نی. اگرددیباز م ییبا آن به نقطه ابتدا یمواز یریاز مس ایو  یقبل رینقطه از همان مس نیناوگان مربوطه از ا

 مشخص است.  1-2 شکلنوع شبکه در بخش )ج( 

شهر وجود  یو همگرا به منطقه مرکز یشعاع یرهایاغلب در مس ،یسفر در مناطق شهر یچگال نیشتریب

. رندگییقرار م یمحلات مسکون ای یمرکز شهر و مراکز حومه شهر نیسفرها، ب نیشتریخطوط با ب جهیدارد، در نت

قرار دارد و در حومه شهر  گرید یینها ستگاهای و شهر مرکز در هاآن یینها ستگاهیا کیکه  ،یخطوط شعاع

از مرکز شهر خواهند داشت.  رونیرا به طرف ب یحجم مسافر رو به کاهش کنند،یتقاضا را دنبال م یاصل هایجهت

شوند،  جادیکوتاه ا یگردش هایسیشده، ممکن است سرو ارائه تیپوشش دادن تقاضا با ظرف یحالت، برا نیدر ا

 تواندیم تیکاهش ظرف نی. اگردندیو دوباره برم روندیر مشه یانینقاط م اکه از مرکز شهر ت هاییسیسرو یعنی

 ینوع خطوط اغلب به سفرها نی. چون ادیبه چند شاخه مختلف، به دست آ یخط شعاع کیبا شکستن 

 هستند. یاوج کاملاً مشخص هایبازه یدارا دهند،یم سیتکرارشونده سرو

 مشبک  یرهایمس 

 یرس کیقرار دارند، توسط  یکل یراستا کیکه در  یازمو باًیاز خطوط تقر یسر کی ستمیس نیا در

 1-2 شکل. بخش )د( شوندیقبل قرار دارند، قطع م یعمود بر راستا یکه در راستا گرید یخطوط مواز

 یدهسیسرو دودهر محد یکننده هر نوع پوششفراهم باًیتقر ستمیس نینوع از شبکه است. ا نای دهندهنشان

 است.

 کنندهتغذیه سیسرو  

 یدورهایدر کر نیحمل و نقل سنگ هایستمیس نیارتباط ب یو برقرار ییکارآ شیافزا یخطوط برا نیا از
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  5صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 شکل. در بخش )ه( شودیخطوط مذکور استفاده م یو مختلف در حوال یشهر )مثل مترو( با نقاط محل یاصل

 نوع از شبکه آمده است.  نیا 2-1

 ستگاهیاز راه بدون ا ایبا قطعه ریمس  

، مطرح است یحمل و نقل همگان یاصل ستمیبه عنوان س یاتوبوسران ستمیکه س یشهر هایطیمح در

ت حرک یرا برا طیشرا ستگاه،یدو ا نیفاصله ب شیو افزا ریاز مس یقسمت هایبا حذف توقف سینوع از سرو نیا

 نیشاهد استفاده از ا مکرربه طور  رالسیعیسر یاهستمی. در سدنمایمی فراهم هان توقف اتوبوسو بدو عیسر

 مشخص شده است. 1-2 شکلنوع شبکه در بخش )ز(  نی. امیهست رهاینوع مس

 یو گردش ایحلقه ریمس 

 ستمیس نی. در اکندیقطع شدن حرکت م و بدون وستهیمنفرد و پ یراستا کیاتوبوس در  رهایمس نیا در

 است. رینوع مس نای دهندهنشان 1-2 شکل( ی) بخش .ردگییمنطقه مورد پوشش قرار م کیاز  یبخش بزرگ

 

 
 [1] اتوبوسرانیهای انواع شبکه -5-1 شکل
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  6صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 توبوسرانیاانواع مسیرهای  -1-1

 کرد: بندیطبقه ریتوان به شرح ز یرا م یاتوبوسران ستمیس یرهایانواع مس

 هینقل لیوسا ریسا کیمختلط با تراف -

 گرید هینقل لیوسا کیاتوبوس و هم جهت با تراف ژهیخط و -

  هینقل لیوسا ریسا کیاتوبوس و در خلاف جهت حرکت تراف ژهیخط و -

 .کندیبور مع ابانیکه از وسط خ گذرانیم ژهیخط و -

 دو خطه ژهیخطوط و -

 (busway) هاراه جداگانه عبور اتوبوس -

 (HOV lanesبالا ) تیبا ظرف هینقل لیخطوط مخصوص عبور وسا -

 اتوبوسرانیهای ظرفیت سیستم -1-9

 یاست. البته به شرط ایکار ساده ابانیخط خ کیدر طول  یمنظم اتوبوسران یرهایمس تیظرف نییتع

 هیقلن لیوسا ریدر معابر توسط سا یکیمانند تراکم تراف یلتحمی عوامل تحت هاوسحرکت اتوب یعاد طیکه شرا

به مخاطره  ها،ستگاهیدر ا افراناز مس یشدن حجم انبوه ادهیناوگان در اثر سوار و پ یبرهم زدن نظم حرکت زیو ن

 .افتدین

 هااتوبوسخط عبور  تیظرف ایخط و  ستگاهیا نتریاستفاده پر تیخط اتوبوس با توجه به ظرف کی تیظرف

 عبارتند از: یخطوط اتوبوسران تیبر ظرف رگذاریتأث ی. عوامل اصلشودیم نتعیی

 هاستگاهیزمان توقف اتوبوس در ا -

 ریموجود در مس یدر پ یپ هایاتوبوس یحداقل فاصله مناسب برا -

 هادر اتوبوس ستادهینشسته و ا تیظرف -

 هاعبور اتوبوس یمقدار زمان سبز موجود برا -

ناوگان است، شامل: تعداد و اندازه  یطراح هاییژگیاز و یکه ناش تیبر ظرف رگذاریعوامل تأث -

سوار کردن  یتعداد نواح ه،یکرا آورینحوه جمع ها،صندلی شکل ها،درها، ارتفاع کف اتوبوس

 رهیمسافران و غ
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  9صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 قهیدق 5 یا سرفاصله زمانمسافر و ب 63و راحت در اتوبوس با حدود  یکاف یخال یمثال با فرض فضا یبرا

است. حال اگر اتوبوس مشابه  ری( در هر خط مس63×12مسافر در هر ساعت ) 723حمل ناوگان،  تیظرف

مسافر در هر ساعت در هر خط  933حمل  تیظرف د،یمسافر را جابجا نما 75 یبا همان سرفاصله زمان یگرید

 3633حمل برابر با  تیمسافر، ظرف 123 شیجاو گن قهیدق 2 یبا سرفاصله زمان گریاست. در حالت د سریم

با  ییارویدر اثر رو یتحقق هر سر فاصله زمان یبرا آلدهیا طی. در واقع شراشودیمسافر در ساعت در هر خط م

 .کندیم رییشدن تغ ادهیپسوار و  یمسافران برا ادیمعابر و تعداد ز کیتراف

 یاتوبوس معمول یعملکرد اتیخصوص -1-4

هستند.  یاتوبوسران هایستمیدر سراسر جهان س ینوع حمل و نقل همگان نتریردهآشکار است که گست

 دی. بارندگییمورد استفاده قرار م یحمل و نقل همگان لهیشهرها به عنوان تنها وس یاریکه در بس ایبه گونه

گفت که  توانیدارند، اما م ینفراوا های( شباهتBRTو اتوبوس تندرو ) یتوجه کرد که اگرچه اتوبوس معمول

را به  ریز یعملکرد اتیخصوص دیبا BRT ستمیس ژهیبدون در نظرگرفتن مشخصات و یاتوبوسران ستمیس کی

 [:3طور متوسط برآورد سازد]

 مسافر 75تا  63استاندارد اتوبوس:  تیظرف 

  مسافر:  کیزمان سوار شدن 

 هیثان 3تا  2: یبدون پرداخت ورود 

 هیثان 4: یسیمغناط هایپرداخت با کارت 

 شتریب ای هثانی 6:  هاراه گرید 

 هیثان 2کردن هر مسافر:  ادهیزمان پ 

 ستگاهیدر ا ستیزمان ا: 

 یدیدر نقاط کل شتریب ایو  هیثان 63تا  33: یاصل هایستگاهیدر ا ستیزمان ا  

 هیثان 13: یفرع هایستگاهیدر ا ستیزمان ا 

 با تراکم متوسط  یکه در نواح یعموم کیسرعت غالب تراف 67/3:  ریزمان حرکت در کل مس

 بر ساعت است. لومتریک 13متراکم  یبر ساعت و در نواح لومتریک 21
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  2صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

از  یاست که در ادامه به برخ ییایمزا یدارا یمد حمل و نقل کیبه عنوان  یاتوبوسران ستمیاز س استفاده

 :شودمی اشاره هاآن

 ندارند. شرفتهیپ ینولوژبه تک ازیو ن شوندیفراهم م یدر اکثر کشورها به راحت -

 دیجد یو نوآور قاتیبه تحق ازیعدم ن -

 ژهیو هایمخصوص با مهارت یروهایبه ن ازیعدم ن -

 در سطوح بالا گذاریهیبه سرما ازیعدم ن -

 نییپا یمصرف انرژ -

 هاسرویس یعملکرد اتیخصوص -

  یرپذیانعطاف -

 قدرت مانور بالا -

 حرکت ریمس ضیو تعو رییقدرت تغ -

  یموقتقدرت تحمل موانع  -

 نسبت ادیکار ز یرویبه ن ازین ،یآلودگ جادیبه ا توانیدارند که از آن جمله م زین هاییانزی هااتوبوس البته

حرکت و  تیفیکند، ک دهیسیسرو ابان،یتراکم بالا در خ جادیبالا، ا تیبا ظرف یحمل و نقل یمدها ریبه سا

 اشاره کرد. رهیو غ یلیر یمدها هنسبت ب ترنییپا تیظرف ،یلیر ینسبت به مدها نییسفر پا یراحت
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  7صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 (BRT) عیسر یمربوط به سامانه اتوبوسران میو مفاه فیتعار -9

 اشاره کرد: ریبه موارد ز توانیم BRT عیسر یاتوبوسران ستمیس یایمزا نتریاز عمده

  هاستگاهیکم شدن زمان انتظار در ا -

 مناسب  بندیهمراه زمان و اتوبوس به ستگاهیبه مسافران در ا قیدق رسانیاطلاع -

 راننده و مسافر  میقبل از ورود به اتوبوس و حذف رابطه مستق تیبل افتیدر -

  هاهوشمندانه به اتوبوس صیتخص -

  یحرکت -یجسم نیسهولت استفاده معلول -

 . شودیم میمستق وریبهره شیمرکز کنترل واحد که باعث افزا کیوجود  -

 .کیهوا و کاهش تراف یکاهش آلودگ -

 .شودیپرداخته م عیسر یمربوط به سامانه اتوبوسران میو مفاه فیبخش به تعار نیا در

 رانی( در جهان و اBRT) عیسر یسامانه اتوبوسران خچهیتار -9-5

سه خط حمل و  لیتبد یبرا 1937در سال  کاگویتندرو در شهر ش یبار مفهوم سامانه اتوبوسران نیاول

سامانه  نیاطراف آن مطرح شد. پس از آن، ا هایر مراکز و شهرکد یاتوبوسران عیبه خطوط سر یلیر عینقل سر

 اریبس هایسامانهاز  یکیخطوط  نیامروزه ا کهیبه طور افت،یو جهان گسترش  کایآمر یبه سرعت در شهرها

 [.2رود]یدر سراسر جهان به شمار م یمهم در گسترش خطوط حمل و نقل عموم

که افراد، مشاغل و جوامع  یعال تیفیخدمات حمل و نقل با ک هارائسامانه عبارت است از  نیا یکل نقش

 تندرو عبارتند از: یسامانه اتوبوسران اندازیراه ی. اهداف اصلسازدیرا به هم مرتبط م

 ادیز یوستگیبا سرعت و پ ایسامانه جادیا -

 یلیکمتر از سامانه حمل و نقل ر اینهیبا هز ایاحداث سامانه -

 یتهران و در جهت گسترش، نوساز یکلان شهردار هایاستیس یتندرو در پ هایوسسامانه اتوب ران،یا در

ماه سال  بهشتیدر ارد هیشهر تهران پس از انجام مطالعات اول ینمودن سامانه حمل و نقل عموم زهیو مدرن

 تیفعالانقلاب شروع به  دانیمو در محور چهارراه تهرانپارس تا  457دستگاه اتوبوس بنز  6با تعداد  1386

امانه س ییاز کارآ نانیعملکرد و حصول اطم یبررس ،یلیمطالعات تکم ،یدانیم قاتینمود. پس از انجام تحق

و محور  شیدستگاه افزا 244سامانه به  نیا هایماه، تعداد اتوبوس 4مدت زمان  یتندرو در ط هایاتوبوس
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  14صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 تندرو در تهران در یاز خط اتوبوسران ایمونه. نافتیادامه  یآزاد دانیاز چهارراه تهرانپارس تا م دهیسیسرو

 .شده است ارائه 1-3شکل 

چهارراه تهرانپارس  ریدستگاه اتوبوس )شهاب و مگاترانس( در مس 352تندرو با تعداد  هایسامانه اتوبوس

دستگاه  73شهروندان، تعداد  خدمات مطلوب به ارائهافتتاح شد. به منظور  یبه صورت رسم یآزاد دانیبه م

خط مشغول به کار  نیدر ا 9/6/87در مورخه  ژهیو تیفیو ک یبا مشخصات فن young man نیاتوبوس دوکاب

دستگاه اتوبوس جهت رفاه حال شهروندان  14خط شبانه سامانه تندرو با تعداد  زین 12/6/87 خی. در تاردیگرد

 نمود. تیشروع به فعال الیر 233 یبا بها

 

 

 در تهران (BRT) ای از سامانه اتوبوسرانی تندرو نمونه -5-9شکل 

 

 تندرو در شهر تهران عبارتند از: هایسامانه اتوبوس اندازیاهداف راه

 هاستگاهیکاهش زمان انتظار مسافران در ا -

 یغرب -یشرق دوریکاهش زمان سفر در کر -

 ژهیدر خط و عیحرکت سر یلگوا ارائه -

 ناوگان ییکارآ شیافزا یکنترل هوشمند برا -
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  11صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 بندیزمان اساس بر هااعزام اتوبوس -

 تهران هایابانیخ یبا فضا BRT یتکنولوژ سازییبوم -

 تندرو در تهران عبارتند از: هایسامانه اتوبوس کیخط  یحاصل از اجرا جینتا

 %43 زانیمسافر به م ییحجم جابجا شیافزا -

 %43 زانیکاهش تعداد اتوبوس شاغل به م -

 یآزاد دانیزمان سفر با اتوبوس از چهارراه تهرانپارس تا م ایقهیدق 33کاهش  -

 قهیدق 1به  قهیدق 13از حداقل  ستگاهیکاهش مدت زمان انتظار در ا -

 نفر در روز 1333از  شینفر به ب 873هر اتوبوس از  ییسرانه جابجا شیافزا -

 زانیو به تناسب آن کاهش م لومتریک کصدیدر هر  %35 زانیوخت به مدر مصرف س جوییصرفه -

 از مصرف سوخت یناش هاییندگیآلا

 در ساعت لومترکی 5/14 به 11 از هاسرعت متوسط اتوبوس نیانگیم شیافزا -

 عیسر یسامانه اتوبوسران یبرا ازیمورد ن زاتیتجه -9-1

علت  نیاست. به هم ضروری هاو اتوبوس هااهستگیا ر،یکل سامانه، نظارت بر کل مس ییکارآ نیتضم یبرا

تندرو شهر نمود که مجهز به  هایو کنترل خط در سامانه اتوبوس تیریمرکز مد کیاقدام به استقرار  دیبا

 :است رزی امکانات و هاسامانه

 یریسامانه نظارت تصو -9-1-5

تندرو و  هایاتوبوس رینقاط در طول مس هیکل تیاز وضع ایمرکز به صورت لحظه یآنکه اپراتورها یبرا

نصب  هاستگاهیو داخل ا ریدر طول مس یرینظارت تصو نیدورب یآگاه شوند، تعداد ریموجود در مس هایانهیپا

 کیمرکز نظارت و کنترل تراف زیو ن نهبه مرکز کنترل ساما ینور برفی شبکه از استفاده با هاآن ریشده که تصاو

 .شودیمنتقل م

 یکیتراف عیسامانه ثبت وقا -9-1-1

 م،یسیو ب نیدورب لهیخط و ناوگان به وس تیریکنترل مد ،یکیمهم تراف عیو ثبت وقا عیسر ییشناسا

در زمان وقوع حوادث و سوانح از  سیاورژانس و پل ،نشانیآتش ،یاتوبوسران زاتیتجه یخراب عیسر صیتشخ



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  18صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 سامانه است. نیا یکارکردها

 ناوگان یابیسامانه رد -9-1-9

لازم  ییپاسخگو ها،ستگاهیو ا رمسی طول در هااتوبوس یر به موقع و به جااز حضو نانیحصول اطم یبرا

تیا به سامانه موقعهاتوبوس هکلی ها،اتوبوس انیم ایقهیدق کی بندیزمان تیسفر شهروندان و رعا یبه تقاضا

فراهم  میسیب قیراننده از طر تیهدا و هاآن ایلحظه یریشوند تا امکان ردگ ی( مجهز م GPS) یجهان ابی

 شود.

 ریمس ینقشه راهنما -9-1-4

 اسیکه با مق شوندیم ریموجود در طول مس هایستگاهیحرکت و ا رینقشه کامل مس دارای هااتوبوس هیکل

 هایستگاهیو ا ستگاهیمجاور هر ا یاصل هایابانیخ ها،ستگاهیا توالی هاآن در و اندشده هیته ییایجغراف قیدق

 هایسیسامانه تندرو( با استفاده از سرو ریمس زا ری)غ گرید یرهایو ادامه مس رتغیی امکان هاکه در آن ایژهیو

 وجود دارد، نشان داده شده است. یاتوبوسران

 داخل اتوبوس یصوت رسانیسامانه اطلاع -9-1-1

قادر است در فاصله  شود،یم افتیدر GPSاتوبوس که از سامانه  یسامانه با استفاده از اطلاعات مکان نیا

 زودتر بتوانند هارا به اطلاع مسافران برساند تا آن ستگاهینام ا ستگاه،یدر محل ا زیو ن ستگاهیتر مانده به ام 233

 تلف شود. ستگاهیدر ا یوقت کمتر قیطر نیو از ا رندیبگ میتصم ریادامه مس ایشدن و  ادهپی به راجع

 هوشمند تقاطع در هاحرکت به اتوبوس تیاولو صیسامانه تخص -9-1-6

مجهز  ییبه سامانه کنترل هوشمند چراغ راهنما ریدر طول مس ییراهنمامجهز به چراغ هایاطعتق هیکل

شروع  ریتحت عنوان تأخ یراغ قرمز از روشچ پشت در هاحرکت اتوبوس ریاز تأخ یریجلوگ یو برا شوندیم

(late startاستفاده شده است که ط )اتوبوس را قطع  ریمس ز،چراغ سب تیکه در وضع ییآن حرکت خودروها ی

در حرکت  موردیب ریاز تقاطع رد شود و دچار تأخ یتا اتوبوس به راحت ردپذییصورت م ریتأخ یبا اندک کنندیم

 خود نشود.



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  13صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 تندرو هایسامانه اتوبوس ستگاهیدر داخل ا یریسامانه نظارت تصو -9-1-7

 تیحراست از امن زیو ن اهستگیازدحام مسافران در ا صیسامانه اتوبوس تندرو به منظور تشخ هایستگاهیا

برداشت  ری. تصاوشوندیمجهز م یرینظارت تصو هاینیبه دورب زات،یتجه حینظارت بر کارکرد صح زنی و هاآن

مرکز کنترل سامانه  یبرا ینور بریف قینشان داده شده و هم از طر ستگاهیداخل ا شگرینما یشده هم بر رو

 .شودیارسال م

 ستگاهیداخل ا رسانیسامانه اطلاع -9-1-1

از بسته  شیپ یآن لحظات قیکه از طر شوندیمجهز م یبه سامانه صوت ریدر طول مس هاستگاهیا هیکل

سامانه به  نی. ارندیتا از اتوبوس فاصله بگ شودیاتوبوس و حرکت آن به مسافران هشدار داده م هایشدن درب

 .دنماییرا ارسال م شداره امیپاتوبوس  تیوضع نییصورت خودکار و با استفاده از اطلاعات سامانه تع

 اتوبوس تیوضع نییسامانه تع -9-1-3

 ،کندیمرا به راننده ارسال  یخود، فرمان خاص تیوضع رییبا تغ ستگاهینصب شده در کنار ا ییراهنما چراغ

دستور حرکت است،  یحرکت و رنگ سبز به معنا یبرا یآمادگ یتوقف، رنگ زرد به معنا یرنگ قرمز به معنا

رل داده و مرکز کنت صیعدم حضور اتوبوس را تشخ ایحضور و  ستگاه،یگر نصب شده در کنار ادر ضمن شناس

 .کندیموجود باخبر م تیرا از موقع

 (BRT) عیسر یسامانه اتوبوسران دهندهلیتشک یاجزا -9-9

سفر  لیوسا ریمده است.( با ساآ 2-3شکل سامانه در  نینمونه از ا کیسامانه اتوبوس تندرو ) سهیمقا یبرا

 نیمنظور محدوده ا نیکرد. به هم سهمقای هم با هاسامانه نیا یجهت را برا کینفر سفر در  توانمی برانبوه

 شده است. ارائه همگانی نقل و حمل برانبوه مختلف هایسیستم یبرا 3-3شکل در  ریمقاد

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  14صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 
 (BRT)خط ویژه سامانه اتوبوسرانی تندرو -1-9شکل 

 

 
 [6های مختلف حمل و نقل همگانی ]سفر در یک جهت سیستم نفر -9-9شکل 

 

 

نفر سفر در نظر  3333( بیش از BRT) تندرو اتوبوس سیستم سفر نفر شودگونه که مشاهده میهمان

 بالا است. هایانتقال مسافران در حجم وهیش نترییاقتصاد LRTمترو و  یاز اجرا شیست که پگرفته شده ا

 شود:دهنده سامانه اتوبوسرانی سریع شامل موارد زیر میاجزای تشکیل



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  15صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 هاایستگاه -9-9-5

ها شوند. این ایستگاهینی اجرا میهای مختلف و بصورت زیرزمینی یا رو زمها و شکلها در اندازهایستگاه

تراز کف اتوبوس است و این امر باعث سبب به وجود آمدن سامانه یکپارچه انتقال شده که معمولاً کف آنها هم

 شود.کاهش زمان توقف می

ها معمولاً در پذیرد. جانمایی ایستگاهها انجام میپرداخت هزینه سفر معمولاً قبل از ورود به ایستگاه

متر  2233الی  633ها و طول وسایل، بین ها بسته به طول ایستگاهکی تقاطعات بوده و فاصله بین ایستگاهنزدی

 [. 7متغیر است]

شوند که مسافران قبل از ها به نحوی طراحی می( ایستگاهBRTبنابراین در سیستم اتوبوس سریع شهری )

 -تتراز کف ایستگاه اسکه کف آن نیز هم -توبوسرسیدن اتوبوس، بلیط خود را تحویل داده و به محض رسیدن ا

ه این شود )البتسوار )و پیاده( شوند. سرفاصله زمانی حرکت در این سیستم حدود یک دقیقه در نظر گرفته می

طوط هایی از خنمونه ها متفاوت باشد(.تواند با توجه به سرعت عملکردی، تقاضا و فاصله میان ایستگاهمقدار می

 آمده است. 4-3شکل و در سایر شهرها و کشورهای جهان در اتوبوس تندر

 ناوگان -9-9-1

رت صوه ای صورت گیرد که درهای ورودی و خروجی بگونهبهتر است طراحی سامانه اتوبوسرانی تندرو به

های هیبریدی و امانه توسط سوختمجزا باشند تا زمان تأخیر و توقف کاهش یابد. نیروی جلوبرنده این س

CNG ا به ها بنشوند و ظرفیت آنها بدون نیاز به راننده نیز هدایت میشوند. برخی از این اتوبوستأمین می

 ها متغیر است.اندازه و طراحی آن



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  16صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 
 یر شهرها و کشورهای جهانهایی از خطوط اتوبوس تندرو در سانمونه -4-9شکل 

 حمل و نقل هوشمند هایسامانه -9-9-9

، کنترل همزمان BRTتندرو  هایمحل اتوبوس ییشناسا ی( براITSحمل و نقل هوشمند ) هایسامانه

محل  یکیبه نزد لیوسا نیورود ا رسانیو اطلاع ییراهنما هایبه مسافران، کنترل چراغ رسانیاطلاع ها،آن

 یعاد یاتوبوسران یهانسبت به سامانه BRTکه  یلیاز دلا یکی. عموماً رندگییاده قرار ممورد استف هاستگاهیا

 بایو ناوگان ز هاستگاهیهوشمند، ا هایسامانه قیوجهه آن است که از طر رد،گییقرار م یشتریمورد استقبال ب

 .شودیم جادیو مدرن ا

 وبوس تندروعوامل مؤثر در شناسایی کریدورهای مناسب برای سامانه ات -9-4

 سادگی معابر، هایکریدورهای مناسب سامانه اتوبوس تندرو بر پایه عواملی نظیر تقاضای سفر، ویژگی

 .شوندمی شناسایی اجتماعی -سیاسی ملاحظات و هاهزینه اجرا، و سازیپیاده

 هامتر است و در محل ایستگاه 5/3( در حدود BRTعرض یک خط استاندارد از سیستم اتوبوس تندرو )

 به است طرف هر در خط یک دارای که تندرو اتوبوس خط عرض بنابراین. است متر 5 الی 5/2 بین محدوده این

 BRTشبکه  یطراح یبرا دهدو روش عم کلی طور به[. 7]شودمی گرفته نظر در متر 13 الی 13 استاندارد صورت

 وجود دارد:



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  19صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

را  ییاز ملاحظات اجرا یاریروش بس نیشبکه: ا یو حل مسأله طراح یاضیر سازیاستفاده از مدل -1

زمان  سازینهکمی هدف، تنها هاروش نیاستفاده نشده است. در ا لیدل نیو به هم ردگییدر نظر نم

 دفبا ه سازیتهران، مدل BRT. )در مطالعات شودیدر نظر گرفته نم یگریسفر است و عامل د

 انجام شده است.( تیپوشش جمع

عوامل  یشبکه و حجم مسافر بوده و در آن تمام یتوپولوژ یبر مبناروش  نی: ایتجرب هایروش -2

 .ردگییمدنظر قرار م

 [.9شده است] ارائه 5-3شکل در  BRT ریمس یاجرا یاستاندارد برا ریاجزاء و مقاد

 یامانه اتوبوسرانمناسب س یدورهایبه منظور شناسایی کر دیکه با شوندیم یادامه معیارهایی بررس در

 .رندیمورد توجه قرار بگ عیسر

 معیارهای ترافیکی -9-4-5

شناسایی و تعیین کریدورهای مناسب ایجاد سامانه اتوبوس  یبه طور کلی معیارهای ترافیکی زیر برا

 :شودیتندرو در نظر گرفته م

 سواریتأخیر بیش از حد و بحرانی بودن وضعیت تردد کریدور به دلیل حجم بالای همسنگ -

 حجم بالای تقاضای حمل و نقل همگانی در کریدور و پتانسیل جذب سفر -

  هاوجود حریم مورد نیاز برای انواع سامانه -

 عبور کریدور از مناطق عمده تولید و جذب سفر -

 اکثر به سفرهای روزانه شهروندانحد دهیامکان سرویس -

 امکان ایجاد پایانه یا دپو در انتهای کریدور -

 نقل و حمل هایر شیوهامکان اتصال به سای -

 تطابق کریدور با خطوط تمایل سفرهای شهروندان و امکان اتصال به نقاط اصلی تبادل سفر -

 هینقل لیوسا یبر رو یمنف راتیتأث سازینهیکم -

 یاجتماع تیشهر و رضا گذاریاستیس -

 یکنترل هوشمندانه رشد شهر -

 یلیتفص ایدر طرح جامع  یشنهادیعمده پ هاییکاربر -
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  12صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 خودرو تیمردم با توجه به مالک یتصاداق تیوضع -
 

 
 [3مقادیر استاندارد در اجرای سامانه اتوبوس تندرو ] -1-9شکل 

 معیار فضای حریم موجود -9-4-1

 متر 5/3 باًیخط اتوبوس تندرو در هر طرف تقر یبرا ازیگفته شد عرض مورد ن زین شترپی که گونههمان

 5/2در حدود  ریمس انهیرا در م ستگاهیا یاختصاص دادن به فضا یبرا ازیکه عرض مورد ن یاست و در صورت

 متر خواهد بود. 13تا  13خط اتوبوس تندرو به طور استاندارد برابر  ازیعرض مورد ن م،یریمتر در نظر بگ 5تا 

و طول معابر،  یت مقطع عرضشبکه معابر، بخش برداش یدانیتوجه به گزارش برداشت اطلاعات م با

خواهند شد.  ییرا دارند، شناسا BTR دوریاختصاص به کر تیکه از لحاظ حریم و فضای موجود قابل یمعابر

 یبرخ ای هاابانیخ یشبکه معابر، ممکن است برخ یوهایدر سنار ابانیخ ضیتعر شنهادیبا توجه به پ نیهمچن

برخوردار شده و  کافی عرض از اند،اتوبوس تندرو را نداشته اختصاص به یبرا یکه عرض کاف هاابانیمقاطع خ

 .دآی وجود به هااتوبوس تندرو در آن ریامکان احداث مس

 نقلی و حمل هایشیوه سایر هایاتصال به پایانه -9-4-9

حمل و نقل  ستمیس کی جادیشهرها ا یمطالعات حمل و نقل همگان یآشکار است که از اهداف اصل

راهم شود. ف یمد به سادگ رییو تغ ستمیبه س یکه امکان دسترس یاست. به طور رچهکپایو  وستهیپ یهمگان



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  17صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

شوند،  یعمده تبادل سفر طراح هایگوناگون حمل و نقل در محل هایوهیش انهیچنانچه تلاش شود پا نیبنابرا

 ودشیتلاش م زی( نBRTاتوبوس تندرو ) یدورهایکر یخواهد بود. در طراح ترکپارچهی ستمیعملکرد س

خط اتوبوس تندرو( در صورت امکان  انتهای و ابتدا) هاآن یداده شوند که محل دپو شنهادیپ یطور دورهایکر

 باشد. یحمل و نقل هایوهیش ریسا انهیدر محل پا

 روزمره سفرهای به دهیسرویس و سفر عمده تولید و جذب هایمحل -9-4-4

گوناگون است. از آنجا  یو جذب سفر نواح دیتول زانیم یشهر یسفرها جادیدر ا رگذاریتأث یارهایاز مع

 دیروزمره است، با ی( پوشش دادن بخش عمده سفرهاBRTشبکه اتوبوس تندرو ) یاز طراح یکه هدف اصل

ود. نظر گرفته ش درشهر  یکیتراف یو جذب سفر نواح دیاتوبوس تندرو مقدار تول ریمس یتلاش شود در طراح

 ینهادشیشود خطوط پیجاذب سفر، تلاش م ایکننده دیتول یلنقاط اص ییکه پس از شناسا بیترت نیبد

 .ابدی اتصال هابه آن ایعبور داده شده  ینواح نیا یکیاتوبوس تندرو از نزد
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  84صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 ساریبررسی وضعیت موجود اتوبوسرانی شهر  -4

رفت کیلومتر )به صورت  44خط اتوبوسرانی، با طولی در حدود  4دارای  ساریسیستم اتوبوسرانی شهر 

ها در شبکه وجود دارد که برخی از آن ایستگاه 34باشد. در مجموع طبق برداشت به دست آمده و برگشت( می

در وضع موجود  ساریدهنده شبکه اتوبوسرانی شهر نشان 1-4 شکل مورد استفاده هستند. در بیش از یک خط

 است. 

بخش زیادی از شبکه دارای پوشش توسط خطوط اتوبوسرانی  ر این شکل مشخص است،گونه که دهمان

طوط مشخصات خ. غربی و جنوبی شهر توسط سیستم اتوبوسرانی سرویس دهی می شوندبخش نیست و تنها 

 شده است.  ارائه  1-4جدول  خط در های هرایستگاه تعدادو مسیر شامل نام خط، طول  ساریاتوبوسرانی شهر 

 

 مشخصات خطوط اتوبوسرانی شهر ساری-5-4جدول 

 تعداد ایستگاه طول مسیر رفت/برگشت نام خط

 14 8.8 برگشت تراشانمیدان ساعت به گنبد سنگ -31خط 

 13 8.2 رفت تراشانمیدان ساعت به گنبد سنگ -31خط 

 14 5.6 برگشت میدان ساعت به پشت هتل مازندران -32 خط

 13 3.2 رفت میدان ساعت به پشت هتل مازندران -32خط 

 15 5.8 برگشت میدان ساعت به کوی شهید قربانی -3خط 

 13 4.7 رفت میدان ساعت به کوی شهید قربانی -3خط 

 9 4.1 برگشت میدان ساعت به شهید فهمیده -4خط 

 8 3.5 رفت اعت به شهید فهمیدهمیدان س -4خط 
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 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  81صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443یر ت 192871 3-4
 

 

 5421سال  ساریشبکه اتوبوسرانی شهر  -5-4 شکل
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 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  88صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443یر ت 192871 3-4
 

 
 5421 -اوج صبح -ونقل همگانیتعداد مسافر حمل -1-4 شکل
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  83صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443 تیر 192871 3-4
 
 

 نیونقل همگاحمل مسیر خطوططراحی  -1

 شیشبکه مانند افزا یعملکرد هایبالا بردن شاخص ونقل همگانیحملشبکه  یدر طراح یهدف اصل

طوط، خ یکاهش همپوشان ر،یتعداد مسافران، کاهش زمان سفر و تأخ شیپوشش شبکه، افزا شیافزا ،یدسترس

در سامانه  دیبا ،ینسامانه حمل و نقل همگا یابیارز یشهر است. برا یکاهش تراکم و تداخل در محدوده مرکز

 یحمل و نقل همگان یها-وهیش ریبا سا یگفته شده در هماهنگ یارهایشده بهبود مع یطراح یاتوبوسران

باشند اما عملکرد  افتهیبهبود  ییشبکه اتوبوس به تنها برای هاشاخص نیشود. چه بسا ممکن است ا یابیارز

 یشنهادیتلاش شده است شبکه پ ،ساری یاتوبوسران شبکه یدر طراح نیبنابراکرده باشد.  دایکل شبکه افت پ

ه نقش جمع کنند شتریحالت شبکه اتوبوس ب نیشود. در ا یطراح برانبوههماهنگ با شبکه  ویدر هر سنار

است.  برانبوهسامانه  یکننده برا هیبه تغذ هیشب یبتوان گفت نقش آن تا حدود دیو شا کندیم فایمسافران را ا

 پاسخ داده خواهد شد. برانبوهبا شبکه  یمگانه یاما عمده تقاضا

شود و بیان می ساریونقل همگانی شهر حملشبکه  یطراح یبرا ی مورد نظرارهایمع ابتدادر ادامه  

بکه شود. سپس شبر تدوین میبر تعیین شده و بر این اساس سناریوهای انبوهسپس کریدورهای اصلی انبوه

سناریوهای  PTV-Visumافزار وها طراحی شده و پس از آن با استفاده از نرمبرای هر یک از سناری اتوبوسرانی

 د.شو( مشخص می1415برتر برای افق مطالعات )سال 

 ساریدر شهر  همگانی ونقلحملشبکه  یطراح یدر نظر گرفته شده برا یارهایمع -1-5

رد موساری انی شهر ونقل همگدر این بخش ابتدا معیارهای در نظر گرفته شده برای طراحی شبکه حمل

 گیرد.بررسی قرار می

 یحمل و نقل همگان یتقاضا -1-5-5

ترین معیارهای در نظر گرفته شده در طراحی، تقاضای حمل و نقل همگانی است که در از اساسی

کند. از آنجا که شبکه ( نقش اساسی را بازی میBRT) برانبوهگیری کریدورهای پیشنهادی اتوبوسرانی و شکل

شود، این معیار در طراحی شبکه اتوبوس تأثیرگذار خواهد طراحی می برانبوهر هماهنگ با شبکه اتوبوس به طو

ها پیشنهاد نشده در آن برانبوهها زیاد بوده اما خط بود. همچنین در برخی کریدورها که تقاضای همگانی در آن

 کند. است، پیشنهاد خط اتوبوس به بهبود شبکه کمک می
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  84صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443 تیر 192871 3-4
 
 

  5خطوط تمایل سفر  -1-5-1

دهنده حجم سفرهای انجام شده بین مبدأ و مقصدهای گوناگون است و با توجه خطوط تمایل سفر نشان

ها زیاد است، شناسایی نمود. برای این منظور خطوط توان مبدأ و مقصدهایی را که تمایل سفر بین آنبه آن می

 1-5شکل ست آمده است. در به د VISUMافزار از نرم ساریتمایل سفر بر اساس تقاضای سال پایه شهر 

نشان داده شده است. با توجه به خطوط تمایل سفر دیده  1432خطوط تمایل سفر کل سفرهای روزانه سال 

  شود.بیشتر سفرهای روزانه به نقاط مرکزی شهر ختم می ساریشود که در شهر می
 

 
 5421برای سفرهای روزانه سال  ساریخطوط تمایل سفر شهر  -5-1شکل 

 1روش تخصیص همه یا هیچ -1-5-9

شود و سپس عمل تخصیص به شبکه ظرفیت نامحدود اختصاص داده می« همه یا هیچ»در روش تخصیص 

. در مورد حمل و نقل همگانی شودنیز گفته می« ظرفیت نامحدود»گیرد، به این جهت به آن روش صورت می

                                                 
1ِ Desire Lines 

2 All or Nothing 
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  85صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443 تیر 192871 3-4
 
 

شود که سامانه حمل و نقل همگانی امکان گذر از تمامی معابر را داشته و دارای ظرفیت نا محدود نیز فرض می

شود که اگر شهروندان محدودیتی در استفاده از سامانه همگانی است. با استفاده از این روش، مشخص می

آمده است.  2-5شکل های این تخصیص در خواهند کرد. خروجینداشته باشند، از کدام معبر رفت و آمد 

دارای بیشترین  معابر ارتش، کشاورز، هجده دی، طالقانی و عسگرمحمدیشود این شکل میهمانطور که در 

 .تقاضا در وضعیت کنونی هستند

 

 5421-ساریروزانه شهر تخصیص همه یا هیچ )ظرفیت نامحدود(  -1-1شکل 

 

 و جذب سفر دیتول -1-5-4

توجه به میزان تولید و جذب نواحی مختلف شهر  ونقل همگانیحملاز دیگر معیارهای طراحی شبکه 

ان ین میزشود که خطوط شبکه از نواحی با بیشتراست. در طراحی مسیرهای سامانه همگانی سعی می ساری

شکل  و 3-5شکل تقسیم شده است که در داخلی ناحیه ترافیکی  55به  ساریتولید و جذب عبور نمایند. شهر 

میزان جذب هر  6-5شکل و  5-5شکل میزان تولید هر کدام از این نواحی برای سال پایه و افق و در  5-4

 ها برای سال پایه و افق طرح آمده است.کدام از آن
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  86صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443 تیر 192871 3-4
 
 

 
 5421میزان تولید سفر شهر ساری در سال  -9-1شکل 

 
 5451ید سفر شهر ساری در سال میزان تول -4-1شکل 
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  89صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443 تیر 192871 3-4
 
 

 

 5421میزان جذب سفر شهر ساری در سال  -1-1شکل 

 
 5451میزان جذب سفر ساری در سال  -6-1شکل 
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  82صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443 تیر 192871 3-4
 
 

 و اشتغال تیجمع عیتوز -1-5-1

غل در نواحی مختلف شهر از دیگر معیارهای در نظر گرفته شده برای نحوه توزیع جمعیت و افراد شا

است. به هنگام تعیین مسیرهای سامانه همگانی، عبور از  ساریطراحی سامانه حمل و نقل همگانی در شهر 

نحوه توزیع  7-5شکل شود. در ناحیه هایی که دارای بیشترین جمعیت و اشتغال هستند، مد نظر قرار داده می

 این توزیع برای سال افق آمده است.  8-5ل شکدر سال پایه و در  ساریجمعیت در نواحی ترافیکی شهر 

 

 
 5421در سال  ساریشهر  یکیتراف یدر نواح تیجمع عینحوه توز-7-1شکل 
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  87صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443 تیر 192871 3-4
 
 

 

 5451در سال  ساریشهر  یکیتراف یدر نواح تیجمع عینحوه توز-1-1ل شک
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  34صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 5نوار جریان -1-5-6

توان با انتخاب یک یا است که با استفاده از آن می VISUMافزار های نرمیکی از قابلیت« نوار جریان»

توان در مسیرهای شخص کرد. با استفاده از این قابلیت میهای عبوری از آن را مچند لینک، مسیر جریان

پرتقاضا، کریدورهای سامانه اتوبوسرانی یا اتوبوسرانی سریع را با توجه به مسیرهای انتقالی جریان طراحی کرد. 

 هایی از این نوار جریان برای سال پایه آمده است. نمونه 13-5شکل و  9-5شکل در 

 
 طالقانیاز معبر نوار جریان عبوری  -3-1شکل 

 
 معبر ارتشنوار جریان عبوری از  -52-1شکل 

                                                 
1 Flow Bundle 
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  31صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 و پیاده شده از اتوبوس و تعداد مسافران انتقالی اتوبوس تعداد مسافر سوار -1-5-7

تعداد مسافران سوار و پیاده شده سیستم اتوبوسرانی در  ساریبا توجه به شبکه اتوبوسرانی کنونی شهر 

ها . با توجه به نقاطی که درآنشده استنشان داده  11-5شکل در  VISUMافزار های نرماوج صبح از خروجی

تعداد مسافر سوار و پیاده شده اتوبوس به نسبت زیاد است، به عنوان نقاط اصلی تولیدکننده و جاذب سفر 

اده د شود این نقاط توسط شبکه همگانی پوششسیستم اتوبوسرانی شناخته شده و تا حد ممکن تلاش می

 شوند.

یرد، تعداد مسافران انتقالی بین خطوط اتوبوسرانی است. آشکار مسأله دیگری که باید مورد توجه قرار گ

تقالی گونه اناست که امکان اینکه همه سفرهای انجام شده با سیستم همگانی به صورت مستقیم و بدون هیچ

انجام شود، وجود ندارد. مطالعات انجام شده در این زمینه نشان داده است که مسافران سیستم همگانی علاقه 

رو در طراحی شبکه همگانی، یکی از اهداف به انتقال و تغییر خط در طول مسیر خود ندارند. از این زیادی

، ساریاصلی کاهش تعداد سفرهای با انتقال و افزایش سفرهای مستقیم است. در مطالعات جامع حمل و نقل 

اط ها کاهش یابد. نقانتقالای پیشنهاد شود که تعداد به گونه برخطوط انبوهتلاش شده مسیرهای اتوبوس و 

شکل در  VISUMافزار های نرمبا استفاده از خروجی ساریانتقال اصلی در شبکه اتوبوسرانی موجود شهر 

 آمده است.  5-12

توان تعداد سفرهای با انتقال را به صفر رساند، اما با طراحی شبکه اگرچه در هر شبکه همگانی نمی

 ها کاسته شده و به تعدادتوان انتظار داشت تا حد زیادی از تعداد انتقالاسب با نوع سفرهای شهروندان میمتن

پیشنهادی در کاهش انتقال مؤثر نیست،  برانبوهسفرهای مستقیم افزوده شود. در این حالت در مواردی که خط 

ی نمونه پیوستن دو خط اتوبوس به هم و ها پیشنهاد شوند. براخطوط اتوبوس باید در راستای کاهش انتقال

 ها کارساز باشد.تواند در کاهش انتقالها به یک خط در برخی موارد میتبدیل شدن آن

 یرضروریخطوط در موارد غ یکاهش همپوشان -1-5-1

 معبر و کیاز  یخطوط عبور ادیدر وضع موجود، تعداد ز ساریشهر  یشبکه اتوبوسران جمله مشکلاتاز 

در  ادیمسأله با توجه به تراکم و تداخل ز نیمرکز شهر است. ا هایابانیه خصوص در خخطوط ب یهمپوشان

 یهوا و آلودگ یو آلودگ یکیمشکلات تراف شیموارد، سبب افزا برخیدر  هاابانیخ یمرکز شهر و کم بودن پهنا

 ایساده چندان کار هاحرکت اتوبوس بندیجدول زمان میبه سبب آن که تنظ نیشده است. همچن یصوت

خطوط متفاوت در  یهامحتمل است که اتوبوس اریهستند، بس یهمپوشان یکه خطوط دارا یدر موارد ست،ین



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  38صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

واهد را دوچندان خ ریموضوع مشکل تأخ نیشبکه، ا ییکارآ شیافزا یکه به جا ندیعبور نما ابانیزمان از خ کی

به حداقل برسد و در  یهمپوشان زانیه متلاش خواهد شد ک یسامانه اتوبوسران یجهت در طراح نیکرد. به هم

 مقدار حداقل باشد. یاز آن معبر دارا یتعداد خطوط عبور شود،یم جادیخطوط ا یهمپوشان ریکه ناگز یموارد

 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  33صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5421سال اوج صبح در  ساریتعداد مسافران سوار و پیاده شده سیستم اتوبوسرانی موجود شهر  -55-1شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  34صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5421در مدل اوج صبح  ساریو نقل همگانی شهر های حملتعداد مسافر تبادلی در ایستگاه -51-1شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  35صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 تعداد خطوط اتوبوس گذرنده از معبر -1-5-3

نقل وهای حملساختار سایر سامانه، در در یک شهر براندازی خطوط حمل و نقل انبوهمعمولاً پس از راه

های مختلف حمل و نقل همگانی ایجاد شود. شود تا یکپارچگی لازم میان شیوههمگانی، تغییراتی اعمال می

پذیری بیشتری برخوردارند، به عنوان مکمل، با های حمل و نقلی که از انعطافدر این زمینه آن دسته از شیوه

 کنند.دهی بالاتری هستند، تطبیق پیدا میارای ظرفیت و بهرههای حمل و نقل انبوه که دشیوه

ها برای رسیدن به اهداف یکی از مهمترین گام برانبوهساماندهی خطوط همراستا با مسیر کریدورهای 

اندازی یک سامانه حمل و نقل همگانی های حمل و نقل همگانی است. همزمان با راهسازی سامانهیکپارچه

 تا حد امکانها داخل و دارای همپوشانی با این کریدورخطوط حمل و نقل اتوبوسرانی موازی، مت انبوه، برخی از

های حمل و نقل همگانی، مکمل یکدیگر و نه رقیب یکدیگر باشند. شوند، زیرا بهتر است سامانهحذف می

های حمل و نقل سامانه های حمل و نقل انبوه شهری معمولاً دارای تواترهای بالاتری نسبت بههمچنین سامانه

، )خطوط ویژه( BRTهایی نظیر اندازی سامانهکه با راهتر نظیر اتوبوس هستند، به طوریهای پایینهمگانی رده

نقل یک نمونه از شبکه حمل و  13-5شکل های هم مسیر کاهش خواهد یافت. ضریب استفاده از سایر سامانه

شود، تعداد زیادی از دهد. همانطور که مشاهده مینشان می BRTاندازی خطوط همگانی را قبل و بعد از راه

خطوط اتوبوسرانی پیش از احداث سامانه در یک کریدور اصلی )شکل سمت چپ( دارای همپوشانی هستند 

 اند.جایگزین شده BRTها )شکل سمت راست( با یک خط که همه آن

و اتوبوسرانی منجر به افزایش  BRTسامانه، همراه با ایجاد هماهنگی زمانی لازم میان خطوط  اجرای این

 شود. های عملیاتی میقابل توجه مسافران و کاهش هزینه

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  36صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 
 BRTجایگزین کردن شبکه اتوبوسرانی دارای خطوط متداخل توسط کریدور  -59-1شکل 

 ها یا مراکز دیدنی و تاریخیتوجه به مراکز جاذب سفر مهم مانند دانشگاه -1-5-52

ه آیند، بها، مراکز دیدنی و تاریخی و مراکز تجاری از جمله نقاط جاذب سفر به شمار میاز آنجا که دانشگاه

بر چه خطوط انبوههمگانی شهر باید به عبور سامانه از این نقاط توجه شود. چنانونقل هنگام طراحی سامانه حمل

  از نزدیکی این مراکز عبور نکرده باشد، تلاش شده خط اتوبوس مناسب و متناسب با تقاضا پیشنهاد شود.

 های آتیدر طراحی سامانه اتوبوسرانی همچنین باید به توسعه شهر و مراکز تولید و جذب سفر درسال

های آتی باشد. در طراحی جاد شده در سالتوجه کرد تا سامانه طراحی شده بتواند جوابگوی تقاضاهای ای

 کریدورهای سامانه حمل و نقل همگانی به محل نقاط تولید و جذب در طرح تفصیلی نیز توجه شده است.

 وضعیت خطوط شبکه اتوبوسرانی در وضع موجود -1-5-55

سیاری ببرای پیشنهاد شبکه همگانی جدید، باید به شبکه اتوبوسرانی در وضع موجود نیز توجه داشت. زیرا 

دهی هستند بر اساس نیاز و تقاضا و به طور تجربی طراحی اکنون در حال سرویساز خطوط اتوبوس که هم

اند. بنابراین شباهت داشتن شبکه پیشنهادی با شبکه وضع موجود در برخی موارد ممکن است اتفاق بیفتد. شده

تر خواهد بود. همچنین نیاز به پرداخت هدر صورت شباهت شبکه پیشنهادی با شبکه موجود، مسایل اجرایی ساد

های اجتماعی کمتری در زمینه تغییر چهره شهر، تغییر عادت شهروندان نسبت به شبکه طراحی شده هزینه

 زنی مسیرهای شبکه برای شهروندان وغیره خواهد بود. جدید، دشوار بودن شناسایی شبکه جدید و گمانه



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  39صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 مصوب های در حال اجرا ودر نظرگیری پروژه -1-5-51

ونقل همگانی برای افق مطالعات در نظر گرفته شود یکی از مواردی که باید در فرآیند طراحی شبکه حمل

ها شامل احداث تقاطعات غیرهمسطح، احداث معابر های در حال اجرا یا مصوب موجود است. این پروژهپروژه

راحی شبکه همگانی داشته باشد. جدید و مواردی از این دست هستند که ممکن است تاثیرات بسزایی در ط

بینی شده در طرح تفصیلی نیز در نظر گرفته شده است. در مورد علاوه بر موارد مصوب برخی معابر پیش

ونقل شخصی در بندهای آتی به تفصیل تاثیرات احداث این معابر و اعمال این تغییرات بر پارامترهای حمل

استفاده خواهد شد. ذکر این  اتوبوسرانیدر فرآیند طراحی شبکه مطالبی عنوان خواهد شد و در این بند تنها 

نکته نیز لازم است که در بندهای مربوط به پیشنهادات شبکه معابر ممکن است موارد دیگری نیز پیشنهاد 

های پیشنهادی افق طرح بررسی خواهد گردد که تاثیرات آن نیز در بخش ترکیب راهکارها و طراحی گزینه

 شد. 

 برسیر خطوط انبوهطراحی م -1-1

و معیارهای  VISUM افزارهای نرم، ابتدا با استفاده از خروجیساریبر شهر خطوط انبوهبرای طراحی 

 (1415) سال افقحداقل طراحی شد. سپس این کریدورها بر روی شبکه  کریدور 11عنوان شده در بند گذشته، 

ی معیار حجم مسافر حمل و نقل همگانی برای هر افزار براهای نرمافزار کشیده شده و سپس خروجیدر نرم

کریدور مورد بررسی قرار گرفت. لازم به ذکر است که در این شبکه، تمامی خطوط درون شهری موجود حذف 

ها نمایش داده و میزان جذب مسافران آن دورهای طراحی شدهکری23-5شکل تا  14-5شکل در  شده است.

اوج درصد مسافر  53شده است. به منظور بررسی میزان مسافر جذب شده این کریدورها فرض بر این است که 

مشخصات  1-5جدول گیرد. همچنین در محدوده تحت تاثیری که در هر شکل نشان داده شده را در بر می صبح

 .شده است ارائههر کریدور به همراه تعداد مسافر سوار شده و متوسط مسافر قطعات و مسافر قطعه بیشینه 

برونقل انبوهارزیابی مستقل کریدورهای پیشنهادی حمل -1-5جدول   



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  32صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 
 

 

مسافر قطعه اوجمسافر جهت اوجمجموع مسافر طول مسیر رفت و برگشت )کیلومتر(نامردیف

1BR T 113.31761598524160

2BR T 214.018275113715305

3BR T 310.517291117375431

4BR T 412.323595125807119

5BR T 55.91334673823802

6BR T 611.920695116335428

7BR T 712.51402780493970

8BR T 811.21321068873565

9BR T 915.322681123265601

10BR T 1013.421675121215418

11BR T 116.113549135494604



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  37صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 
 5451در افق  اوج صبحبر + محدوده تحت تاثیر+ میزان جذب مسافر ونقل انبوهحمل 5کریدور شماره  -54-1شکل 

 
 5451وزانه در افق بر + محدوده تحت تاثیر+ میزان جذب مسافر رونقل انبوهحمل 1کریدور شماره  -51-1شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  44صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 
 5451بر + محدوده تحت تاثیر+ میزان جذب مسافر روزانه در افق ونقل انبوهحمل 9کریدور شماره  -56-1شکل 

 
 5451محدوده تحت تاثیر+ میزان جذب مسافر روزانه در افق  بر +ونقل انبوهحمل 4کریدور شماره  -57-1شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  41صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 
 5451بر + محدوده تحت تاثیر+ میزان جذب مسافر روزانه در افق ونقل انبوهحمل 1کریدور شماره  -51-1شکل 

 
 5451بر + محدوده تحت تاثیر+ میزان جذب مسافر روزانه در افق ونقل انبوهحمل 6کریدور شماره  -53-1شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  48صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 
 5451بر + محدوده تحت تاثیر+ میزان جذب مسافر روزانه در افق ونقل انبوهحمل 7کریدور شماره  -12-1شکل 

 
 5451بر + محدوده تحت تاثیر+ میزان جذب مسافر روزانه در افق ونقل انبوهحمل 1کریدور شماره  -15-1شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  43صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 
 5451انه در افق بر + محدوده تحت تاثیر+ میزان جذب مسافر روزونقل انبوهحمل 3کریدور شماره  -11-1شکل 

 

 5451بر + محدوده تحت تاثیر+ میزان جذب مسافر روزانه در افق ونقل انبوهحمل 52کریدور شماره  -19-1شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  44صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

  5451 محدوده تحت تاثیر+ میزان جذب مسافر روزانه در افق بر +ونقل انبوهحمل 55کریدور شماره  -14-1شکل 

 

شد که در  ارائهسناریو  5ها در قالب ترکیب بهترین گزینهپس از بررسی مستقل هر یک از کریدورها، 

 .ا نمایش داده شده استتصاویر این سناریوه 29-5 شکلتا  25-5 شکل
 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  45صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 

 5451بر برای افق ونقل انبوهخطوط حمل 5سناریو  -11-1 شکل



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  46صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 

 5451بر برای افق ونقل انبوهخطوط حمل 1سناریو  -16-1 شکل



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  49صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 

 5451بر برای افق ونقل انبوهخطوط حمل 9سناریو  -17-1 شکل



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  42صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 

 5451بر برای افق ونقل انبوهخطوط حمل 4سناریو  -11-1 شکل



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  47صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 

 

 5451بر برای افق ونقل انبوهحمل خطوط 1سناریو  -13-1 شکل



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  54صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 ونقل همگانیو تدوین سناریوهای سامانه حمل اتوبوسرانیطراحی خطوط  -1-9

بر، با در نظرگیری معیارهای عنوان شده در ونقل انبوهدر این مرحله برای هر یک از سناریوهای حمل

 ر نیز مدنظر قرار گرفت:طراحی شد. برای ترسیم این خطوط موارد زی اتوبوسرانیبندهای گذشته خطوط 

ر هر سناریو بخطوط اتوبوسرانی ترسیم شده، بیشتر نقش تغذیه کننده مسافر را برای خطوط انبوه -

 کنند.را ایفا می

و  دیسفر، نقاط تول لیاز جمله خطوط تما ارهایمع یبه تمام یخطوط اتوبوسران یطراح یبرا -

 شد.توجه  رهیجذب و غ

تحت پوشش قرار  یموجود اتوبوسران یرهایاز مس یادید ز، درصگردید یخطوط سع یدر طراح -

 .ردیگ

 .دینما جادیشهر ا یبرا یکه پوشش مناسب شد یطراح یبه نحو یخطوط اتوبوسران -

ونقل همگانی شهر گانه نهایی حمل 5سناریوهای ر+ سناریوی عدم انجام کا 35-5شکل تا  33-5شکل در 

-PTVافزار های نرمنمایش داده شده است. در قسمت بعدی هر یک از سناریوها با توجه به خروجی ساری

Visum  ونقل همگانی مشخص گردد.تا در نهایت سناریوی برتر حمل مورد بررسی قرار خواهد گرفت  

 

 

 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  51صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

  ونقل همگانی سناریوی عدم انجام کارخطوط حمل -92-1شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  58صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

  5ونقل همگانی سناریوی شماره خطوط حمل -95-1شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  53صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

  1ی شماره ونقل همگانی سناریوخطوط حمل -91-1شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  54صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

  9ونقل همگانی سناریوی شماره خطوط حمل -99-1شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  55صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

  4ونقل همگانی سناریوی شماره خطوط حمل -94-1شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  56صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 
  1ونقل همگانی سناریوی شماره خطوط حمل -91-1شکل 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  59صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

  ونقل همگانیارزیابی سناریوهای حمل -6

-PTVافزار ( در نرم1415افق مطالعات )سال اوج صبح در این مرحله سناریوهای مورد بررسی برای 

Visum  .انتخاب  وبرای مقایسه سناریوهای مختلف با یکدیگر مدلسازی شد تا نتایج آن با یکدیگر مقایسه شود

 :در نظر گرفته شده استزیر سناریو برتر، پارامترهایی 

 دشویاز مبدأ به مقصد صرف م دنیرس یکه برا یکل زمان: زمان متوسط سفر. 

 صرف ستگاهیخط و انتظار در ا ضیتعو یاست که برا زمانی کل دهندهنشان: زمان متوسط انتظار 

 .شودیم

 شود ه این که در این بررسی از مدل تفکیک استفاده می: با توجه بمجموع ماتریس تقاضای همگانی

 کند.ونقل همگانی با توجه به مقادیر متغیرهای مدل تغییر میتعداد مسافران حمل

 ونقلدهنده تعداد سفرهای انجام شده در شبکه حمل: این پارامتر نشانمجموع مسافر بر روی شبکه 

است برای رسیدن به مقصد خود از یک یا چند خط  همگانی است. با توجه به این که یک مسافر ممکن

 .ونقل همگانی استموجود در شبکه استفاده کند این مقدار همواره بیشتر از مجموع ماتریس تقاضای حمل

 دهد که میزان متوسط تعویض خط برای سفر از مبدأ به مقصد در شبکه به نشان می :نرخ تعویض خط

دهنده کاراتر بودن سیستم است زیرا مسافران احتیاج باشد، نشانچه میزان است. هر چه این عدد کمتر 

این نرخ از تقسیم  به تعویض خط کمتری برای رسیدن از مبدأ به مقصد سفر خود خواهند داشت.

 شود.مجموع مسافر بر روی شبکه بر مجموع ماتریس تقاضای همگانی محاسبه می

 نده میزانی است که خطوط اتوبوسرانی از دهنشان :میزان پوشش شبکه از نظر مساحت و جمعیت

ز ا اتوبوسرانیبه طور کلی ممکن است خطوط  دهند.لحاظ مساحتی و جمعیتی شبکه را پوشش می

منظر مساحتی درصد کمتری از شبکه را پوشش دهنده اما با توجه به پراکندگی جمعیت بیشتر مناطق 

 دهی کند.پرجمعیت را سرویس

 و از  ستگاهیاز مبدأ به ا دنیرس یاست که مسافر برا زمانی دهندهاننش: رویزمان متوسط پیاده

 کند. یط ادهیبه صورت پ دیبه مقصد با ستگاهیا

  :پردازد که مسافر در سفر خود در داخل وسیله به زمانی میزمان صرف شده در وسیله نقلیه همگانی

 کند.نقلیه همگانی صرف می



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  52صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

  :نیز به تعداد و طول کل خطوط اتوبوسرانی در شبکه « طول خط»و « تعداد خط»تعداد و طول خط

 پردازد.می

 کنند.تعداد مسافر قطعه ماکزیمم: بیانگر تعداد مسافری است که از پرتقاضا خط استفاده می 

 

 برای اوج صبح دست آمده از سناریوهاهای بهخروجی -6-5

)از تقاضای  مدل تفکیکه از های به دست آمده برای هر یک از سناریوها با استفاددر این بخش خروجی

  .شودمی ارائهسال افق طرح( برای حمل و نقل همگانی 

 سناریو عدم انجام کار -6-5-5

 2-6جدول آمده برای پارامترهای ارزیابی این سناریو بوده و در دستدهنده مقادیر بهنشان 1-6جدول 

 مشخصات هر یک از خطوط موجود در این سناریو آمده است.

 
 عدم انجام کارمیزان پوشش شبکه در سناریو  -1-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  57صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 
شکل . در دهدرا نشان میتقالی تعداد مسافران ان 3-6شکل و سوار و پیاده شده تعداد مسافر  2-6شکل 

دهنده تعداد تر نشانتعداد مسافر جابجا شده با سامانه حمل و نقل همگانی آمده است. خطوط ضخیم 6-4

 مسافر بیشتر است. 

 5451در اوج صبح سال  آمده برای پارامترهای سناریو عدم انجام کارمقدارهای به دست  -5-6جدول 

 مقدار پارامتر

6218 زمان متوسط سفر )ثانیه(  

 131 زمان متوسط انتظار )ثانیه(

 328 مجموع ماتریس تقاضای همگانی

 767 مجموع مسافر بر روی شبکه

34/3 نرخ تعویض خط  

 28 میزان پوشش شبکه از لحاظ مساحت )درصد(

 25 میزان پوشش شبکه از لحاظ جمعیت )درصد(

1613 روی )ثانیه(زمان متوسط پیاده  

453 زمان متوسط صرف شده در وسیله نقلیه همگانی )ثانیه(  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  64صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 4 تعداد خط 

 44 طول خط )رفت و برگشت( 

 114 تعداد مسافر قطعه ماکزیمم
 

 مشخصات خطوط در سناریوی عدم انجام کار -1-6جدول 

 شده وارس مسافر تعداد سرفاصله )دقیقه(میانگین  طول )کیلومتر( خط

 143 13 7.6 تراشانساعت به گنبد سنگ دانیم

 59 13 12.3 ساعت به پشت هتل مازندران دانیم

 59 13 13.2 یقربان دیشه یساعت به کو دانیم

 73 13 9.3 دهیفهم دیساعت به شه دانیم

 

 
 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  61صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 
 عدم انجام کارمیزان پوشش شبکه در سناریو  -5-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  68صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 
 تعداد مسافر سوار و پیاده شده در سناریو عدم انجام کار -1-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  63صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 تعداد مسافر انتقالی در سناریو عدم انجام کار -9-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  64صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 عدم انجام کار ویمسافر جابجا شده در سنار زانیم -4-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

چه یکپارنقل همگانی وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  65صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 5سناریو شماره  -6-5-1

 4-6جدول پارامترهای ارزیابی این سناریو بوده و در  آمده برایدستدهنده مقادیر بهنشان 3-6جدول 

 ساریمیزان پوشش شبکه شهر  5-6شکل در  مشخصات هر یک از خطوط موجود در این سناریو آمده است.

شکل تعداد مسافر سوار و پیاده شده و  6-6شکل  نمایش داده شده است.ونقل همگانی توسط خطوط حمل

تعداد مسافر جابجا شده با سامانه حمل و نقل  8-6شکل دهد. در تعداد مسافران انتقالی را نشان می 6-7

  .دهنده تعداد مسافر بیشتر استتر نشانمده است. خطوط ضخیمهمگانی آ

 

 5451در اوج صبح سال  5مقدارهای به دست آمده برای پارامترهای سناریو  -9-6جدول 

 مقدار پارامتر

 1388 زمان متوسط سفر )ثانیه(

 177 زمان متوسط انتظار )ثانیه(

 1996 مجموع ماتریس تقاضای همگانی

 1765 مجموع مسافر بر روی شبکه

3/3 نرخ تعویض خط  

 72 میزان پوشش شبکه از لحاظ مساحت )درصد(

 79 میزان پوشش شبکه از لحاظ جمعیت )درصد(

 322 روی )ثانیه(زمان متوسط پیاده

 396 زمان متوسط صرف شده در وسیله نقلیه همگانی )ثانیه(

 13 خط  تعداد

 138 طول خط )رفت و برگشت( 

 867 تعداد مسافر قطعه ماکزیمم

 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

چه یکپارنقل همگانی وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  66صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 5شماره مشخصات خطوط در سناریوی  -4-6جدول 

 شده وارس مسافر تعداد سرفاصله )دقیقه(میانگین  طول )کیلومتر( خط

 133 13 7.6 1خط 

 134 13 12.3 2خط 

 112 13 13.2 3ط خ

 114 13 9.3 4خط 

 63 13 12.3 5خط 

 143 13 12.6 6خط 

 144 13 13.5 7خط 

 89 13 5.8 8خط 

 631 5 26.5 1 ژهیخط و

 499 5 28.1 2 ژهیو خط

 

با توجه به آنچه در جدول فوق ارائه شده است خطوط انبوه بر مسافر متناسب با ظرفیت خود را جذب 

 شود به عنوان خطوط معمول درنظر گرفته شود.یشنهاد میکنند بنابراین پنمی

 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهنقل همگانی یوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  69صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5میزان پوشش شبکه در سناریو  -1-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهنقل همگانی یوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  62صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5451در اوج صبح سال  5تعداد مسافر سوار و پیاده شده در سناریو  -6-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهنقل همگانی یوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  67صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5451در اوج صبح سال  5تعداد مسافر انتقالی در سناریو  -7-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهنقل همگانی یوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  94صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5451در اوج صبح سال  5 ویمسافر جابجا شده در سنار زانیم -1-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  91صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 1سناریو شماره  -6-5-9

 6-6جدول آمده برای پارامترهای ارزیابی این سناریو بوده و در دستبهدهنده مقادیر نشان 5-6جدول 

ساری میزان پوشش شبکه شهر  9-6شکل مشخصات هر یک از خطوط موجود در این سناریو آمده است. در 

شکل تعداد مسافر سوار و پیاده شده و  13-6شکل است. ونقل همگانی نمایش داده شده توسط خطوط حمل

تعداد مسافر جابجا شده با سامانه حمل و نقل همگانی  12-6شکل دهددر مسافران انتقالی را نشان می 6-11

 نده تعداد مسافر بیشتر است. دهتر نشانآمده است. خطوط ضخیم

 

 5451در اوج صبح سال  1مقدارهای به دست آمده برای پارامترهای سناریو  -1-6جدول 

 مقدار پارامتر

 1438 زمان متوسط سفر )ثانیه(

 232 زمان متوسط انتظار )ثانیه(

2823 مجموع ماتریس تقاضای همگانی  

 1713 مجموع مسافر بر روی شبکه

 3/33 نرخ تعویض خط

 75 میزان پوشش شبکه از لحاظ مساحت )درصد(

 82 میزان پوشش شبکه از لحاظ جمعیت )درصد(

 317 روی )ثانیه(زمان متوسط پیاده

 338 زمان متوسط صرف شده در وسیله نقلیه همگانی )ثانیه(

 13 تعداد خط 

 146 ( طول خط )رفت و برگشت

 989 تعداد مسافر قطعه ماکزیمم
 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  98صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 1شماره مشخصات خطوط در سناریوی  -6-6جدول 

 شده سوار مسافر تعداد میانگین سرفاصله )دقیقه( طول )کیلومتر( خط

 84 13 7.6 1خط 

 119 13 13.9 13خط 

 257 13 14.3 11خط 

31 5.2 2خط   113 

 133 13 12.3 3خط 

 111 13 13.2 4خط 

 113 13 9.3 5خط 

 78 13 13.1 6خط 

 123 13 12.6 7خط 

 115 13 13.5 8خط 

 99 13 5.8 9خط 

 383 5 23.1 2 ژهیخط و

 289 5 11.7 5 ژهیو خط
 

را جذب با توجه به آنچه در جدول فوق ارائه شده است خطوط انبوه بر مسافر متناسب با ظرفیت خود 

 شود به عنوان خطوط معمول درنظر گرفته شود.کنند بنابراین پیشنهاد مینمی

 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 93صفحه  دوم ویرایش:

 

 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 1میزان پوشش شبکه در سناریو  -3-6شکل 
 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 94صفحه  دوم ویرایش:

 

 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5451در اوج صبح سال  1سناریو تعداد مسافر سوار و پیاده شده در  -52-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 95صفحه  دوم ویرایش:

 

 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5451در اوج صبح سال  1تعداد مسافر انتقالی در سناریو  -55-6شکل 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 96صفحه  دوم ویرایش:

 

 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5451در اوج صبح سال  1 ویمسافر جابجا شده در سنار زانیم -51-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  99صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 9ریو شماره سنا -6-5-4

 8-6جدول آمده برای پارامترهای ارزیابی این سناریو بوده و در دستدهنده مقادیر بهنشان 7-6جدول 

وشش شبکه شهر ساری میزان پ 13-6شکل در  مشخصات هر یک از خطوط موجود در این سناریو آمده است.

شکل و سوار و پیاده شده تعداد مسافر  14-6شکل ونقل همگانی نمایش داده شده است. توسط خطوط حمل

شده با سامانه حمل و نقل همگانی مسافر جابجا  16-6شکل . در دهدرا نشان میتعداد مسافران انتقالی  6-15

 دهنده تعداد مسافر بیشتر است. تر نشانآمده است. خطوط ضخیم

 5451در اوج صبح سال  9مقدارهای به دست آمده برای پارامترهای سناریو  -7-6جدول 

 مقدار پارامتر

 1395 زمان متوسط سفر )ثانیه(

 183 زمان متوسط انتظار )ثانیه(

 1973 مجموع ماتریس تقاضای همگانی

 1753 مجموع مسافر بر روی شبکه

 3/3 نرخ تعویض خط

 76 میزان پوشش شبکه از لحاظ مساحت )درصد(

 82 میزان پوشش شبکه از لحاظ جمعیت )درصد(

 323 روی )ثانیه(زمان متوسط پیاده

 333 نقلیه همگانی )ثانیه(زمان متوسط صرف شده در وسیله 

 13 تعداد خط 

 135 طول خط )رفت و برگشت( 

 843 تعداد مسافر قطعه ماکزیمم
 

 9شماره مشخصات خطوط در سناریوی  -1-6جدول 

 شده سوار مسافر تعداد میانگین سرفاصله )دقیقه( طول )کیلومتر( خط

 126 13 7.6 1خط 

 126 13 12.3 2خط 

 135 13 13.2 3خط 

 144 13 9.3 4خط 

 83 13 13.1 5خط 

 152 13 12.6 6خط 

 145 13 13.5 7خط 

 93 13 5.8 8خط 

 443 5 23.3 8 ژهیخط و

 562 5 33.7 9 ژهیو خط
 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  92صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

ود را جذب با توجه به آنچه در جدول فوق ارائه شده است خطوط انبوه بر مسافر متناسب با ظرفیت خ

 شود به عنوان خطوط معمول درنظر گرفته شود.کنند بنابراین پیشنهاد مینمی

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5ند ب

 97صفحه  دوم ویرایش:

 

 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 9در سناریو میزان پوشش شبکه  -59-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5ند ب

 24صفحه  دوم ویرایش:

 

 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 

 5451در اوج صبح سال  9در سناریو تعداد مسافر سوار و پیاده شده  -54-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5ند ب

 21صفحه  دوم ویرایش:

 

 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5451در اوج صبح سال  9تعداد مسافر انتقالی در سناریو  -51-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5ند ب

 28صفحه  دوم ویرایش:

 

 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

5451در اوج صبح سال  9 ویمسافر جابجا شده در سنار زانیم -56-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملزینهپیشنهاد گ: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  23صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 4اریو شماره سن -6-5-1

 13-6جدول آمده برای پارامترهای ارزیابی این سناریو بوده و در دستدهنده مقادیر بهنشان 9-6جدول 

ساری پوشش شبکه شهر  میزان 17-6شکل در  مشخصات هر یک از خطوط موجود در این سناریو آمده است.

شکل و سوار و پیاده شده تعداد مسافر  18-6شکل ونقل همگانی نمایش داده شده است. توسط خطوط حمل

جابجا شده با سامانه حمل و نقل  تعداد مسافر 23-6شکل در  دهدرا نشان میتعداد مسافران انتقالی  6-19

 دهنده تعداد مسافر بیشتر است.تر نشانهمگانی آمده است. خطوط ضخیم

 

 5451در اوج صبح سال  4مقدارهای به دست آمده برای پارامترهای سناریو  -3-6جدول 

 مقدار پارامتر

 1415 زمان متوسط سفر )ثانیه(

 184 زمان متوسط انتظار )ثانیه(

 1931 مجموع ماتریس تقاضای همگانی

 1735 مجموع مسافر بر روی شبکه

 3/3 نرخ تعویض خط

 74 میزان پوشش شبکه از لحاظ مساحت )درصد(

 83 میزان پوشش شبکه از لحاظ جمعیت )درصد(

 345 روی )ثانیه(زمان متوسط پیاده

 327 وسیله نقلیه همگانی )ثانیه( زمان متوسط صرف شده در

 13 تعداد خط 

 133 طول خط )رفت و برگشت( 

 855 تعداد مسافر قطعه ماکزیمم
 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملزینهپیشنهاد گ: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  24صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 4شماره مشخصات خطوط در سناریوی  -52-6جدول 

 هشد سوار مسافر تعداد میانگین سرفاصله )دقیقه( طول )کیلومتر( خط

 129 13 7.6 1خط 

 118 13 12.3 2خط 

 119 13 13.2 3خط 

 136 13 9.3 4خط 

 89 13 13.1 5خط 

 177 13 12.6 6خط 

 139 13 13.5 7خط 

 97 13 5.8 8خط 

 448 5 25.5 13 ژهیخط و

 479 5 24.3 7 ژهیو خط

 

با توجه به آنچه در جدول فوق ارائه شده است خطوط انبوه بر مسافر متناسب با ظرفیت خود را جذب 

 شود به عنوان خطوط معمول درنظر گرفته شود.کنند بنابراین پیشنهاد مینمی

 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملینهپیشنهاد گز: 5-5بند 

  25صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 4در سناریو میزان پوشش شبکه  -57-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملینهپیشنهاد گز: 5-5بند 

  26صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 

 5451در اوج صبح سال  4تعداد مسافر سوار و پیاده شده در سناریو  -51-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملینهپیشنهاد گز: 5-5بند 

  29صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5451در اوج صبح سال  4تعداد مسافر انتقالی در سناریو  -53-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایستگاهوهای حملینهپیشنهاد گز: 5-5بند 

  22صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5451در اوج صبح سال  4 ویمسافر جابجا شده در سنار زانیم -12-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهستگاهمسیر، ناوگان، ای

  27صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 1سناریو شماره  -6-5-6

 12-6جدول آمده برای پارامترهای ارزیابی این سناریو بوده و در دستدهنده مقادیر بهنشان 11-6جدول 

ساری میزان پوشش شبکه شهر  21-6شکل در  از خطوط موجود در این سناریو آمده است.مشخصات هر یک 

شکل و سوار و پیاده شده تعداد مسافر  22-6شکل ونقل همگانی نمایش داده شده است. توسط خطوط حمل

تعداد مسافر جابجا شده با سامانه حمل و نقل  24-6شکل در  ..دهدرا نشان میمسافران انتقالی  تعداد 6-23

 دهنده تعداد مسافر بیشتر است.تر نشانهمگانی آمده است. خطوط ضخیم

 

 5451در اوج صبح سال  1ده برای پارامترهای سناریو مقدارهای به دست آم -55-6جدول 

 مقدار پارامتر

 1434 زمان متوسط سفر )ثانیه(

 235 زمان متوسط انتظار )ثانیه(

 1933 مجموع ماتریس تقاضای همگانی

 1675 مجموع مسافر بر روی شبکه

 3/3 نرخ تعویض خط

 74 میزان پوشش شبکه از لحاظ مساحت )درصد(

 83 شبکه از لحاظ جمعیت )درصد(میزان پوشش 

 336 روی )ثانیه(زمان متوسط پیاده

 325 زمان متوسط صرف شده در وسیله نقلیه همگانی )ثانیه(

 12 تعداد خط  

 138 طول خط )رفت و برگشت( 

 998 تعداد مسافر قطعه ماکزیمم
 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهستگاهمسیر، ناوگان، ای

  74صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 1شماره ت خطوط در سناریوی مشخصا -51-6جدول 

 شده سوار مسافر تعداد میانگین سرفاصله )دقیقه( طول )کیلومتر( خط

 143 13 7.6 1خط 

 151 13 13.9 13خط 

 137 13 12.3 2خط 

 117 13 13.2 3خط 

 118 13 9.3 4خط 

 72 13 12.3 5خط 

 172 13 12.6 6خط 

 146 13 13.5 7خط 

 95  5.8 8خط 
 261 5 14.3 9خط 

 255 5 12.2 1 ژهیخط و

 293 5 17.2 2 ژهیخط و

 

با توجه به آنچه در جدول فوق ارائه شده است خطوط انبوه بر مسافر متناسب با ظرفیت خود را جذب 

 شود به عنوان خطوط معمول درنظر گرفته شود.کنند بنابراین پیشنهاد مینمی

 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهتگاهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایسوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  71صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 1در سناریو میزان پوشش شبکه  -15-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهتگاهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایسوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  78صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5451در اوج صبح سال  1تعداد مسافر سوار و پیاده شده در سناریو  -11-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهتگاهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایسوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  73صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5451وج صبح سال در ا 1تعداد مسافر انتقالی در سناریو  -19-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 
 ها و پایانهتگاهنقل همگانی یکپارچه مسیر، ناوگان، ایسوهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

  74صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5451در اوج صبح سال  1 ویمسافر جابجا شده در سنار زانیم -14-6شکل 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  75صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 مقایسه نتایج سناریوها با یکدیگر -6-1

 شود تایمشده در بخش قبلی برای هر سناریو در قالب نمودار با یکدیگر مقایسه  ارائهبخش نتایج در این 

زمان متوسط  25-6 شکلتر گردد. در از این طریق وضعیت سناریوها نسبت به یکدیگر برای هر معیار ملموس

ونقل همگانی با یکدیگر مقایسه شده است. همانطور که در این نمودار مشاهده سفر سناریوهای مختلف حمل

 وضعیت بهتری نسبت به سایر سناریوها دارد.  1وی شماره شود از این منظر سناریمی

 

 

 5451ونقل همگانی برای سناریوهای مختلف سال مقایسه زمان متوسط سفر حمل -11-6 شکل

 

ونقل همگانی برای سناریوهای مختلف با یکدیگر مقایسه شده زمان متوسط انتظار حمل 26-6 شکلدر 

بهترین وضعیت را در این زمینه دارد. همانطور که در این نمودار زیر نمایان  عدم انجام کاراست که سناریو 

ه میزان بر ببه کارگیری خطوط انبوهاضافه نمودن خطوط مختلف و ها نیز با است مقدار زمان انتظار در ایستگاه

 داشته است. نبهبود 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  76صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

 5451ونقل همگانی برای سناریوهای مختلف سال مقایسه زمان متوسط انتظار حمل -16-6 شکل

 

سه مجموع ماتریس تقاضای همگانی، مجموع مسافر بر روی به ترتیب به مقای 28-6 شکلتا  27-6 شکل

به میزان بیشتری مسافر را  2شود سناریوی شماره پردازد. همانطور که در این نمودارها مشاهده میشبکه می

ونقل شخصی کاسته است. البته مجموع مسافر بر روی شبکه سناریوی شماره جذب خود کرده و از حجم حمل

 ناریوها است بیشتر از بقیه س 1

 

 5451مقایسه مقادیر مجموع ماتریس تقاضای همگانی برای سناریوهای مختلف سال  -17-6 شکل

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  79صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 

  5451ل مقایسه مقادیر مجموع مسافر بر روی شبکه سناریوهای مختلف سا-11-6 شکل

 

ونقل همگانی برای سناریوهای مختلف نیز نتایج دو پارامتر مهم دیگر حمل 33-6 شکلو  29-6 شکلدر 

زمان متوسط پیاده در  2نمایش داده شده است. همانطور که در این دو شکل نمایان است سناریوی شماره 

 د. نوضعیت مطلوبی دارروی و سناریو عدم انجام کار در شاخص زمان متوسط در وسیله نقلیه 

 

 
 5451روی سناریوهای مختلف سال مقایسه مقادیر زمان متوسط پیاده -13-6 شکل



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  72صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 
 5451مقایسه مقادیر زمان متوسط در وسیله نقلیه سناریوهای مختلف سال  -92-6 شکل

 

مقادیر تعداد مسافر قطعه ماکزیمم برای سناریوهای مختلف با یکدیگر مقایسه شده است.  31-6 شکلدر 

 از سایر سناریوها بیشتر است. 5قطعه ماکزیمم سناریوی شماره بر اساس این نمودار، تعداد مسافر 

 

 
 5451مقایسه مقادیر تعداد مسافر قطعه ماکزیمم برای سناریوهای مختلف سال  -95-6 شکل

 

برای سناریوهای مختلف با یکدیگر مقایسه شده  درصد پوشش جمعیتمقادیر  32-6 شکلدر نهایت در 

 از سایر سناریوها بیشتر است. 2سناریوی شماره  درصد پوشش جمعیتاست. بر اساس این نمودار، 

 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  77صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 
 5451لف سال مقایسه مقادیر درصد پوشش جمعیت توسط شبکه اتوبوسرانی برای سناریوهای مخت -91-6 شکل

 بندی سناریوهارتبه -6-9

بندی سناریوهای ها با یکدیگر، نوبت به رتبهپس از بررسی مقادیر هر یک از سناریوها و مقایسه آن

شود داده می 6تا  1رسد. به همین منظور در مورد هر پارامتر به هر سناریو امتیازی از ونقل همگانی میحمل

قل ونین سناریو است. به عنوان مثال در مورد پارامتر زمان متوسط سفر حملبدتر 1بهترین و امتیاز  6که امتیاز 

و سناریویی که دارای بیشترین زمان سفر است  6همگانی، سناریویی که دارای کمترین زمان سفر است امتیاز 

شده است و در ردیف آخر جدول مجموع امتیاز هر  ارائه فرآیند امتیازبندی 13-6جدول گیرد. در می 1امتیاز 

امتیاز بهترین سناریو از منظر  45با  3همانطور که مشخص است سناریوی شماره  سناریو مشخص است.

 .ونقل همگانی شده استپارامترهای حمل

رای ی نیز بونقل شخصتر، مقادیر پارامترهای حملهمچنین برای بررسی هر چه بهتر و امتیازبندی دقیق

برای هر سناریو  14-6جدول محاسبه شد که در  PTV-Visumافزار های نرمهر سناریو از طریق خروجی

نمایش داده شده است. بر این اساس سناریوهای موجود امتیازبندی شده و امتیاز نهایی هر سناریو با توجه به 

با توجه به نتایج این  نمایش داده شده است. 15-6جدول ونقل شخصی مشخص شد که در پارامترهای حمل

 3و  5بالاترین امتیاز را کسب کرده است و پس از آن به ترتیب سناریوی  2جدول نیز باز هم سناریوی شماره 

 قرار دارد.

ونقل همگانی سناریوهای مورد بررسی بر اساس مجموع امتیاز پارامترهای حمل 16-6جدول در نهایت در 



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  144صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

با  2شود سناریوی شماره بندی شده است. همانطور که در این جدول مشاهده میونقل شخصی رتبهو حمل

 با 5سناریوآن ی شناخته شد و پس از ونقل همگانی از منظر فنامتیاز، بهترین سناریوی حمل 116مجموع 

 امتیاز قرار دارد. 113

 5451ونقل همگانی در سال امتیاز هر یک از سناریوها برای پارامترهای حمل-59-6جدول 

 -5سناریو  -4سناریو  -3سناریو  -2سناریو  -1سناریو  -عدم انجام کار پارامتر

 2 3 5 4 6 1 زمان متوسط سفر )ثانیه(

 1 3 4 2 5 6 زمان متوسط انتظار )ثانیه(

 3 2 4 6 5 1 مجموع ماتریس تقاضای همگانی

 3 3 6 5 2 1 میزان پوشش شبکه از لحاظ مساحت )درصد(

 3 3 5 5 2 1 میزان پوشش شبکه از لحاظ جمعیت )درصد(

 3 2 4 6 5 1 روی )ثانیه(زمان متوسط پیاده

 6 5 3 2 1 4 زمان متوسط صرف شده در وسیله نقلیه همگانی )ثانیه(

 2 3 3 1 3 6 تعداد خط رفت و برگشت با احتساب خطوط برون شهری

 2 5 4 1 2 6 طول خط رفت و برگشت با احتساب خطوط برون شهری

 6 3 2 5 4 1 تعداد مسافر قطعه ماکزیمم

 31 32 43 37 35 28 مجموع امتیاز



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  141صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 5451ونقل شخصی در سال مقادیر هر یک از سناریوها برای پارامترهای حمل-54-6جدول 

 -5سناریو  -4سناریو  -3سناریو  -2سناریو  -1سناریو  -عدم انجام کار پارامتر

 673395 659233 658763 662434 658788 673233 شده یط لومتریک لهیوس

 28.54 27.46 27.49 27.8 27.5 28.8 سرعت

 12441.1 13113.7 13371.7 12844.6 13372.1 12269.4 ساعت--ریتأخ

 38369 38963 38934 38632 38936 38234 لوگرمیک -CO دیتول زانیم

 3139 3138 3133 3123 3133 3395 لوگرمیک -HC دیتول زانیم

 635 592 592 597 592 635 لوگرمیک -NOX دیتول زانیم

 74338 74269 74166 74182 74173 73713 تریل-مصرف سوخت زانیم

 1.565 1.594 1.5913 1.5933 1.5923 1.55 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد نیانگیم

 33393 28899 28897 27989 28886 32385 شده در مرکز شهر یط لومتریک لهیوس

 19.1 17.4 17.4 17.1 17.4 17.4 در مرکز شهر سرعت

 1346.8 1136.7 1136.1 1398.8 1135.6 1265.9 ساعت-در مرکز شهر ریتأخ

 2588 2562 2562 2491 2561 2814 لوگرمیک -در مرکز شهر CO دیتول زانیم

 194 193 193 189 193 213 لوگرمیک -در مرکز شهر HC دیتول زانیم

 23 22 22 21 22 25 لوگرمیک -در مرکز شهر NOX دیتول زانیم

 4239 4235 4234 4153 4232 4731 تریل-مصرف سوخت در مرکز شهر زانیم

 1.933 1.996 1.985 1.992 1.998 2.332 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد در مرکز شهر نیانگیم

 

  



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  148صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 5451ونقل شخصی در سال حملامتیاز هر یک از سناریوها برای پارامترهای  -51-6جدول 

 پارامتر
عدم انجام 

 -کار

سناریو 

1- 

سناریو 

2- 

سناریو 

3- 

سناریو 

4- 

سناریو 

5- 

 1 4 6 3 5 2 شده یط لومتریک لهیوس

 5 1 3 4 2 6 سرعت

 5 1 3 4 2 6 ساعت--ریتأخ

 5 1 3 4 2 6 لوگرمیک -CO دیتول زانیم

 5 1 3 4 2 6 لوگرمیک -HC دیتول زانیم

 2 4 6 3 5 1 لوگرمیک -NOX دیتول زانیم

 5 1 4 2 3 6 تریل-مصرف سوخت زانیم

 5 1 3 4 2 6 نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد نیانگیم

 2 3 4 6 5 1 شده در مرکز شهر یط لومتریک لهیوس

 6 2 3 1 5 4 در مرکز شهر سرعت

 6 2 3 5 4 1 ساعت-در مرکز شهر ریتأخ

 2 3 4 6 5 1 لوگرمیک -ردر مرکز شه CO دیتول زانیم

 2 3 4 6 5 1 لوگرمیک -در مرکز شهر HC دیتول زانیم

 2 3 4 6 5 1 لوگرمیک -در مرکز شهر NOX دیتول زانیم

 5 2 3 6 4 1 تریل-مصرف سوخت در مرکز شهر زانیم

نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد در  نیانگیم

 مرکز شهر

1 2 4 5 3 6 

 64 35 61 68 58 53 مجموع امتیاز

 

 ونقل همگانیبندی سناریوهای حملرتبه-56-6جدول 

 رتبه مجموع امتیاز امتیاز پارامترهای شخصی امتیاز پارامترهای همگانی سناریو

 5 78 53 28 عدم انجام کار

 4 93 58 35 1سناریو 

 1 135 68 37 2سناریو 

 2 131 61 43 3سناریو 

 6 67 35 32 4سناریو 

 3 95 64 31 5سناریو 

 

ه س های شبکه معابر استشرح خدمات که مربوط به پیشنهاد گزینه 6-5شود پس از انجام بند یادآور می



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  143صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

ترکیب شده و مجدد امتیاز به دست  6-5های ارائه شده در بند گزینه برتر بدست آمده از این مرحله با گزینه

گزینه مورد بررسی گزینه  19. در مجموع (17-6جدول ) های مختلف با یکدیگر مقایسه گردیدآمده گزینه

همراه  به یغرب یتوسعه شرق -یتوسعه غرب-یتوسعه جنوب -مصوب یطرح ها نهیگزیعنی ترکیب  18شماره 

نهایت به عنوان سناریو برتر همگانی انتخاب بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده و در  3اتوبوس  ویسنار

 شد.

 ترکیب گزینه های شبکه معابر و حمل ونقل همگانی-57-6جدول 

 هاگزینه 
مجموع 

 امتیاز
 رتبه

 17 152 عدم انجام کار _1گزینه 

 15 176 2گزینه طرح های مصوب+سناریو اتوبوس  _2گزینه 

 14 191 3گزینه طرح های مصوب+سناریو اتوبوس  _3گزینه 

 18 143 5گزینه طرح های مصوب+سناریو اتوبوس  _4گزینه 

 16 173 2، توسعه جنوبی+سناریو اتوبوس 1گزینه طرح های مصوب+سناریو  _5گزینه 

 13 236 3، توسعه جنوبی+سناریو اتوبوس 1گزینه طرح های مصوب+سناریو  _6گزینه 

 19 125 5، توسعه جنوبی+سناریو اتوبوس 1گزینه طرح های مصوب+سناریو  _7زینه گ

 13 269 2، توسعه غربی+سناریو اتوبوس 2گزینه طرح های مصوب+سناریو  _8گزینه 

 9 286 3، توسعه غربی+سناریو اتوبوس 2گزینه طرح های مصوب+سناریو  _9گزینه 

 12 223 5توسعه غربی+سناریو اتوبوس  ،2گزینه طرح های مصوب+سناریو  _13گزینه 

 8 287 2، توسعه شرقی غربی+سناریو اتوبوس 3گزینه طرح های مصوب+سناریو  _11گزینه 

 6 319 3، توسعه شرقی غربی+سناریو اتوبوس 3گزینه طرح های مصوب+سناریو  _12گزینه 

 11 242 5وبوس ، توسعه شرقی غربی+سناریو ات3گزینه طرح های مصوب+سناریو  _13گزینه 

 4 363 2، توسعه غربی+سناریو اتوبوس 2، توسعه جنوبی+سناریو 1گزینه طرح های مصوب+سناریو  _14گزینه 

 2 383 3، توسعه غربی+سناریو اتوبوس 2، توسعه جنوبی+سناریو 1گزینه طرح های مصوب+سناریو  _15گزینه 

 7 295 5، توسعه غربی+سناریو اتوبوس 2سناریو ، توسعه جنوبی+1گزینه طرح های مصوب+سناریو  _16گزینه 

، توسعه شرقی غربی+سناریو 3، توسعه غربی+سناریو 2، توسعه جنوبی+سناریو 1گزینه طرح های مصوب+سناریو  _17گزینه 

 2اتوبوس 
378 3 

ی غربی+سناریو ، توسعه شرق3، توسعه غربی+سناریو 2، توسعه جنوبی+سناریو 1گزینه طرح های مصوب+سناریو  _18گزینه 

 3اتوبوس 
414 1 

، توسعه شرقی غربی+سناریو 3، توسعه غربی+سناریو 2، توسعه جنوبی+سناریو 1گزینه طرح های مصوب+سناریو  _19گزینه 

 5اتوبوس 
329 5 
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 بندیجمع -7

ونقل همگانی پرداخته شد. در این بخش از گزارش به بررسی و ارزیابی پیشنهادات بهبود سیستم حمل

هر  هایونقل همگانی مورد بررسی قرار گرفت و ویژگیهای حملابتدا مطالعات انجام شده در زمینه سیستمدر 

های ریلی به عنوان دو و سیستم BRTهای موجود مورد بررسی قرار گرفت. همچنین خطوط یک از سیستم

امل مورد مطالعه قرار گرفت تا از ها به طور کها و انواع آنبر بررسی شده و ویژگیونقل انبوهنمونه اصلی حمل

ونقل همگانی شهر ها فراهم شود. در ادامه به تحلیل وضعیت حملاین طریق امکان انتخاب بین این سیستم

 5در وضع موجود به صورت خلاصه پرداخته شد. سپس در اولین گام با توجه به معیارهای مختلف،  ساری

موجود برای هر یک از  اتوبوسرانیشد و در مرحله بعد خطوط  تدوین ساریبر شهر سناریو برای خطوط انبوه

 سناریوها باز طراحی شد. 

،  PTV-Visumافزار های نرمافزار، با استفاده از خروجیها در نرمپس از تدوین سناریوها و ترسیم آن

ای اس سناریوهونقل همگانی و شخصی برای هر سناریو محاسبه شد. بر این اسمقادیر پارامترهای مختلف حمل

ونقل همگانی از به عنوان بهترین سناریوی حمل 3مختلف با یکدیگر مقایسه شده و در نهایت سناریوی شماره 

  منظر فنی شناخته شد.

ذکر این نکته لازم است که در این بخش تنها سناریوها از منظر فنی مورد بررسی قرار گرفت و در بندهای 

ع سایر پیشنهادات، با تجمی ارائهونقل شخصی و ورد نیاز در شبکه حملآتی و پس از مشخص شدن تغییرات م

رد گیشده و هم از نظر فنی و هم از نظر اقتصادی مورد ارزیابی قرار می ارائهتمام راهکارها سناریوهای مختلفی 

 استخراج گردد. ساریتا در نهایت راهکارهای نهایی برای افق مطالعات شهر 
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 منابع و مراجع -1

های افزایش کارآیی سامانه اتوبوسرانی شهری حل، بررسی و تدوین راه1383ان مشاور همسو، مهندس .1

 های کشور.کشور، انتشارات سازمان شهرداری

، طراحی سامانه اتوبوسرانی، مطالعات جامع حمل و نقل و ترافیک 1391مهندسین مشاور طرح هفتم، آذر  .2

 شهر زنجان.

، طراحی سامانه اتوبوسرانی، مطالعات جامع حمل و نقل و ترافیک 1388مهندسین مشاور طرح هفتم، آبان  .3

 شهر اراک.

4. Ceder, A.,2337, “public transit planning and operation, theory, modeling and practice”, 

Elsevier Ltd.  

5. Vuchic, V. R.,2335,“urban transit: operations, planning, and economics”, john wiley and 

sons, INC. 

6. June 2337, Bus Rapid Transit “Planning Guide” Fig 2.37 & 2.38 , The William and Flora 

Hewlett Foundation Global Environment Facility/ United Nations Environment Progrmme. 

7. TCRP Bus Rapid Transit Volume (1) Case Studies in Bus Rapid Transit AND (2) “Go 

BRT! High Quality Rapid Transit For the 21st Century”, Breakthrough Technologies 

Institute – Washington, DC. 

8. Institute for Transportation & Development Policy -Bus Rapid Transit (Planning Guide)- 

3th edition. 

9. http://www.cts-ceiba.org 

13. http://trafficorg.tehran.ir 

11. Definition of LRT, U.S. Transportation Research Board, Urban Public Transportation 

Glossary 1989. 

 های حمل و نقل ریلی، فصلنامه کیسونستم، مقایسه سی1393نوروزی اسدالله، بیابانکی امیدرضا، پاییز  .12

، حمل و نقل نوین در شهرها، انتشارات پژوهشکده 1393شاهی جلیل، نادران علی، جمالزاده علیرضا،  .13

 فرهنگ و هنر جهاد دانشگاهی

، بررسی سیستم مونوریل برای حمل و نقل سریع و انبوه، مرکز 1389سلیمانی محمد، باریکانی لیلا،  .14

 هن.تحقیقات راه آ

 

http://www.cts-ceiba.org/
http://trafficorg.tehran.ir/
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 و ون یرانیتاکس یخطوط شبه همگان شنهادیپ -3

 مقدمه -3-5

 انیکاهش تراکم و وقفه در جر یکارهاراه نیتراز موثر کی شهریدرون یهایتاکس تیریو مد یسامانده

 یبرقرار ،یطیمح ستیز یهابیهوا و آس یکاهش آلودگ هایخطوط و ناوگان تاکس یاست. سامانده کیتراف

و مطلوب مسافران،  داشتخواهد  یرانندگان را در پ یکار تیو وضع هایبه تاکس یدر دسترس یعدالت اجتماع

 خواهد بود.  ستمیرانندگان و گردانندگان س

 یمرور ،یشهر سار یفعل تیوضع یابیو پس از ارز شده ارائه یتاکس ستمیس فیگزارش حاضر ابتدا تعر در

شده  ارائهدر داخل و خارج از کشور  ستمیس یماندهخطوط و سا یطراح یبر مطالعات و اقدامات انجام شده برا

شده که  شنهادیپ یسار رشه 1415سال  یتعداد ناوگان برا نییخطوط و تع یطراح یبرا یاست. سپس مدل

و پوشش متناسب با تقاضا را در شهر  یدسترس ستم،یزمان سفر استفاده کنندگان از س سازیعلاوه بر حداقل

تفاده و اس یمقصد -به صورت مبدا هایعملکرد تاکس رییتغ ،یشنهادیمدل پ یایزام گرینموده است. از د جادیا

 . هاستیتاکس تیاز حداکثر ظرف

 یتاکس ستمیس یمعرف -3-1

ه همگانی باشد. شبهای حمل و نقلی به نام شبه همگانی میسیستم تاکسیرانی بخشی از مجموعه سیستم

که خدماتی شامل خودروهای خصوصی تا خودروهای  شودهای حمل و نقل گفته میای از سیستمبه مجموعه

ای حمل و نقل عموماً هگیرد. این نوع از سیستمبندی و مسیر مشخص هستند را در بر میدارای برنامه زمان

نفر جمعیت پاسخگو خواهند بود. با افزایش جمعیت شهرها و افزایش تقاضای  133،333 برای شهرهای تا

های شبه همگانی همچنان جایگاه خود را حفظ کرده است و همچنان ی، سامانهاستفاده از حمل و نقل همگان

 .]1[ به دلایلی چون راحتی و نزدیکی بیشتر آن به حمل و نقل خصوصی طرفداران فراوانی دارد

های شبه همگانی هستند که در آن خودرو دارای راننده ثابت بوده اما انتخاب ها نوعی از سیستمتاکسی

بر های شخصی زمانشود. شروع سفر با تاکسی ممکن است بیش از خودرود توسط مسافر انجام میمبدا و مقص

خودرو  هایباشد اما نیازی به استفاده از پارکینگ نیز وجود ندارد. همچنین مسافران مسئولیتی در مورد هزینه

یل ی است. این امر به دلهای حمل و نقلی استفاده از سیستم تاکسنداشته ولی گرانترین کرایه در سیستم

های خاص سفرهای نیمه شب، سفر به مکانگیری راننده و همچنین ماهیت خصوصی آن است. هزینه به کار
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 شود.  انجامها توانند توسط تاکسیمینیز ( غیره، اورژانس و دارو صندلی چرخ )حمل بار ویژههای و سرویس

ست از طریق تماس تلفنی، رزرو اینترنتی و موارد مشابه نحوه در اختیار گرفتن این نوع از خدمات ممکن ا

 ها به صورتهای مربوط به این کار صورت پذیرد. همچنین ممکن است تاکسیو یا حضور مسافر در ایستگاه

ها ممکن است متعلق به مدیریت سیستم سرگردان در مناطق شهری حضور داشته باشند. مالکیت تاکسی

 های حمل و نقل خصوصی(، راننده و یا شراکتی باشد. ها و یا شرکتاری)سازمان تاکسیرانی در شهرد

ها است که در ادامه بدان پرداخته شده است. این نوع از سیستم 1های مشابه جیتنییکی دیگر از سیستم

های مختلفی است. این سیستم شود و لذا دارای نامگذاریاغلب در کشورهای در حال توسعه به کار گرفته می

نفر( با مالکیت خصوصی است که در آن راننده اغلب در یک مسیر  15تا  5واقع یک خودرو )با ظرفیت  در

 پردازد. در این سیستمخدمات می ارائهبندی به گونه برنامه زمانمشخص )و یا به صورت سرگردان( و بدون هیچ

غلب در مناطق پرتراکم شهری منجر مسافران در هر جای دلخواه در طول مسیر سوار و یا پیاده خواهند شد و ا

 های خدماتی اندک )چون اغلبگردند. به دلیل ظرفیت پایین و هزینهبه وجود آمدن جریان ترافیک سنگین می

دهی مناسبی برای مسافران بالقوه است. های حمل و نقل خدمتراننده مالک خودرو است(، این نوع از سیستم

ن نبود و همچنی های حمل و نقلو سطح سرویس پایین این نوع از سیستم اما به دلیل قابلیت اطمینان، ایمنی

ها در حال کاهش و اغلب در کشورهای گونه سازماندهی و اثرات ترافیکی منفی که در بر دارند، استفاده از آنهیچ

 در حال توسعه است. 

 ود. باشها تاکسی اطلاق میآن ها در حال فعالیت بوده و به اشتباه بهدر کشور ما نیز، این نوع از سیستم

هایی برای ساماندهی این نوع خودروها صورت گرفته ها بر جریان ترافیک شهری تلاشتوجه به اثرات منفی آن

توان برآورد های حمل و نقل در حال فعالیت بوده و نمیاست، همچنان در شهرهای کشور ما این نوع از سیستم

 شهرها در نظر گرفت.ل عمومی مناسبی از جایگاه آن در حمل و نق

 کشورها ریدر سا یرانیتاکس تیوضع یسامانده یاقدامات انجام شده برا یبررس -3-1-5

در ابتدا  کهمتر )ها مربوط به اختراع تاکسیشاید بتوان گفت اولین تلاش برای ساماندهی حرکت تاکسی

در آلمان صورت پذیرفت.  1893سال بوده که در  به صورت مکانیکی بوده و امروزه به صورت الکترونیکی است(

است که  1943ها انجام شد مربوط به سال گیری که در زمنیه ساماندهی حرکت تاکسیدومین پیشرفت چشم

ها از مرکز خدمات تاکسیرانی به کارگرفته شد. همچنین ای برای هدایت اعزام تاکسیسیستم رادیویی دو طرفه

                                                 
1 Jitney 
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صورت پذیرفت.  1983ها برای اولین بار در سال زام و کنترل تاکسیهای کامپیوتری در اعاستفاده از سیستم

های اخیر دستخوش تغییرات فراوانی شده و تا کنون تجارب و مطالعات فراوانی به صنعت تاکسیرانی در سال

منظور ساماندهی وضعیت تاکسیرانی در کشورهای مختلف جهان انجام شده است. ایجاد فضای رقابتی مابین 

دهنده این خدمت و همچنین ایجاد تغییراتی در زمینه نحوه اخذ گواهینامه مربوطه و یا اخذ  ارائه هایشرکت

 .]2[هاستترین آنکرایه از مهم

ها در نحوه عملکرد تاکسیرانی بسیار موثر های مدیریت موثر ناوگان و سامانه اعزام آنبه کارگیری روش

 باشد.می

شود. های مشخصی است که در ادامه به آن اشاره میانی دارای ویژگیدر کشورهای پیشرفته سامانه تاکسیر

های مختلف از طریق تفاوت رنگ و های متحدالشکلی بوده و شرکتامروزه اغلب رانندگان تاکسی دارای لباس

ها بر اساس رنگ انتخاب شده توسط شوند. در بسیاری از موارد نامگذاری شرکتها تمایز داده میمدل تاکسی

های مختلف سطح خارجی خودرو های متمایز در بخشهاست. به کارگیری علائم خاص مانند خطوط با رنگآن

 های مختلف است. های شناسایی تاکسیاز دیگر روش

ای در نظر گرفته شده است که این فضا ممکن های ویژهمکان ها در حاشیه خیابانبرای توقف تاکسی

ها، است که اغلب در فرودگاه 1اوت باشد. راهکار دیگر ایجاد ایستگاه تاکسیاست دارای رنگ و یا سنگ فرش متف

شود. نمونه مناسبی از ساماندهی ها وجود دارد، استفاده میهایی که مسافر زیادی در آنها و مکانپایانه

ای هتاکسیهای متفاوت بوده و های تاکسی دارای اندازههای تاکسی در ژاپن است که در آن ایستگاهایستگاه

 گیرند.  ها قرار میمختلف بر حسب ظرفیت در آن

دین صورت کنند. بمسافران اغلب با استفاده از تماس تلفنی با مرکز اعزام تاکسی به آن دسترسی پیدا می

ها را به ترین آنهای آماده به خدمت و در گردش، نزدیککه آن مرکز با بررسی لحظه به لحظه تمام تاکسی

ر ها دهایی برای اعزام تاکسیکند. همچنین ممکن است بسته به مورد اولویتظر مسافر اعزام میمحل مورد ن

ها منجر به اعمال جریمه برای نظر گرفته شود. در بسیاری از کشورها سوار کردن مسافران از حاشیه خیابان

ها ده برای استفاده از تاکسیراننده تاکسی خواهد شد. در برخی از کشورها نیز مسافران از هر دو روش گفته ش

اساس قوانین حاکم بر سیستم تاکسیرانی آن  ها در کشورهای مختلف، برنحوه اخذ تاکسینمایند. استفاده می

  های زیر است:شیوه. ولی به طور کلی اخذ تاکسی در کل دنیا به استکشور متفاوت 

                                                 
1 Taxi Stand 
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 و غیره. مرکز توزیعرزرو کردن تاکسی از طریق تلفن، فکس، اینترنت، حضور شخص در  -

 ها در حال گردش در سطح خیابان به طور مستقیم از تاکسی -

 .ایستندها در آنجا میهای مشخصی که تاکسیاخذ تاکسی، از ایستگاه -

گردد و خدمات اعزام ناوگان، حسابرسی و همچنین ها عموماً از طریق مراکزی کنترل میحرکت تاکسی

ای هگیرد. رانندگان از طریق سیستمی مختلف از این طریق صورت میهامدیریت انسانی سیستم برای شرکت

های کامپیوتری با مرکز در ارتباط هستند که در اغلب موارد امکان رادیویی دوطرفه و یا با استفاده از سیستم

وقفگاه ت های رادیویی، درها پیش از به کارگیری سیستمبرقراری تماس ما بین رانندگان نیز وجود ندارد. از سال

 شدند. هایی قرار داشت و رانندگان از آن طریق با مرکز هماهنگ میها، تلفنتاکسی

امروزه  شناسند.ای اغلب بهترین مسیرها را بین مبدا و مقصد مورد نظر مسافران میرانندگان تاکسی حرفه

نندگان مشخص نمایند. سابق توانند مسیر مورد نظر را برای رامی GPSهای ردیاب خودکار و استفاده از سیستم

 شد. ها مشخص میگرفت و از آن طریق مسیرهایی در اختیار رانندگان قرار میبر این نقشه

اشد. بتر میهای حمل و نقل همگانی گرانهمانطور که گفته شد قیمت استفاده از تاکسی از سایر شیوه

ها شامل آن نیست. به طور کلی هزینه کرایه تاکسیها وابسته به تعداد مسافران استفاده کننده از هزینه تاکسی

ای هباشد. این هزینه توسط دستگاهچهار بخش هزینه اولیه، فاصله، هزینه جریان ترافیک و زمان انتظار می

های مخابراتی وابسته به مرکز کنترل و یا به صورت توافقی بین راننده و مسافر مشخص متر، سیستمتاکسی

 شود. می

تواند یکی از جه به مسائل زیست محیطی در این زمینه بسیار با اهمیت است. تاکسی میامروزه تو

تواند جایگزین مناسبی برای خودروهای آلاینده مهمترین منابع آلودگی هوا در شهرها باشد. از سوی دیگر می

ن زیادی ها مدت زماهای شخصی در سطح شهرشخصی در سطح شهرها تلقی شود. با توجه به آنکه تاکسی

 های فسیلی برایکه اغلب از سوختکنند و برای سوار کردن مسافران نیز در حال چرخش هستند و اینکار می

د. شونهای هوا در شهرها محسوب میترین آلایندهنمایند، یکی از اصلیتامین نیروی محرکه خود استفاده می

ن اند. همچنیتبدیل به خودروهای گازسوز شدهدر برخی از کشورها مانند هنگ کنگ تمام ناوگان تاکسیرانی 

های خورشیدی و غیره نیز در کشورهای مختلف در حال های پاک مانند سوختهایی با سایر سوختتاکسی

ها در ایستگاه به منظور سوار توان به توقف تاکسیهای کاهش آلودگی هوا نیز میتردد هستند. از سایر روش

 برای سوار کردن مسافر( اشاره نمود. می شدن مسافران )و عدم حرکت دائ
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ها و غیره دارای سیستم تاکسیرانی هستند و خدمات ها، فروشگاهها، هتلامروزه بسیاری از فرودگاه

نیز که در گذشته در اختیار  1های لوکس و لیموزیندهند. همچنین تاکسیمی ارائهمتفاوتی را به مشتریان خود 

 شوند. محسوب میر داشت، امروزه یک شیوه حمل و نقل همگانی ثروتمندان و سفرهای خاص قرا

ها، که دار است. این تاکسیمسئله دیگر ایجاد خدمات تاکسیرانی برای استفاده افراد دارای صندلی چرخ

اغلب ون هستند، دارای تمهیدات خاصی برای سوار و پیاده شدن مسافران دارای محدودیت حرکتی )با کمک 

ها، صرفاً مخصوص جابجایی معلولین نبوده و مواردی ستفاده از رمپ ورودی( هستند. این نوع تاکسیراننده و یا ا

شوند. استفاده از خودروهای با درب چون چمدان، حیوانات خانگی و مانند آن نیز در این محل مستقر می

 .]3[ردهای ون وجود داشود( نیز در بسیاری از تاکسیخودکار )که توسط راننده کنترل می

 .شودهای تاکسی موفق در سطح جهان پرداخته میدر ادامه به صورت خاص به بررسی مواردی از سیستم

 نیویورک -3-1-5-5

ورت ها به صند، این تاکسیهستهای اصلی این شهر های نیویورک با رنگ زردشان یکی از شاخصتاکسی

سازمان تاکسیرانی نیویورک پروانه  ا ازهشوند ولی تمامی آنهای متفاوت اداره میشرکتخصوصی توسط  کاملاً

 اشتغال به کار دارند. 

مجموعه سازمان حمل و نقل شهر نیویورک  که زیر استسازمان تاکسیرانی نیویورک یک ارگان دولتی 

همین طور این  تاکسی در سطح نیویورک را بر عهده دارد. 13،333 حدود این ارگان مسئولیت عملکرد است.

همان جواز کار و  2مدالیون بر عهده دارد. را نیزند هسته روسیله نقلیه که برای اجا 333،43ارگان مسئولیت 

 صرفاً برایسوار کردن مسافران از کنار خیابان بدین معنی که . استهای نیویورک پروانه اشتغال تاکسی

 مجاز است.مدالیون دارای های زرد تاکسی

سوز الکتریکی جایگزین شدند. در های دوگانهتاکسی های نیویورک بابسیاری از تاکسی 2335در سال 

های نیویورک مؤظف تمامی تاکسی ،ای طی یک طرح پنج سالهبه منظور کاهش گازهای گلخانه 2337سال 

 32،333معادل برچیدن در شهر نیویورک تاکسی  13،333. گازسوز کردن این دبه دوگانه سوز شدن گردیدن

 .استای شهر نیویورک هاتومبیل شخصی از سطح خیابان

ود. زمانی شها شناسایی میروی سقف این تاکسی "تاکسی" یک تاکسی قابل دسترس توسط چراغ روشن

                                                 
1 Limousine 

2 Medallion 
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دهد که تاکسی دیگر قصد مسافر سوار کردن ندارد وکارش به اتمام رسیده است که چراغ روشن شود، نشان می

، مسافر دارد. یک چراغ دیگر در این که تاکسی است، بدین مفهوم یستو زمانی که هیچ چراغی روشن ن

. استها وجود دارد که به رنگ کهربایی بوده و از چشم مسافری که در داخل تاکسی نشسته مخفی تاکسی

زدن این چراغ به پلیس اطلاع کند. چشمکهرگاه راننده تاکسی احساس خطر نماید این چراغ را روشن می

 اج دارد.دهد که راننده این تاکسی به پلیس احتیمی

 سنگاپور -3-1-5-1

ور ها در سنگاپ. نرخ کرایه تاکسیاستها یکی از مدهای مشهور حمل و نقل همگانی در سنگاپور تاکسی

 استتاکسی  24،333 حدود . کل ناوگان تاکسیرانی سنگاپوراستبه نسبت دیگر شهرهای پیشرفته دنیا کمتر 

 دهند. را انجام میفر س 333.593کمپانی روزانه  8شوند این که توسط هشت کمپانی اداره می

توانند درسطح خیابان گردش کرده و مسافر سوار کنند و محدودیت زمانی و مکانی برای ها میتاکسی

از طریق تلفن یا اینترنت رزرو شوند که توسط یک مرکز  توانندها همچنین میها وجود ندارد. تاکسیتاکسی

 دد. گرتوزیع این درخواست به ناوگان مخابره می

رنگ  شرکتها در سطح این کشور باید مجهز به سیستم رادیویی و کیسه هوا باشند و هر تمامی تاکسی

تاکسی هم در سطح شهر سنگاپور به طور انفرادی و شخصی  482. البته در حدود استخود را دار همخصوص ب

 بار عوض شوند. های سنگاپور باید هر هشت سال یککنند. تاکسیعمل می

گان در سنگاپور پس از گذراندن یک دوره آموزشی در آکادمی تاکسی سنگاپور و قبولی در امتحانات، رانند

توانند با پرداخت کرایه یک ها میشرکتکنند که با داشتن این مجوز و مراجعه به یک مجوز کار دریافت می

 . استمتفاوت  هاشرکتها برای تاکسی روی آن تاکسی کار کنند که نرخ کرایه

باشند و به خصوص مورد توجه طبقات ها در سنگاپور بسیار مورد استقبال مردم میکه تاکسیاز آنجایی

ها اخذ شده از مسافران کنترل شده باشد. هرکدام از متوسط رو به بالا در این کشور هستند باید نرخ کرایه

را افزایش  هامنظور سود بیشتر این کرایه توانند بهمی و شان را خود تعیین کنندها اجازه دارند نرخ کرایهشرکت

 ها را کاهش دهند.دهند و یا اینکه به منظور جلب نظر مشتریان کرایه

 مکزیک -3-1-5-9

 ها به نسبت شهرهای. این تاکسیاستهای اصلی حمل و نقل همگانی شیوهمکزیک یکی از  در هاتاکسی

نرخ کرایه در کشورهای پیشرفته دنیا  %93حدود میزان کرایه تاکسی در این کشور  .ندهستتر دیگر دنیا، ارزان



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  118صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 است:. ناوگان تاکسیرانی مکزیک از دو جهت مورد توجه است

تاکسی در  63،333که حدود باشد به طوریمکزیک بزرگترین ناوگان تاکسیرانی در کل جهان را دارا می

  هستند.این ناوگان مشغول به کار 

های فولکس از اتومبیلهمچنین . هستندآمیزی جالب  شکل خاص و رنگ دارای مکزیکدر ها تاکسی

 .شودگیری میاستفاده چشم ،اندکه به رنگ سبز و سفید در آمده ،قدیمی

یابی به سیستم حمل و نقل مناسب شهری ها یکی از اجزای دستبه هر ترتیب، ساماندهی وضعیت تاکسی

رتراکم( و همچنین وضعیت حمل و نقل است. اثرگذاری این بخش در شبکه معابر )به خصوص در نقاط پ

سازد. در ذیل به برخی از نکاتی که در مطالعات همگانی شهری، اهمیت مدیریت صحیح تاکسیرانی را نمایان می

 شود:و اقدامات صورت گرفته در کشورهای مختلف به دست آمده اشاره می

 شود. هر چند بخش زیادی ازها میدر دستیابی به تاکسی منجر به افزایش تعداد تاکسینظمی بی -

 شوند.ها جذب نقاط مهم تولید سفر میتاکسی

 یابد. ها به خصوص در نقاط پرتراکم افزایش میها، میزان آندر صورت عدم ساماندهی کرایه -

یابد هر چند موارد در صورت عدم ساماندهی، کیفیت خدمات تاکسی در اغلب موارد کاهش می -

 تناقض نیز وجود دارد.

کند. این امر به دلیل افزایش ورت عدم ساماندهی، درآمد رانندگان نیز به شدت افت پیدا میدر ص -

 ها است.ساعات کاری آن

مسئله دیگر در مورد نحوه اعمال ساماندهی وضعیت تاکسیرانی است. در این زمینه محققان رویکرد  -

 اند.تشخیص داده سازی عرضههای بهینهایجاد فضای رقابتی را بهتر از به کارگیری روش

 5421در سال  ساری یرانیتاکس تیوضع -3-9

 28، 1432در سال ساری مطالعات جامع حمل و نقل  مدل تقاضایبر اساس اطلاعات به دست آمده از 

. بر اساس مدل فوق، از مجموع کل تقاضای شودبا استفاده از تاکسی انجام می ساریدرصد سفرهای شهر 

شود. هزار سفر توسط ناوگان تاکسی انجام می 149، معادل 1432سال سفر سواره شهر ساری در  414313

ر ها برای کل روز برابهمچنین بر اساس آمارگیری شمارش سرنشین خودرها متوسط ضریب سرنشین تاکسی

  برای اوج صبح است. 7/2و  5/2با 

های عداد تاکسی، تساریاطلاعات دریافتی از سازمان مدیریت حمل و نقل بار و مسافر شهر  بر اساس
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خصوص است. در مورد  دستگاه تاکسی ون 145دستگاه تاکسی سواری و  2862برابر  1432در سال  ساریشهر 

خطوط تاکسی شهر  1-9ل جدوهمچنین در  ساری اطلاعاتی تا کنون دریافت نشده است.ناوگان شهر  عمر

 شده است. ارائه 1432ساری در سال 

 5421در سال  یشهر سار یخطوط تاکس ریمس -5-3ل جدو

 فاصله)کیلومتر( مقصد مبدا ایستگاه ردیف

 3.5 انتهای معلم دی18ابتدای  معلم -دی 18 1

 2.1 میدان امام حسین میدان امام امام حسین -میدان امام   2

 2 ابتدای بلوار کشاورز ابان انقلابابتدای خی راهبند -ساعت  3

 2 محمدباقر -وصال  ابتدای مدرس محمدباقر -وصال  -مدرس  4

 4 دخانیات روبروی سازمان تبلیغات دخانیات -انقلاب  5

 1.8 میدان شهدا میدان امام حسین فرهنگ -میدان امام حسین  6

 3 ششصد ساعت)ابتدای مدرس( ششصد -ساعت  7

 5.7 هولا دی )روبروی پارکینگ(18 هولا -دی 18 8
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 مطالعات انجام شده  یبررس -3-4

قل همه شهرها برخلاف سهم قابل توجه سیستم تاکسیرانی در به طور کلی در مطالعات جامع حمل و ن

جابجایی مسافران، این سیستم به عنوان بخشی از سیستم حمل و نقل همگانی مورد توجه قرار نگرفته و 

عملکرد آن مشابه سیستم حمل و نقل شخصی در نظر گرفته شده است. این فرض در ارتباط با تمامی وسایل 

های برسافرمها، مولی نظیر تاکسی خطی، تاکسی تلفنی، تاکسی ویژه فرودگاه و پایانهنقلیه مشابه تاکسی مع

بوس سرویس و دربستی انجام شده است. چرا که این گروه از وسایل شخصی، اتوبوس سرویس و دربستی، مینی

بجایی مسافرین ها برای جاهای شهر تردد نمایند و از تمام آندارای این قابلیت هستند که در تمامی خیابان

استفاده کنند. در واقع مدل عرضه این وسیله مشابه وسایل نقلیه شخصی در نظر گرفته شده است. همچنین 

کنند و به دلخواه مسافر محل ایستگاه و حتی بندی مشخصی تبعیت نمیاین وسایل برای تردد از برنامه زمان

 نماید. ها تغییر میمسیر آن

مام مراحل مطالعات جامع حمل و نقل در تمام شهرها وسایل نقلیه تاکسی به لازم به یادآوری است در ت

های تفکیک وسیله به روشنی است. در واقع مدلطور مستقل از وسیله نقلیه شخصی مورد توجه قرار گرفته 

 کنند.مقصد تعیین می -سهم هر یک از این وسایل را از کل سفرهای مبدأ

های نقل همه شهرها پس از تعیین ماتریس تقاضای سفر سیستمهمچنین در مطالعات جامع حمل و 

ها از کل سفرهای سواره با استفاده از ضرایب همسنگ سواری به ماتریس تقاضای تاکسیرانی، سهم سفرهای آن

سفر سایر وسایل نقلیه شخصی اضافه شده است و راهکارهای پیشنهادی مرتبط با بهبود عملکرد این وسایل 
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های عملکردی وسایل نقلیه شخصی است. در واقع این خصوص بهبود شاخص ی پیشنهادی درهمان راهکارها

ست که اند. این در حالی اکدام به تنهایی به بهبود شرایط عملکردی سیستم تاکسیرانی نپرداختهراهکارها هیچ

 باشد. گیر میدر شهرهای کشور ما نقش تاکسیرانی بسیار چشم

ا هسایل نقلیه شخصی برای سیستم تاکسیرانی در حالت کارکرد معمول آناگرچه فرض عملکرد مشابه و

ای نیست، ولی این فرض برای شرایط عملکردی خطی این وسایل که دارای برنامه فرض غیرواقع بینانه

بندی و مسیر تقریباً مشخصی هستند از واقعیت به دور است. بنابراین با توجه به سهم قابل توجه تاکسیرانی زمان

ل های حموری و هماهنگی آن با سایر سیستمنیازمند بررسی راهکارهای پیشنهادی مناسب جهت افزایش بهره

 و نقل همگانی است. 

شود تا نتوان پیشنهادات و راهکارهای مختلف را در های تاکسیرانی سبب میاین نحوه برخورد با سیستم

هکار مناسبی دست یافت. به طور کلی لازم است تا ها آزمایش نمود و به راخصوص بهبود عملکرد این سیستم

سازی استفاده شده در مطالعات جامع حمل و نقل به نحوی دستخوش تغییر گردد تا امکان نگرش و نحوه مدل

 بوس فراهم گردد.سازی و آزمایش راهکارهای مختلف برای تاکسی و مینیمدل

 تهران یرانیمطالعات تاکس -3-4-5

ها تنـها در قالب یتاکس 1434تهران تا سال  یشهردار کیل و ترافاساس طرح جامع حمل و نق بر

ی جهان یمـطابق با استانداردها یهای، تاکس(مسافر از مبدا تا مقصد مشخص یی)جابجا یخط یهایتاکس

 در سطح شهر خواهند بود تیمجاز به فعال ژهیو یهای( و تاکسیمسافر از مبدا تا مقصد مورد نظر و ییاج)جاب

]6[ . 

درصد و  5ها در حمل و نقل به سـهم ون دیشهر تهران با کیبر اساس طرح جامع حمل و نقل و ترافـ 

 مطابق با یهایدرصد، تاکس 7 یخط یهایسهم تاکس انیم نیدرصـد برسد کـه در ا 15ها به یتاکسـ

 .]6[ درصد خواهد بود 2 ژهیو یهاسیدرصد و تاکـ 6 یجـهان یاستانداردها

خواهند کرد  ـتیمسافـر فعال 4مشخص و حداکثـر  هیبا مبدا، مقصد و کرا ییرهایمس یخط یهایتاکس 

خاص  فیبا تعر یجهان یمطابق با استانداردها یهایتاکس .فعلی خواهند بود یگردش یهایتاکس یگزینو جا

 نیود. همچنخواهد ب یو اریتا مقصد در اخت یبا مسافر بوده و تاکس ریشود کـه انتـخاب مسمی نیگزیجا خود

خاب شود که انتمی یتلفن یهایها و تاکسها، راه آهن و آژانسانهیفرودگاه، پا یهایشامل تاکس ژهیو یهایتاکس

 .ردیگقرار می یو اریدر اخت یبا مسافر بوده و تاکس زیها نینوع تاکس نیدر ا ریمس



   ینقل شهر ساروفاز سوم مطالعات طرح جامع حمل

 

 

 

نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 

 ها و پایانهمسیر، ناوگان، ایستگاه

  116صفحه  دوم ویرایش:

 البرز طرح عمران
 تاریخ: قرارداد: گزارش:

 1443تیر  192871 3-4
 
 

 در حال .رانی مدنظر استتاکسی ی(نه کمی )و فیتوسعه ک کیبر اساس طرح جامع حمل و نقل و تراف

اساس مصوبه  سهم بر نیدرصـد است که ا 25حدود  یها از حمل و نقل درون شهرها و ونیحاضر سهم تاکس

 .]6[ برسد یبوسرانو اتو یسـهم قـطارشـهر شیدرصد با توجه به افزا 23به  دیمجلس با

و  دابی شیافزا نیاز ا شیب دینبا تعداد ناوگان تاکسیرانی 1434تا سال  تیبا توجه به رشد جمع نیبنابرا

 یاخط تاکسیرانی و شبکه 453در حال حاضر با وجود  .ردیناوگان مورد توجه قرار گ یفیتوسعه ک دیدر مقابل با

اساس طرح جامع  بر کنند.می تیشهر تهران فعال در یهزار تاکس 133از  شیب لومتریک 291هزار و  4به طول 

هزار  133حدود  لهیبه وس یشهردرصد از حمل و نقل دورن 15حدود  1434تا سال  کیحمل و نقل و تراف

 نیبه ا ییهزار جابجا 53و  ونیلیم 4 یهـزار سفر و به عبارت 733 ونیلیم 2محقق خواهد شد و روزانه  یتاکس

 .ردیگصورت می تختیدر پا لهیوس

طـرح جامع حمل و نقل  . بر اساساستسال  13اساس  نیا ها را بریتاکس دیحداکثر عمر مف نیهمچن

امر  نیتحقق ا یاز رده خارج شوند که برا دیسال عمر دارند با 13از  شیکه ب ییهایتمام تاکس کیو تراف

 یتاکسـ زانیم نیناوگان وارد و در مقابل به هم شیافزا ای یجهت نوساز دیبا دیجد یهزار تاکس 8هرساله 

 .]6[ فرسوده از رده خارج شود

شهر امکانات  یبندپهنه یاست که بر مبنا یشرکت خصوص 8 شنهادیپتاکسیرانی  الگوی مدیریتی جدید

 یاها را در محدودهینظارت و کنترل تاکس فهیها وظشرکت نیخواهند شد که ا جادیا ازیو مکان مورد ن یکیزیف

 کرد. اهدوت خها نظارشرکت نیو سازمان تاکسیرانی بر عملکرد ا رندیگشود بر عهده میمی نییتع شانیکه برا

هوشمند جـهت کنـترل  یهااز سامانه یمندو بهره یرساناطلاع نینو یهاستمیها به سیمجهز شدن تاکس

 یاانهیصدور قبض را ،یتالیجیمتر دیو مجهز شدن به تاکس GPSاستاندارد شامل  یهایتاکس تیروند فعا بر

است که بر اساس طرح جامع حمل  ینینو لاتیاز جمله تسه یاعتبار یهاتوسط کارت هیو امکان پرداخت کرا

 به آن مجهز شوند. دیها بایتاکـس ـکیو نقل و تراف

متحدالشکل و صدور کارت  یهاتقاضا، لباس شیبانوان بر اساس افزا سیسرو یناوگان تاکس توسعه

. است کیافشده در طرح جامع حمـل و نقل و تر ینیبشیاقدامات پ گریاز د یرانندگان تاکس یبرا ییشناسا

 میک یندگیآلا دیها بـایطرح، سوخت تاکس نیها بر اساس ایتاکس یشده برا ینیبشیمورد سوخت پ در

ها مورد یوز کردن تاکسساساس گاز  نیبرخوردار باشد که بر ا 2334 ورویداشته باشد و حداقل از استاندارد 

 .]6[ است دیتاک
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 هیمطالعات جامع حمل و نقل اروم -3-4-1

ع حمل و نقل ارومیه با توجه به وضعیت موجود سامانه تاکسیرانی و نقش آن در جابجایی در مطالعات جام

مردم شهر، مجموعه تغییرات پیشنهادی برای بهبود وضعیت سامانه تاکسیرانی به سه بخش تغییرات ساختاری، 

که معابر برای شب سه سناریو پیشنهادی ارائهاصلاح ناوگان و ایجاد تسهیلات تقسیم شده است. در بخش اول با 

به همراه گزینه عدم انجام کار و همچنین اعمال ضرایب وزارت کشور، به بررسی تغییرات مورد نظر در شهر 

در حالت گزینه  45/1ها از مقدار ارومیه پرداخته شده است. در مجموع ضریب متوسط سرنشین برای تاکسی

ت. لذا پیشنهاد شده است که تعداد ناوگان تاکسیرانی در گزینه برتر افزایش یافته اس 32/2عدم انجام کار به 

سازی و مدیریت صحیح ناوگان به بهبود وضعیت سامانه تاکسیرانی در شهر ارومیه افزایش نیافته و صرفاً با بهینه

پرداخته شود. همچنین در این مطالعه خطوط پرتردد برای عبور سامانه تاکسیرانی شناسایی شده و برای 

 .]6[نی استفاده از ون به جای تاکسی پیشنهاد شده استمسیرهای طولا

های مدیریت شهری در صدد حذف مسافربرهای در بخش اصلاح ناوگان نیز پیشنهاد شده است که سیاست

چنین باشد. همشخصی و گردشی و به کارگیری ناوگان تاکسیرانی به صورت سرویس دربستی و یا خطی می

های منتخب شهری به عنوان عاملی مهم در بهبود پایانه تاکسیرانی در مکان در بخش ایجاد تسهیلات نیز ایجاد

نقاط  و همچنین سایر اتوبوس تندرووضعیت تاکسیرانی یاد شده است. هماهنگی خطوط تاکسی و ون با سامانه 

 تبادل سفر نیز یکی دیگر از راهکارهای بهبود وضعیت تاکسیرانی است. در مطالعات جامع حمل و نقل شهر

 ای مشابه شهر ارومیه استفاده شده است. اراک نیز از شیوه

 شهر مشهد کپارچهی یحمل و نقل همگان ستمیمطالعات س -3-4-9

ی سیستم تاکسیران"در شهر مشهد در مطالعات سیستم حمل و نقل همگانی یکپارچه گزارشی با عنوان 

توسط ممتحن  1382در سال  "پیشنهادی هماهنگ با اجزای دیگر سیستم حمل و نقل و همگانی شهر مشهد

 :]7[انجام شده است. در این مطالعه پیشنهاد ایجاد یک تاکسی نو به صورت زیر مطرح شده است

های عمده، آهن، گردشگاههای اتوبوسرانی، فرودگاه، راههایی چون پایانهها در ایستگاهاین تاکسی"

ل کننده مرکزی که محل مبدا و مقصد مسافر ایستند. بر اساس ارتباط یک کنترها، میها و هتلمهمانپذیر

 ارائهدهد، برای ها با دست علامت میکند، یا بر اساس خواست مسافری که به آنها منتقل میبعدی را به آن

آید، و پس از پایان آن به ایستگاه دلخواه خود مراجعه نموده و در آن اعلام حضور خدمات به حرکت در می

 کنند. می
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نند یک سواری شخصی نیست. ارتفاع سقف آن بیشتر از یک سواری شخصی است که سوار این وسیله ما

و پیاده شدن به سادگی بیشتر صورت گیرد. تجهیزات موجود در این وسیله امکان ارتباط کنترل کننده مرکزی 

 کند.را با راننده وسیله و بر عکس مهیا می

تعاونی مجزا از هم، به صورت رقابتی مدیریت کارکرد این وسایل نقلیه توسط چند شرکت خصوصی یا 

ها، رنگ تاکسی مربوط به آن متفاوت خواهد شود. برای نشان دادن تفاوت سطح خدمت هر یک از شرکتمی

های کارکردی بود: تاکسی زرد، تاکسی آبی، تاکسی سبز یا غیره. کرایه این وسایل نقلیه و برخی دیگر از ویژگی

 ."رت مدیریت شهرداری خواهد بوداین وسایل نقلیه زیر نظا

 هایی که بر حسب تقاضای مسافر از مبدا بهها از وضعیت کنونی به صورت تاکسیتغییر وضعیت تاکسی

ها از ینماید. تقاضای سفر تاکسکند )تاکسی نو(، تغییراتی را در تقاضای این وسیله ایجاد میمقصد حرکت می

یمت کرایه تاکسی )و در نتیجه تعداد بهینه تاکسی و زمان انتظار طریق یک مدل انحراف تقاضا، وابسته به ق

مسافران( به ازای هر هدف تعیین شده است. اطلاعات لازم برای برآورد ساخت این مدل از طریق آماربرداری 

و تعیین اثر افزایش قیمت کرایه بر رفتار مسافران به دست آمده است. تقاضای منحرف شده برای استفاده از 

 ت. ها پرداخته شده اسها و زمان انتظار مسافران بوده و در ادامه بدانسی نو، وابسته به تعداد بهینه تاکسیتاک

ها از طریق حل مدل گسیل بهینه با فرض وجود مرکز کنترلی که از تقاضای مسافری تعداد بهینه تاکسی

که بازار تاکسی در دست یک مونوپولی نمایند )مانند حالتی ها از آن تبعیت میآگاهی کامل داشته و تاکسی

های در دسترس و یا خالی در هر ناحیه باید برابر تعداد تاکسی 1باشد( تعیین شده است. در شرایط تعادل پایا

 نمایند.با تعداد کل مسافرانی باشد که به مقصد آن ناحیه سفر می

سی بوده و فرض شده که رانندگان از سوی دیگر، زمان انتظار مسافران وابسته به رفتار رانندگان تاک

درصدد کمینه سازی زمان قابل انتظار در جستجوی مسافر بعدی خود هستند. زمان قابل انتظار در جستجوی 

مسافر بعدی یک متغیر تصادفی است و مدلسازی آن از طریق مدل لوجیت انجام شده است. در شرایط تعادل 

اضای مسافران در همه مبادی و مقاصد را ارضا نماید. به عبارت های خالی روی شبکه باید تقپایا حرکت تاکسی

 د.  یابنها دست میدیگر همه مسافران پس از یک روند انتظار و جستجو )از سوی رانندگان( به خدمت تاکسی

 ارائهای های ایجاد سیستم برها، بستر تعیین هزینهبا تعیین تعداد ناوگان و زمان انتظار مسافران و تاکسی

 هایدمات فوق مهیا شده است. بر این اساس در مطالعه فوق، کمترین کرایه تاکسی که پاسخگوی هزینهخ

                                                 
1 Stationary 
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های اداری و مدیریت، خرید فضای پارک، ساختمان هایایجاد این سیستم باشد تعیین شده است. هزینه

تم های ایجاد سیسنهها به عنوان هزیتاکسی، تجهیزات ارتباطی وکنترل مرکزی و کارکرد و نگهداری تاکسی

 در نظر گرفته شده است.

های مورد نیاز برای پوشش تقاضا از طریق رویکرد مدلسازی مطالعه فوق، تعیین کرایه و تعداد تاکسی

به تعادل قیمت  یابیروند بازگشتی دست1-9شکل بازار اقتصادی است. در یابی به تعادل در یک مدل دست

 شده است. ارائهه تاکسی در شرایط حفظ پایداری سیستم کرای

( مبلغی نسبتاً پایین برای کرایه تاکسی )ریال بر کیلومتر( در نظر گرفته 1در این الگوریتم ابتدا در جعبه )

یر نو و سا( با استفاده از مدل انحراف تقاضای گفته شده، تقاضای سفر با تاکسی2شود. سپس در جعبه )می

بوسرانی )از دهی اتویه تعیین، و با تخصیص تقاضای فوق به شبکه معابر و کنترل حفظ سطح خدمتوسایل نقل

(، با استفاده از مدل 5شود. در جعبه )های نو تعیین میطریق تغییر در ناوگان(، تقاضا و زمان سفر تاکسی

ها و زمان ترتیب تعداد تاکسیسازی زمان قابل انتظار راننده در جستجوی مسافر، به گسیل بهینه و مدل کمینه

(( و 6خدمات تاکسی قابل تعیین بوده )جعبه ) ارائهشود. در چنین شرایطی هزینه انتظار مسافران مشخص می

شود. در فرآیند بازگشتی الگوریتم، کرایه تاکسی در شرایط تعادل سیستم به منظور کارکرد صحیح آن تعیین می

ریال بر کیلومتر به دست آمده  1،373فوق، قیمت تعادلی تاکسی حدود در نهایت با حل این مدل در مطالعه 

 .]7[است
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 ]7نو[ یهایممتحن در استفاده از تاکس یشنهادیپ یتعادل هیکرا نییروش تع -5-3شکل 

ترین دی ممتحن مناسب است. مهمبه طور کلی استفاده از سیستم تاکسی نو با استفاده از مدل پیشنها

ها بر اساس تقاضای مسافران است. مطالعه فوق در سال ویژگی این سیستم، ایجاد مرکز کنترل و اعزام تاکسی

(، تعداد 1387سازی طرح جامع حمل و نقل شهر مشهد )انجام شده است و بر اساس مطالعات بهنگام 1383

 بلی

 بلی

 کرایه را در سطح پایین انتخاب کنید.

(1) 𝑃 = کرایه تعیین شده 

 نو و سایل نقلیه دیگر را برآورد کنید.(   تقاضای سفر با تاکسی2)

( مدل تخصیص ترافیک را اجرا کنید و از آن سطح خدمت 3)

 اتوبوسرانی را بازرسی کنید.

 سطح موجود است؟آیا سطح خدمت اتوبوسرانی در حدود 

 ( بزرگی ناوگان اتوبوسرانی را ثبت کنید.4)

های مورد نیاز، ( مدل تاکسیرانی را اجرا کنید و از آن تعداد تاکسی5)

های منتظر در هر ناحیه را به ها و تعداد تاکسیو زمان انتظار تاکسی

 دست آورید.

در نظر  های ارایه خدمات تاکسیرانی را برآورد کنید و با( هزینه6)

گذاری، کرایه تاکسی گرفتن حداقل نرخ بازگشت جذاب برای سرمایه

𝑃  .را برآورد کنید 

𝑃 ≅ 𝑃  

سطح خدمت اتوبوسرانی را 

با افزایش ناوگان به حالت 

 اولیه برگردانید.

𝑃  را در جهت

 مناسب تغییر دهید.

 اطلاعات لازم را گردآوری کنید. (7)

 پایان

 خیر

 خیر
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 . ]8[تاکسی در شهر وجود دارد 12846مجموع  بوده و در 1437های بیسیم شهر مشهد تاکسی

، در 1435های انجام شده از تقاضای سفرها برای سال توجه به این نکته ضروری است که طبق برآورد

ها در اوج صبح، درصد آن 13شود و با فرض وقوع میلیون سفر در شهر مشهد انجام می 8مجموع روزانه حدود 

که درصد سفرها با تاکسی انجام شود، و این 23افتد. با فرض اینکه فاق میسفر در ساعت اوج صبح ات 833،333

( و هر سفر با تاکسی در شهر مشهد ]7[بوده )بر اساس پیشنهاد ممتحن  5/1 نومتوسط ضریب سرنشین تاکسی

تاکسی در شهر مشهد تردد خواهد  54،333، حدود 1435دقیقه به طول انجامد، در ساعت اوج صبح سال  33

 163،333نو، ایجاد مرکز کنترلی است که بتواند تقاضای ترین الزامات پیاده سازی تاکسیود. یکی از مهمنم

 .]8[تاکسی بیسیم را مدیریت نماید 54،333سفر تاکسی در ساعت اوج را به صورت تلفنی دریافت و 

 شهر مشهد  کیمطالعات جامع حمل و نقل و تراف سازیبهنگام -3-4-4

شهر مشهد پیشنهاد  1435رای طراحی خطوط و تعیین تعداد ناوگان برای سال در آن مطالعه مدلی ب

سازی زمان سفر استفاده کنندگان از سیستم، دسترسی و پوشش متناسب با تقاضا را شده که علاوه بر حداقل

و  دیمقص -ها به صورت مبداپیشنهادی، تغییر عملکرد تاکسیدر شهر ایجاد نموده است. از دیگر مزایای مدل 

 . ]8[هاستاستفاده از حداکثر ظرفیت تاکسی

 بر مطالعات خارج از کشور یمرور -3-4-1

سازی ممتحن در مطالعات سیستم حمل و نقل همگانی یکپارچه شهر مشهد، بخشی مشابه رویکرد مدل

 دارای مبنای اقتصادی بوده و مسئله را به صورت یک بازار سازی تاکسیاز مطالعات انجام شده در زمینه مدل

(. ]11و  13، 9[( 1999و همکاران ) Xu( و 2332و  1998و همکاران ) Yangنمایند )مانند اقتصادی مدل می

در این مطالعات به اندرکنش قیمت کرایه تاکسی، مطلوبیت تاکسی و تعداد مسافر جذب شده به آن توجه شده 

کسی افزایش یابد، مطلوبیت آن از نظر تعیین تقاضای تعادلی متناظر است. هر چه قیمت کرایه تا هاو هدف آن

مسافر کم شده و ممکن است منجر به کاهش تعداد تاکسی و یا ضریب سرنشین شده و از نظر اقتصادی سیستم 

 را دچار ضرر سازد. 

را به شبکه تخصیص  سازی تاکسی، تقاضای تاکسیبخش دیگری از مطالعات انجام شده در حوزه مدل

 Wongو  Yang( و 1998) Yangو  Wongاند. خصیص ارزیابی مورد نظر را انجام دادهو بر اساس نتایج ت داده

 Yangو  Wong. ]13و12[( تخصیص را به صورت غیرتعادلی و بدون توجه به تراکم شبکه مدل نمودند1998)
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( نیز مسئله تخصیص را به صورت تعادلی مدل نموده و اثر آن بر 2331و همکاران ) Wong( و 1998)

 . ]15و14[ستیسیته تقاضا را در نظر گرفتندالا

به طور کلی بخشی از مطالعات مرتبط نیز مسئله طراحی خطوط تاکسیرانی را به صورت مشابه سایر 

سازی تشریح شده است. این شیوه مدل ]16[خطوط حمل و نقل همگانی )مانند اتوبوس( مدل نمودند و در 

ت به سایر خطوط حمل و نقل همگانی، تواتر بالای آن است. ترین تفاوت در عملکرد خطوط تاکسی نسبمهم

شده که در آن علاوه  ارائهدر روش استفاده شده در مطالعات حاضر مدلی برای طراحی مسیر خطوط تاکسی 

حداکثر ظرفیت سیستم تاکسی استفاده شده و در عین حال، زمان بر تعیین مسیر خطوط متناسب با تقاضا، از 

 ا کمینه شده است. انتظار مسافران ر

 مطالعات نیمدل استفاده شده در ا -3-1

های مختلف توان یک سیستم حمل و نقل عمومی به حساب آورد که از دیدگاه بخشتاکسیرانی را می

ن و غیره( بردارادرگیر با آن )مثلاً مسافران، رانندگان، صاحبان وسیله نقلیه، متصدیان حمل و نقل همگانی، بهره

 کارآ و با مطلوبیت بالا عمل کند.  بایست به صورتمی

میزان  -دیاببردار و راننده تاکسی اهمیت میکه از دیدگاه بهره-یکی از مسائل مهم در سیستم تاکسیرانی 

فی داشته تواند مقادیر مختلهای مختلف تاکسیرانی میها است که در سیستماستفاده با سرنشین بالا از تاکسی

های در گردش و مسافران منتظر تاکسی این مقدار قابل محاسبه است. در اکسیباشد و با توجه به تعداد ت

شود، این عامل )یعنی ضریب سرنشین( به طور مستقیم بر درآمد بردار تعیین میمواقعی که قیمت توسط بهره

در  یهای خالگذارد. از سوی دیگر، هرچه ضریب سرنشین افزایش یابد تعداد تاکسیراننده تاکسی تأثیر می

وری و نیز باعث کاهش عوارض جانبی ناشی از آن )از قبیل شلوغی و شبکه کاهش یافته و باعث افزایش بهره

شود. یکی دیکر از محاسن های زیست محیطی، افزایش مصرف سوخت و غیره( میتراکم در شبکه، آلودگی

های خرید، نگهداری و هزینهشود و افزایش ضریب اشغال تاکسی این است که باعث کاهش اندازه ناوگان می

 بردار به دنبال دارد. مدیریت را از دیدگاه بهره

کاهش زمان انتظار برای  -یابدکه از دیدگاه مسافران اهمیت می-یکی دیگر از موارد مهم در تاکسیرانی 

باط توسیله نقلیه است. بدیهی است که مطلوبیت یک سیستم حمل و نقلی به طور مستقیم با زمان انتظار ار

برابر هم ذکر شده است.  3وسیله تا حدود دارد. در مطالعات قبلی اهمیت زمان انتظار نسبت به زمان سفر درون

( مسافران بدانند که محل توقف وسایل نقلیه 1تواند زمان انتظار مسافران را کاهش دهد: رعایت دو نکته می
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یهی است که در سیستم تاکسی گردشی و ( تعداد تاکسی موجود متناسب با تقاضا باشد. بد2کجاست و 

های دربستی ممکن است احتمال وجود تاکسی در برخی نقاط کاهش یابد. نکته حائز اهمیت دیگر در تاکسی

ها به ایستگاه عددی تصادفی است و به همین دلیل، باره زمان انتظار این است که سرفاصله رسیدن تاکسی

ای کاستن زمان انتظارها لازم است از عوامل عدم قطعیت تا حد امکان زمان انتظار عددی ثابت نخواهد بود. بر

های اعزام تعیین شده( و عدم عبور خطوط از مسیرهایی که زمان دوری جست. با اعزام منظم )طبق سرفاصله

 ها را کاهش داد. توان عدم قطعیت سرفاصلهسفرهای با تغییرپذیری بالا دارند، می

ایست یک سیستم تاکسیرانی با تواتر و ضریب اشغال بالا فراهم آورد. به همین ببنابر توضیحات فوق، می

ای باشد های گردشی به گونهمنظور در این بخش از گزارش سعی شده است روش طراحی مسیرهای تاکسی

 که موارد بالا در آن رعایت شده باشد. 

 ده است. ها اشاره شهایی است که در زیر به آنمدل پیشنهادی دارای ویژگی

در این مدل فرض شده است که استفاده کنندگان تاکسی انتقالی برای دسترسی از مبدا به مقصد  -1

 نخواهند داشت. 

خروجی مدل فوق، تعیین مسیرهای )رفت و برگشت( مورد نیاز بین نواحی است. به عبارت دیگر مدل  -2

با تعیین  دهد، لکنبه دست نمیفوق، مسیر خطوط تاکسیرانی را به طور مستقیم بر روی شبکه خیابانی 

ها بین نواحی را تعیین توان الگوی تردد تاکسیای که نیازمند ایجاد خط تاکسی هستند مینواحی

ترین مسیر )در شرایط تراکم ها را پس از اجرای مدل با استفاده از الگوریتم کوتاهنموده و مسیر آن

 شبکه( بین نواحی تعیین کرد.

به دست آمده از مدل پیشنهاد شده برای پاسخگویی به تمام تقاضای  شبکه خطوط تاکسیرانی -3

تاکسیرانی )اعم از تقاضای تاکسی گردشی و تاکسی خطی( طراحی شده است، و بنابراین باید به این 

های طراحی شده تخصیص داده شوند و اجازه های گردشی باید به خطنکته توجه کرد که تمام تاکسی

 ها رعایت گردد.     ها داده نشود تا عدالت در جذب مسافر بین تاکسیبه آنگردش به صورت دلخواه 

𝑖 تنها در  𝐼×𝐼  در این مدل فرض شده است که ماتریس تقاضا بالا مثلثی است و برای ماتریس  < 𝑗 

𝑖عدد تقاضا وجود دارد و در بقیه عدد تقاضا صفر است. بنابراین مسیر رفت برای  < 𝑗 د و فرض آیبه دست می

𝑗شود مسیر برگشت نیز بین می < 𝑖  .همین مسیر رفت باشد 
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  یرانیخطوط تاکس یطراح جینتا ارائه -3-6

بایست شهر به بزرگ نواحی شده ذکر گردید، در مدل پیشنهادی، می ارائهطور که در توضیح مدل همان

، د بزرگ نواحی مدل فوقها تعیین شود. به منظور ایجاتقسیم شده و سپس خطوط تاکسی مورد نیاز بین آن

ناحیه ترافیکی استفاده شده در مطالعات جامع حمل و نقل شهر ساری استفاده شده  55از همفزون سازی 

 بزرگ ناحیه استفاده شده در گزارش حاضر نمایش داده شده است.  13، 2-9شکل است. در 
 

 
 بزرگ نواحی مدل تعیین مسیر خطوط تاکسی -1-3شکل 

درصد از تقاضای کل سفرها است. بر اساس مدل  28همانطور که گفته شد، سهم تاکسی بر اساس مدل، 

شهر ساری )در گزینه برتر حمل و نقل همگانی و شبکه خصوصی( کل سفرهای  1415مطالعات حاضر در افق 

درصد خواهد ماند. بر  27-26فر خواهد بود که سهم تاکسی آن همچنان همان س -نفر 633364شهر ساری 

 -هزار نفر 24نفر سفر در کل روز و -هزار 165شهر ساری در نهایت  1415اساس مدل مطالعات حاضر در افق 

 سفر در ساعت اوج مبنای طراحی خطوط تاکسی شهر ساری است. 

 4ل سازی مدمیزان تولید و جذب تقاضای تاکسی بین بزرگ نواحی بر اساس نتایج پیاده 3-9شکل  در 

شده است. همچنین  ارائهدر سناریو برتر در مطالعات حاضر  VISUMافزار در نرم 1415ای برای سال مرحله

 ین بزرگ نواحی نمایش داده شده است.مایل سفر بخطوط ت 4-9شکل در 
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 5451میزان تولید و جذب تقاضای تاکسی بین بزرگ نواحی در اوج صبح سال  -9-3شکل 

 

 
 5451سال  خطوط تمایل سفر بین بزرگ نواحی در اوج صبح -4-3شکل 
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است.  23787در سناریو برتر  1415های ماتریس تقاضای تاکسی در ساعت اوج صبح سال مجموع درایه

ها به تقاضای درون بزرگ نواحی مربوط سفر 5198تقاضای سفر مربوط به سفرهای بین بزرگ نواحی و  18589

ر بین بزرگ نواحی پیشنهاد است. در ادامه مدل طراحی خط تاکسی پیشنهادی به منظور پوشش تقاضای سف

 شده است.

رفت و برگشت طراحی شده و لذا تقاضای استفاده از تاکسی در مدل پیشنهادی، خطوط تاکسی به صورت 

طور زمان سفر در حالت متراکم شبکه در مدل به صورت بالا مثلثی و بر اساس تقاضای بیشینه است. همین

 4( مساوی 𝑐𝑚𝑎𝑥و حداکثر ظرفیت تاکسی ) دل وارد شده استنیز برای جهت متناظر با تقاضای بیشینه در م

مقدار تقاضای بیشینه در استفاده از سفرهای تاکسی بین بزرگ  2-9جدول در  نفر در نظر گرفته شده است.

 شده است. نمایش داده 1415نواحی در سال 

 5451احی در اوج صبح سال وهای بیشینه ماتریس تقاضای سفرهای تاکسی بین بزرگ ندرایه -1-3جدول 

 -مبدا

 مقصد
 جمع 11 13 9 8 7 6 5 4 3 2 1

1 3 131 178 22 52 111 24 47 15 5 4 588 

2 3 3 364 226 251 393 242 169 176 45 43 1939 

3 3 3 3 638 213 538 253 287 349 59 49 2386 

4 3 3 3 3 153 933 227 674 447 36 34 2473 

5 3 3 3 3 3 478 516 228 152 63 69 1535 

6 3 3 3 3 3 3 825 635 735 199 213 2637 

7 3 3 3 3 3 3 3 627 241 143 158 1173 

8 3 3 3 3 3 3 3 3 722 193 198 1114 

9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 53 52 135 

13 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 132 132 

11 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

 13989 953 795 2838 2666 2387 2423 669 886 541 131 3 جمع

طور خط پیشنهادی برای ایجاد خطوط تاکسی شهر ساری پیشنهاد شده است. همان 55، 3-9جدول در 

هادی به صورت رفت و برگشت بوده و تقاضای بیشینه در جهت رفت یا که گفته شد، مجموعه خطوط پیشن

برگشت مدنظر قرار گرفته است. نکته دیگر آنکه تعداد تاکسی برآورد شده برای ساعت اوج است و با توجه به 

 ها وجود دارد.ساعت خدمات تاکسیرانی شهری، نیاز به دو شیفت کاری برای تاکسی 14بیش از 
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 خطوط تاکسی پیشنهادی مابین بزرگ نواحی به همراه، تقاضا و تعداد تاکسی مورد نیاز در ساعت اوج -9-3جدول 

 تعداد تاکسی مورد نیاز تقاضای تاکسی زمان سفر ناحیه مقصد ناحیه مبداء ردیف

5 5 1 11.51 595 91 

1 5 9 49.17 571 97 

9 5 4 11.51 11 6 

4 5 1 14.11 11 59 

1 5 6 19.11 555 11 

6 5 7 16.75 14 7 

7 5 1 14.41 47 51 

1 5 3 16.51 51 4 

3 5 52 61.34 1 1 

52 5 55 61.1 4 1 

55 1 9 56.65 964 99 

51 1 4 97.57 116 42 

59 1 1 51.77 115 53 

54 1 6 51.6 939 94 

51 1 7 57.23 141 19 

56 1 1 12.14 563 51 

57 1 3 96.63 576 95 

51 1 52 17.47 41 7 

53 1 55 91.36 49 7 

12 9 4 11.49 691 79 

15 9 1 51.45 159 15 

11 9 6 51.25 191 93 

19 9 7 51.41 119 11 

14 9 1 54.79 117 14 

11 9 3 19.66 943 41 

16 9 52 17.19 13 3 

17 9 55 99.91 43 1 

11 4 1 91.45 519 11 

13 4 6 95.49 329 591 

92 4 7 91.11 117 96 

95 4 1 11.51 674 34 

91 4 3 55.79 447 91 

99 4 52 41.11 96 1 

94 4 55 96.41 94 6 

91 1 6 51.91 471 91 
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96 1 7 52.91 156 99 

97 1 1 59.31 111 53 

91 1 3 94.61 511 16 

93 1 52 12.36 69 7 

42 1 55 16.49 63 52 

45 6 7 51.25 111 13 

41 6 1 51 691 41 

49 6 3 11.65 791 529 

44 6 52 11.19 533 19 

41 6 55 11.25 159 92 

46 7 1 7.75 617 94 

47 7 3 17.91 145 99 

41 7 52 54.31 549 51 

43 7 55 51.25 511 56 

12 1 3 11.31 711 11 

15 1 52 56.91 539 51 

11 1 55 12.17 531 11 

19 3 52 96.36 19 52 

14 3 55 99.16 11 3 

11 52 55 3.65 591 3 

 

همانطور که گفته شد، بخشی از تقاضای سفر تاکسی درون بزرگ نواحی بوده و تقاضای سفری در حدود 

دقیقه بوده  13سفر را داراست. با فرض اینکه زمان سفر درون بزرگ نواحی به طور متوسط برابر با -نفر 5198

ای هان هر ناحیه دور از پایانه آن ناحیه هستند، و همچنین فرض ضریب سرنشین تاکسیدرصد مسافر 53و 

مسافر )نزدیک به عدد مشابه آماربرداری انجام  7/2درون بزرگ نواحی )که به صورت گردشی هستند( برابر با 

عداد تاکسی گردشی برای پوشش تقاضای درون بزرگ نواحی کافی است. لذا ت 161شده(، حداکثر حدود 

شود که با توجه به دستگاه تاکسی برآورد می 1736حدود  1415تاکسی مورد نیاز شهر در ساعت اوج سال 

 شود. دستگاه برآورد می 2383مجموع تاکسی برآورد شده خطی و گردشی  2/1ضریب بالاسری 

شبکه  ط متراکمترین فاصله بر اساس زمان سفر در شرایحال به منظور تعیین مسیر با استفاده از کوتاه

بین نواحی ترافیکی  VISUMافزار بین هر دو بزرگ ناحیه، از مسیر به دست آمده با استفاده از خروجی نرم

 مسیربه عنوان نمونه  8-9شکل تا  5-9شکل  استفاده شده است. درها بزرگ ناحیه محدوده میانی متناظر

 شده است. ارائه 4و ناحیه  3، ناحیه 2، ناحیه 1با مبادی ناحیه  خطوط پرتقاضا
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 5برگه  یتاکس یشنهادیخطوط پ -1-3شکل 

 
 1برگه  یتاکس یشنهادیخطوط پ -6-3شکل 
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 4برگه  یتاکس یشنهادیخطوط پ -1-3شکل 
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 یشهردرون یهاانهیپا یابیمکان -52

ز دو سو ها اونقل همگانی هستند. نقش و اثر پایانهشهری از اجزای اصلی سیستم حملهای درونپایانه

ونقل همگانی، تأثیر اصلی از شبکه حمل عنوان بخشیشهری به های درونکه پایانهاهمیت دارد. نخست آن

ه به کبر و شبکه ترافیکی شهری پیرامون خود داشته و دوم آنبسزایی بر کارکرد شبکه اتوبوسرانی، شبکه انبوه

ابی یحیط شهری پیرامون خود دارند. بنابراین مکانها و معنوان یک کاربری جاذب سفر، نقش پررنگی بر کاربری

ها محل همرسی تعداد ها هم از نظر ترافیکی و هم از نظر شهرسازی قابل تأمل است. از آنجا که پایانهپایانه

ها ها حجم زیادی از اتوبوسونقل همگانی هستند، معمولاً در مکان آنزیادی خط اتوبوس یا سایر مدهای حمل

ر حال آمد و شد هستند و به سبب بالا بودن تولید و جذب سفر در این نقاط، شبکه ترافیکی و مسافران د

توان دریافت که طراحی شبکه همگانی یک پیرامون پایانه نیز از آن متأثر خواهد شد. بنابراین به سادگی می

توبوس نچه گاهی طراحی شبکه اتواند به نتایج مناسبی بیانجامد. چناها نمییابی پایانهشهر بدون توجه به مکان

ا به هپذیرد. در این حالت مکان پایانهتنها بر اساس تقاضا و در راستای پاسخگویی به تمایلات سفر صورت می

مدت ممکن است اثرات مدت اثرات آن آشکار نشود، در بلندشبکه تحمیل خواهد شد که اگر در کوتاه

ها و هیابی پایانبر جای گذارد. در صورتی که چنانچه مکان ناخوشایندی را بر شبکه ترافیکی و محیط شهری

 تواند نتایج خوبی را در بر داشته باشدطراحی شبکه اتوبوس با هم در نظر گرفته شوند می

 هاانهیعملکرد پا یابیو ارز فیتعر -52-5

د که در شومی ای اطلاقپایانه )ترمینال( دارای تعاریف گوناگونی است. در معنی عام کلمه، پایانه به نقطه

ابتدا یا انتهای یک مسیر قرار گرفته باشد. با توجه به این تعریف بدیهی است که با تعیین جهت حرکت وسیله 

وان تتواند یک نقطه ابتدایی و هم یک نقطه انتهایی تلقی گردد. به طور خلاصه پایانه را مینقلیه، نقطه مزبور می

 شد:های زیر بامکانی نامید که دارای ویژگی

 نقلیه را که در یک یا چند مسیر تعیین شده در رفت و  ای از وسایلکان دسترسی به مجموعهام

 باشند، فراهم سازد.آمد می

 .امکان تعویض وسیله نقلیه از یک نوع به نوع دیگر در آن وجود داشته باشد 

 د جود داشته باشتسهیلات لازم برای متمرکز کردن و انباشتن کالا، تا زمان حمل به مقصد در آن و

 .[2و1های بار( ])تنها در مورد پایانه
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 .فضای کافی برای پارکینگ و تسهیلات کنترل ترافیک را دارا باشد 

 توان در چهار گروه زیر جای داد:حمل و نقلی می مدها را از نظر پایانه

 های اتوبوسرانیپایانه 

 (غیره پایانه خطوط ریلی )قطار، مترو و 

 ها()پایانه درون فرودگاه پایانه خطوط هوایی 

 های مربوطه(پایانه کشتیرانی )بنادر و پایانه 

 شوند:بندی میبه دو دسته زیر تقسیم هاپایانه ،همچنین از نظر نوع استفاده

 پایانه مسافر 

 [ 3و2و1پایانه کالا] 

وره، ای چند منظهمنظوره داشته باشد. پایانهپایانه از نظر عملکرد، ممکن است عملکرد چندمنظوره یا تک

ها امکان دسترسی به چندین مد حمل و نقلی و تغییر مد برای مسافران وجود هایی هستند که در آنپایانه

دارد. )برای نمونه در محل پایانه، ایستگاه مترو، مبدأ خطوط اتوبوس و ایستگاه تاکسی قرار دارد و مسافر 

های چندمنظوره دارای ن مدها را انتخاب کند.( پایانهتواند برای سفر به مقصد دلخواه خود هر یک از ایمی

 مزایای زیر هستند:

 افزایش سطح خدمات برای استفاده کنندگان 

 جویی در استفاده از زمینصرفه 

 برداریهای بهرهکاهش هزینه 

ی هاهای چندمنظوره در بسیاری موارد، پایانهبه هر حال به دلیل نبود امکانات لازم برای احداث پایانه

نقلی پیرامون پایانه و دسترسی به  های حمل وشوند. در چنین حالتی توجه به سیستممنظوره طراحی میتک

 .[4ها بسیار ضروری است]آن

که بوده و جزئی از شبری است که مبدأ خطوط اتوبوس شهمنظور از پایانه، پایانه اتوبوس درون این بنددر 

اطلاق  به عنوان مکانی برای آغاز یا پایان خطوطاین بند پایانه  . در[5آیند]اتوبوسرانی شهر به حساب می

. باید توجه نمود که برای ساخت پایانه باید فضای کافی اختصاص داد. به طوری که افزون بر فضای شودمی

هایی مانند ساختمان اداری، خدمات عمومی، فضای سبز، تعمیرگاه و بخش ها،ها و ایستگاهکافی برای اتوبوس
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 این دست نیز در نظر گرفته شود.  از

 انهیپا یابیو مکان یارتباط ساختار شبکه اتوبوسران -52-1

 ها تأثیربر الگوی سفر شهروندان و تمایلات سفر آنها در آن، ساختار شهر و شیوه قرارگیری کاربری

توان یکه مچنانهای گوناگونی برای ساختار شهرها شناسایی شده است. گذارد. از سوی دیگر تاکنون الگویمی

ای )متمرکز( و غیره را برای ساختار شهرها نام برد. البته گاهی ای، شطرنجی، خطی، تک هستهالگوهای دایره

ممکن است شهری چند الگوی شهری را به طور ترکیبی در خود داشته باشد. به هر حال الگوی شهر تأثیر 

و گسترش  گیریرا تقاضای سفر وابسته به شیوه شکلبسزایی بر تمایلات سفر و الگوی سفرها خواهد داشت. زی

رو در طراحی شبکه همگانی و به های شهری بوده که آن نیز خود وابسته به ساختار شهر است. از اینکاربری

ا در آن هیابی پایانه، باید نیم نگاهی نیز به ساختار شهر و کاربریاتوبوسرانی و مکانطور خاص، طراحی شبکه 

خورد. شهر متمرکز به چشم می "شهر متمرکز"ژه آن که در بسیاری از شهرهای ایران الگوی داشت. به وی

های اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی است، وجود شهری است که در آن یک هسته مرکزی که محل اصلی فعالیت

در این حالت  ست[. بدیهی ا6تمرکز دارد]ای نیز دارد و به بیانی شهر در یک نقطه خاص داشته که بافت فشرده

الگوی سفرها به  نقاط شهر به این هسته مرکزی را دارند،کل که مسافران تمایل سفر با اهداف گوناگون از 

و یا برعکس خواهد بود. در چنین حالتی سیستم حمل و نقل همگانی به  "1چند مبدأ به یک مقصد"صورت 

ین توان دریافت که برای پوشش چنه روشنی میین تقاضای سفر باشد. بشود که پاسخگوی اای طراحی میگونه

تقاضایی با این الگوی سفر، ساختار پیشنهادی برای شبکه اتوبوسرانی، ساختار شعاعی یا ساختار قطری خواهد 

 بود.

های های واقع در جهتدر ساختار قطری )یا ساختار شعاعی با حرکت مستقیم(، خطوط قطری حومه

ه ککنند. به طوریهای شعاعی را با عبور از مرکز شهر دنبال میصل و جهتمختلف یک شهر را به یکدیگر مت

بالا برای  2کنند. برای داشتن ضرایب بارتنها از مرکز شهر عبور می واین خطوط در مرکز شهر متقاطع بوده 

سرویس حمل و نقل همگانی موجود در این حالت )استفاده مناسب از ظرفیت(، این خطوط باید به نحوی 

ها در دو جهت مرکز شهر، از لحاظ حجم مسافر، متعادل )مشابه( باشد. خطوط راحی شوند که دو قسمت آنط

های هندسی مختلفی داشته یعنی مستقیم یا مورب باشند و از مرکز شهر عبور کرده و توانند شکلقطری می

                                                 
1 Many-to-one 

2 Load Factor  
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سند. بنابراین خطوط قطری به دو حومه شهر در دو جهت مختلف با استفاده از حدوداً کوتاهترین مسیر، بر

مناطق بیشتری را سرویس  )که در ادامه توضیح داده خواهد شد( افزون بر آن که نسبت به خطوط شعاعی

د؛ کنندهند، توزیع بهتری در مرکز شهر دارند و قابلیت بیشتری برای تبادل با سایر خطوط ایجاد میمی

 ای در مرکز شهر نخواهند داشت.  همچنین، پایانه

ساختار شعاعی )با حرکت بازگشتی(، خطوط دارای بیشترین تعداد سفرها، بین مرکز شهر و مراکز  در

طور که گفته شد بیشترین چگالی سفر در شهرهای گیرند. همانحومه شهری یا محلات مسکونی قرار می

عی که یک متمرکز، در مسیرهایی شعاعی و همگرا به منطقه مرکزی شهر وجود دارد. بنابراین خطوط شعا

های اصلی تقاضا را ایستگاه نهایی آن در مرکز شهر و ایستگاه نهایی دیگر آن در حومه شهر قرار دارد و جهت

 دهند.کند، تقاضا را پوشش میدنبال می

تر در مرکز شهر که منجر به فواصل خطوط شعاعی، دو مشکل عمده دارند که عبارتند از، توزیع ضعیف

ها نشود. مشکل دیگر این خطوط، قرار گرفتن پایانه آاز به جابجایی بیشتر مسافران میتر با نیدسترسی طولانی

در مرکز شهر یعنی مناطق با چگالی بالا است که ارزش زمین بسیار زیاد، فضای خالی کمیاب و تملک زمین 

ه ین خطوط نیز ببسیار مشکل است. زیرا مبدأ همه خطوط شعاعی در مرکز شهر قرار داشته و درنتیجه پایانه ا

 های شعاعی نسبت به قطری است.ناچار باید در مرکز شهر قرار گیرد. این مسأله نقطه ضعف بزرگ شبکه

 در مرکز شهر انهیمسائل مرتبط با استقرار پا یبررس -52-9

باشند، همواره با مشکلات ترافیکی و ازدحام روبرو هستند. مراکز شهرها که محل فعالیت و تبادل سفر می

ایجاد تراکم و  ،نبود زمین کافی در مرکز شهرها در مرکز شهرها به دلایلی از جمله کلی ایجاد پایانهبه طور 

وار دش مرکز شهر بافت تاریخی و قدیمی و وجود های زیست محیطیاثرات و آلودگیها، تردد اتوبوس ترافیک

ای خطوط )در فاصله پیاده روی قابل قبول( در جایی که تبادل مسافر در ابتدا و یا انته است. البته ایجاد پایانه

 ها و همچنین عابرین پیاده مفید خواهد بود.  قابل توجه است، از نظر ساماندهی تردد اتوبوس

 جودو پایانه در مرکز شهر ایجاد نیازی بهباشد، ساختار قطری  دارایشبکه اتوبوسرانی  در صورتی که

تقاضای دو طرف خط اتوبوس )نسبت به مرکز شهر( باید متوازن باشد البته باید توجه نمود در این حالت  ندارد.

 مانندبری و یا در صورت بالا بودن تقاضا، از مد حمل و نقلی انبوه ها مشکلی پدید نیایدتا در تنظیم سرفاصله

در  ویا مترو استفاده شود که ضمن پاسخگویی به تقاضای زیاد، تنها از مرکز شهر گذر کرده  اتوبوس تندرو و

نانچه شبکه چ بر طراحی شود.کنند و شبکه اتوبوسرانی تنها به صورت تغذیه کننده سیستم انبوهآن توقف نمی
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ا( هاتوبوسرانی با ساختار دیگری طراحی شود، باید در ضمن طراحی شبکه به مکان نقاط تبادل سفر )پایانه

 های ترافیکی انتخاب گردند.گیهای مناسب از نظر کاربری و ویژتوجه شود و این نقاط در مکان

های پیرامون پایانه از اهمیت بسزایی برخوردار بنابراین آشکار است که در جانمایی پایانه، توجه به کاربری

ه سیستم شهر و شبکبه های نامناسب، پیامدهای ناخوشایندی را جانمایی پایانه در همسایگی کاربریو  است

 ترافیک به بار خواهد آورد.

 یشهر سار یدرون شهر یهاانهیپا یابیمکان -52-4

با توجه به اینکه اکثر تقاضای سفرهای جذب مناطق مرکزی شهر می شود بیشتر خطوط حمل و نقل 

همگانی منتهی به نواحی مرکزی شهر هستند؛ بنابراین علاوه بر نقاط مختلف شروع خطوط در مرکز شهر نیز 

ونقل همگانی های ابتدایی خطوط حملایستگاه 1-13شکل نیاز به وجود پایانه ضروری به نظر می رسد. در 

 نمایش داده شده است. 1415شهر ساری برای سناریوی برتر سال 

شود ایستگاه ابتدایی برخی از خطوط در نزدیکی یکدیگر قرار دارد. به همانطور که در این شکل دیده می

موقعیت حدودی 2-13شکل بینی شود. در ها در یکجا پیشهای آنبوسهمین دلیل می توان محل دپو اتو

 های مورد نظر برای شهر ساری نمایش داده شده است.پایانه

به دلیل عدم وجود فضای کافی در مرکز شهر و همچنین جلوگیری از ایستایی چند لازم به ذکر است 

شود محل تجمع اتوبوس هر خط در ر سوار نمودن مسافر، پیشنهاد میاتوبوس از یک خط مشخص به منظو

میدان ساعت( مسافر را پیاده -محل دیگر ابتدای خط صورت گرفته و اتوبوسی که در انتهای خط )مرکز شهر

حرکت نمود بلافاصله اقدام به سوار نمودن مسافران خط مخصوص خود نموده و از مرکز شهر به سمت مقصد 

 نماید.
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 5451ونقل همگانی سناریو برتر شهر ساری در افق ایستگاه ابتدایی خطوط حمل -5-52شکل 
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5451شهری ساری برای افق های درونهای پیشنهادی جهت احداث پایانهمکان-1-52شکل 
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ونقل همگانی شهر شهری برای خطوط حملپایانه درون 2شود مشاهده می 2-13شکل ور که در همانط

های ها با یکدیگر متفاوت است و بسته به تعداد خطوط و اتوبوسشود. البته مساحت این پایانهساری پیشنهاد می

ها و تعیین موقعیت زم است که مکانیابی دقیق پایانهورودی و خروجی متفاوت خواهد بود. ذکر این نکته لا

 مهندسی ترافیک و شهرسازی صورت دارد. ها نیاز به مطالعات خردنگر در حوزهاحداث آن
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نقل همگانی یکپارچه وهای حملپیشنهاد گزینه: 5-5بند 
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