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  :توضیحات تکمیلی در خصوص روش اصلاح و ارزیابی ماتریس سفر  ) 1

ي بازه زمانی در گزارش ارائه شده در جلسه اول بررسی مطالعات، نتایج اعتبارسنجی ماتریس سفرها تنها برا

انه قبل از انجام زیر این نتایج هم براي دوره اوج صبح و هم براي دوره روزاوج صبح ارائه شده بود. در جدول 

شان می ست. خاطرن شده ا صحیح ماتریس ارائه  سازي از مات هاي تریسشود با توجه به این که در فرآیند مدل

ه بر د. علاوبنابراین نتایج اعتبارسنجی خط برش بدون اصلاح ماتریس ارائه ش ،شوداصلاح نشده استفاده می

هاي شــمارش و این در دو شــکل زیر نیز، نمودار مشــاهده و برآورد دوره روزانه به ترتیب براي کلیه ایســتگاه

ر دقت شود میزان پارامتر همبستگی نشانگنقاط شمارش خط برش ارائه شده است. همانطور که مشاهده می

  مناسب ماتریس تعمیم یافته است.

  قبل از تصحیح ماتریس خط برش يهاستگاهیو شمارش حجم از ا صیتخص يمجموع حجم عبور سهیامق -1جدول 

  درصد اختلاف  مجموع حجم شمارش شده  حجم حاصل از تخصیص  جهت خط برش  بازه زمانی

  اوج صبح

  %4,48  18385  19209  رو به شرق

  %10,32  16322  18007  رو به غرب

  %7,23  34707  37216  مجموع دو جهت

  روزانه

  -%14,81  192284  163803  رو به شرق

  -%10,55  185225  165683  رو به غرب

  -%12,72  377509  329486  مجموع دو جهت
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  قبل از تصحیح-هاي شمارش حجمتمام ایستگاه -روزانه -نمودار مشاهده برآورد  -1 شکل

 
 قبل از تصحیح-هاي خط برشایستگاه -روزانه -نمودار مشاهده برآورد  -2 شکل
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محدوده مجاز 

ینمودار همبستگ

NumObs: 79

AvgObs: 9168

Rsq: 0.89

Slope: 1.06

Yint: 1374.6

%RMSE: 36.9

AvgGEH: 32

%AvgRelEr: 32.7
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روزانه

درجه 45خط 

محدوده مجاز 

ینمودار همبستگ

NumObs: 45

AvgObs: 7235

Rsq: 0.86

Slope: 1.12

Yint: 267.8

%RMSE: 41

AvgGEH: 28

%AvgRelEr: 36.1
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  قبل از تصحیح - روزانه-ها هاي تمام ایستگاهحجم تردد کمان-2دول ج

  درصد خطاي مطلق  خطاي مطلق  برآورد  مشاهده کد ایستگاه

VE1  4208  3236  972  30%  

VW1  3570  2938  632  22%  

VE2  4408  3341  1067  32%  

VW2  2186  2753  567  21%  

VW3 under bridg  26641  16861  9780  58%  

VW3 bridg  18560  20308  1748  9%  

VE3 bridg  24615  17930  6685  37%  

VE3 under bridg+VW4  21298  15732  5566  35%  

VW5+VW4  3251  1957  1294  66%  

VW6+VW7+VW8  10063  5068  4995  99%  

VE6+VE7+VE8+VE12  9477  5777  3700  64%  

VW9+VW10+VW11+VW12  1724  984  740  75%  

VW13  1058  761  297  39%  

VE13  3410  5211  1801  35%  

VW14  1016  3591  2575  72%  

VE14  1400  2520  1120  44%  

VW15  22166  27536  5370  20%  

VE15  17334  19882  2548  13%  

VW16  919  2477  1558  63%  

VE16  360  1255  895  71%  

VW17  8234  10424  2190  21%  

VE17  20683  14561  6122  42%  

VE18  1112  363  749  206%  

VW20+VW19  33116  23618  9498  40%  

VE20  16120  15233  887  6%  

VW21  17585  12901  4684  36%  

VE21  21280  19625  1655  8%  

VW23  3478  2377  1101  46%  

VE23  4519  3695  824  22%  

VW24  1672  5332  3660  69%  

VE24  1070  1719  649  38%  

VW25+VW26  2586  931  1655  178%  
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  قبل از تصحیح - روزانه-ها هاي تمام ایستگاهحجم تردد کمان-2دول ج

  درصد خطاي مطلق  خطاي مطلق  برآورد  مشاهده کد ایستگاه

VE25+VE26  3070  5315  2245  42%  

VW27+VW28  2233  4213  1980  47%  

VE27+VE28  2597  2472  125  5%  

VW29  12680  6105  6575  108%  

VE29  11168  4710  6458  137%  

VW30+VW31  1920  2525  605  24%  

VE30+VE31  1762  1852  90  5%  

VW33+VW32  2736  2525  211  8%  

VE33+VE32  4032  2678  1354  51%  

VW34  2726  2525  201  8%  

VE34  2565  2678  113  4%  

VN(L1(  20135  15811  4324  27%  

VE(L1(  20127  14714  5413  37%  

VN(L2(  15151  4657  10494  225%  

VS(L2(  11852  6831  5021  74%  

VW(L3(  6879  3909  2970  76%  

VE(L3(  2986  1448  1538  106%  

VS(L4(  27851  13427  14424  107%  

VW(L4(  12889  4645  8244  177%  

VN(L5(  2515  2299  216  9%  

VS(L5(  5376  2657  2719  102%  

VW(L6(  23415  19180  4235  22%  

VE(L6(  19413  13200  6213  47%  

VS(L7(  9476  7212  2264  31%  

VN(L7(  7798  5441  2357  43%  

VN(L8(  2880  5527  2647  48%  

VS(L8(  5013  6180  1167  19%  

VN(L9(  6508  4924  1584  32%  

VE(L9(  4079  779  3300  424%  

VN(L10(  14907  13256  1651  12%  

VS(L10(  10158  7504  2654  35%  

VN(L11(  8750  1104  7646  693%  
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  شهرداري ساري
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  قبل از تصحیح - روزانه-ها هاي تمام ایستگاهحجم تردد کمان-2دول ج

  درصد خطاي مطلق  خطاي مطلق  برآورد  مشاهده کد ایستگاه

VS(L11(  7586  997  6589  661%  

VN(L12(  3020  4834  1814  38%  

VS(L12(  4424  3859  565  15%  

V3(u-turn(  5105  5014  91  2%  

VE22  15796  12081  3715  31%  

GI02  12550  11008  1542  14%  

GO02  9463  10676  1213  11%  

GI03  29212  23968  5244  22%  

GO3  23850  23550  300  1%  

GI04  34481  36821  2340  6%  

GO04  40117  33856  6261  18%  

GI05  6526  8199  1673  20%  

GO05  5335  5813  478  8%  

GI01  43402  42697  705  2%  

GO01  43497  37663  5834  15%  

  %27  236986  724236  879130  جمع

  %1  90  363  360  کمینه

  %693  14424  42697  43497  بیشنیه

  %67  2999,82  9167,54  11128,23  متوسط

  %116  2845,77  9369,04  10595,05  انحراف معیار
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  شهرداري ساري
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هاي جامع تفصیلی شهر ساري در توضیحات تکمیلی در خصوص نحوه استفاده از طرح ) 2

  هاي جمعیتی بینی دادهپیش

سار تیجمع ییگزارش ابتدا شد و در روند مطالعه و با توجه به نظرات  هیارا 14/11/1398 خیدر تار يشهر 

 یلیشــد. در زمان نگارش گزارش، اطلاعات طرح تفصــ میتقد یینها شیرایو 21/04/1399 خیکارفرما، در تار

 نیشتری، ب1395در سال  یحنوا ریمشاور قرار نداشت و با توجه به سطح تراکم سا نیمهندس نیا اریدر اخت

  .نفر در هکتار لحاظ شد 215 ،ینواح تیمحاسبه جمع يسطح تراکم برا

مشاور قرار گرفته است، مربوط به  نیمهندس نیا اریدر اخت یکه به تازگ »يشهر سار یلیطرح تفص« گزارش

ست که و یو ساختمان يضوابط و مقررات شهرساز ست  رقابلینخست بوده و غ شیرایا ستناد عنوان شده ا ا

  .)1399آذر  خی(به تار

گانه  20 یدر نواح یســاختمان هیبرآورد تراکم پا«گزارش با عنوان  نیا 1-1در جدول  یســاختمان هیپا تراکم

سار يزریبرنامه ست (در ذ »يشهر  شده ا شاره  ست که  دیجدول تأک لیا  دییجداول پس از تأ نیا«شده ا

  .)»شودیم نیگزیجا هايکاربر

موجود در مطالعات جامع حمل و  یکیتراف یگزارش و نواح نیشده در ا فیتعر یسطح تراکم نواح سهیمقا با

سار شهر  سال  هیناح 35سطح تراکم  ،یکیتراف هیناح 55از مجموع  ،ينقل  سطح تراکم  شتریب 1395در  از 

 يشهر سار يبرا یبمصو تیگزارش، جمع نیفوق الذکر). لازم بذکر است در ا 1-1است (جدول  يشنهادیپ

  .اعلام نشده است

اطلاعات فوت و تولد  ریقبل و سا هاينفوس و مسکن سال يسرشمار زانیخلاصه، تنها با توجه به م بصورت

سار يمختلف برا هايسال تیت، جمعو مهاجر ست يشهر  ست آمده و مطالعه بالاد ضوع  نیا يبرا یبد مو

  وجود نداشت.
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  هاي تولید و جذب سه مدل برتر ارائه شده تا امکان انتخاب مدل برتر فراهم گردد.براي بررسی مدل )3

  ها ارائه شده است.آندر جدول زیر سه مدل برتر هر یک از اهداف سفر به همراه ضریب همبستگی 

  سه مدل برتر هر یک از اهداف سفر-3جدول 

 *ساختار مدل  نوع  هدف سفر  ردیف
2R  

 (با عدد ثابت)

1  
خانه مبناي 

 شغلی

  Pw= 0/773× Ei+ 3/822× EiCi 816/0  1مدل  -تولید

  Pw=1/648× Ei 782/0  2مدل  -تولید

  Pw=449 + 0/464× Popi 749/0  3مدل  -تولید

  Aw=1/811×Ej 875/0  1مدل  -جذب

  Aw=153 – 0/071×Industerial  +0/162 ×Commerical+  0/03 ×Office 504/0  2مدل -جذب

  Aw=-43/6 +0/151 ×Commerical+  0/035 ×Office 486/0  3مدل -جذب

2  
خانه مبناي 

  تحصیلی

  Ped= 1/136×hhi 816/0  1مدل  -تولید

  Ped= -282/6 + 0/412×Popi 822/0  2مدل  -تولید

  Ped= 2/464×Stui 783/0  3مدل  -تولید

  Aed=1/437×Stuj 837/0  1مدل  -جذب

  Aw=  0/042×Educational  +0/151 ×Cultural+  0/016 ×Office 296/0  2مدل -جذب

  Aw=  0/051×Educational  +0/168 ×Cultural 254/0  3مدل -جذب

3  
خانه مبناي 

  خرید

  Psh= 0/581× hhi + 0/650×bsh1hhi 694/0  1مدل  -تولید

  Psh= 0/139× Popi + 0/633×bsh1hhi 690/0  2مدل  -تولید

  Psh= 0/004× Residental + 0/641×bsh1hhi 662/0  3مدل  -تولید

  Ash=0/448×Ej+1/937×bsh2Ej 883/0  1مدل  -جذب

  Aw=  1/024× Ej  +0/069 × Commerical -  0/03 ×Office 479/0  2مدل -جذب

  Aw= -1080/8 + 0/144 × Commerical -  0/004 ×Office 339/0  3مدل -جذب

4  
خانه مبناي 

  تفریحی

  Prec= 0/184× Popi + 0/124× brec1Popi 708/0  1مدل  -تولید

  Prec= 0/457× hhi + 0/145× brec1Popi 703/0  2مدل  -تولید

  Prec= 0/004× Residental + 0/157× brec1Popi 671/0  3مدل  -تولید

  Arec= 0/145×Ej +0/453×hhj + 1/219×brec2hhj 641/0  1مدل  -جذب

  Arec= -77/65 + 0/189×Ej +0/439×hhj  386/0  2مدل -جذب

  Arec =0/01 ×Commerical+  0/008 ×Office +  0/049 ×Cultural 042/0  3مدل -جذب
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 *ساختار مدل  نوع  هدف سفر  ردیف
2R  

 (با عدد ثابت)

5  
خانه مبناي 

  کارشخصی

  Pp= 0/534× hhi  0/686  1مدل  -تولید

 Pp= 0/192× Popi 0/685  2مدل  -تولید

  Pp= 0/192× Ei 0/678  3مدل  -تولید

  Ap= 0/256×Ej + 0/250×Stuj+ 1/374×bp1Ej+ 0/662×bp2Ej 732/0  1مدل  -جذب

  Ap= 0/320×Ej + 0/155×Stuj+ 1/277×bp1Ej 537/0  2مدل -جذب

  Ap= – 0/039×Industerial  +0/032 ×Commerical+  0/019 ×Educational 293/0  3مدل -جذب

6  
غیرخانه 

  مبنا

  Pnhb=0/136×Stuj+0/125×Ej+0/341× bnhb1Ej 712/0  1مدل  -تولید

  Pnhb=0/138×Stuj+0/100×Ej 490/0  2مدل  -تولید

  Pnhb = – 0/015×Industerial  +0/015 ×Commerical 215/0  3مدل  -تولید

  Anhb=0/210×Ej+0/850× bnhb2Ej+0/152× bnhb3Ej 643/0  1مدل  -جذب

  Anhb=0/155×Ej+0/802× bnhb2Ej 605/0  2مدل -جذب

  Anhb=0/112×Stuj+0/109×Ej 400/0  3مدل -جذب

 هاتوضیح متغیرهاي به کار رفته در مدل-4جدول 

  نشانه  متغیر

 Pop  جمعیت ساکن در ناحیه ترافیکی

  iC  سرانه مالکیت خودرو در ناحیه ترافیکی 

  iE  تعداد شاغل ساکن در ناحیه ترافیکی 

 hh  تعداد خانوار ساکن در ناحیه ترافیکی

  juSt  آموز در محل تحصیل در ناحیه ترافیکیتعداد دانش

  jE تعداد شاغل در محل شغل در ناحیه ترافیکی

 Residental  مساحت کاربري مسکونی

 Industerial    مساحت کاربري صنعتی

 Commerical  مساحت کاربري تجاري

 Office  مساحت کاربري اداري

 Educational  مساحت کاربري تحصیلی

 Cultural  مساحت کاربري فرهنگی
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  هاي مالکیت وسیله نقلیه توضیحات تکمیلی در خصوص مدل ) 4

شور از مدل سطح ک شته در  هاي غیرخطی مانند گامپرتز براي برآورد مالکیت خودرو در اکثر مطالعات جامع گذ

استفاده شده که پارامتر اصلی آن درآمد خانوارها در سطح نواحی ترافیکی است. در فاز اول مطالعات طرح جامع 

ساري و در فرآیند آماربرداري مبداحمل سوال قرار نگرفته و مقصد ساکنین، د-ونقل شهر  رآمد افراد خانوار مورد 

هاي مرسوم به همین دلیل عملا امکان ساخت مدلبه همین دلیل اطلاعاتی در این خصوص در دسترس نیست. 

  مالکیت خودرو وجود ندارد. 

سی سترس و قابل پیشبنابراین برر سایر متغیرهاي در د ستفاده از  صوص ا  بینی براي برآورد مالکیتهایی در خ

خودرو  دیخر يهاعامل نیتراز مهم یکیخانوار  کی نینشانگر آن است که تعداد شاغلها یبررسخودرو انجام شد. 

سط  ست. به عبارت کیتو شاغلان  ،یخانوار ا ضاي خرید خودرو و درنت کیبا افزایش تعداد   جهیخانوار، میزان تقا

 يفاکتورها ه،ینقل لهیوس تیساخت مدل مالک يحاضر، برا. در مطالعه یابداستفاده از آن در آن خانوار افزایش می

 تیجمع ،یتعداد شاغل در محل سکونت نواح ،یتعداد شاغل در محل شغل نواح ،ینواح تیمانند جمع یمختلف

ست؛ اما در نها رهیو غ یسال نواح 18 يافراد بالا شده ا ستگ تیدرنظر گرفته   ادتعد نیب ادیز یبا توجه به همب

در محل ســکونت به عنوان  نیتعداد شــاغل ه،یناح کیســاکنان  هینقل لهیدر محل ســکونت و تعداد وســ نیشــاغل

  و مدل خطی براي برآورد مالکیت خودرو ساخته شد. درنظر گرفته شد ییفاکتور نها

جود و با ها نقشی ندارد. با این وو در سایر مدل استالبته متغیر مالکیت خودرو تنها در مدل تولید شغلی معنادار 

هاي مرســوم متفاوت اســت در ویرایش جدید خودرو نســبت به روشتوجه به این که نحوه برآورد متغیر مالکیت 

شده در  شغلی ارائه  ستفاده از دومین مدل تولید  صمیم به ا شد تا عملا متغیر مالکیت خودرو  3جدول ت گرفته 

  هاي انجام شده نداشته باشد.سازياثري در مدل
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  شهرداري ساري
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  ها توضیحات تکمیلی در خصوص استفاده از متغیرهاي دامی استفاده شده در مدل )5

صوص  ضیحات تکمیلی در خ ست. همچنین  مجازيهر یک از متغیرهاي دلیل تمایز در جدول زیر تو شده ا ارائه 

  زیر نیز موقعیت نواحی مربوط به هر یک از متغیرها ارائه شده است.هاي در شکل

  مجازيتوضیحات تکمیلی هر یک از متغیرهاي -5جدول 

 نشانه

مدل به 

  کارگیري شده

نواحی 

  ترافیکی
  هاي مهم و خاصکاربري

bsh1 تولید خرید 

7  

   

هاي شبخ -مسکونی متفاوت از میانگین شهر و سطح درآمد عمدتا بالاترتراکم 

 ویلایی نشین شهر عمدتا در این نواحی قرار دارند.

13  

27  

32 

42 

50 

51 

55 

bsh2 جذب خرید 

1  
ر و مراکز ( مراکز خرید لباس و کیف و کفش و ... پاساژهاي الهیه و مفیدي، والاتبا

  تجاري منفرد اما بورس)

3  
 -بار (دائم) هبازار روز تر -بازار بزرگ موبایل، بازار سرپوشیده، بورس لوازم پزشکی، 

  هاي محلی و فروش محصولات کشاورزيمغازه ها و دستفروش

5  

س طلا و ..)، و مرکزي شهر ساري) + بازار رجایی(بور بازار نرگسیه ( بازار روز همیشگی

روشگاه و فتجاري خیابان انقلاب و بورس موبایل خیابان جمهوري و چندین پاساژهاي  -

  مرکز خرید دیگر

brec1 
تولید تفریحی و 

 ورزشی

تر هاي کشاورزي در این نواحی و سطح درآمد پایینبافت روستایی و وجود زمین  38

 40 ساکنین نسبت به سایر نواحی شهر

brec2 
جذب تفریحی و 

 ورزشی

6  
  جاستخر عمومی معرا -سید رسول حسینی و مجموعه ورزشی متصل به آن استادیوم

7  

  پارك ملل و قائم ساري (دو پارك بزرگ و مهم شهر)، شهربازي ملل  50

55  
شمال  خانه و مراکز تفریحی درفود و سفرهها، فستمع هاي پذیرایی، رستورانمجت

  ناحیه 
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 نشانه

مدل به 

  کارگیري شده

نواحی 

  ترافیکی
  هاي مهم و خاصکاربري

bp1 
جذب کار 

 شخصی
1  

ها و و مطب هاي پزشکی خیابان قارنشهر شامل  مجتمع کز خدمات درمانیمر

  ها به صورت منفرد در خیابان قارن، بیمارستان ناجاداروخانه

bp2 
جذب کار 

 شخصی

6  

ان مراکز خدمات درمانی شهر شامل درمانگاه مختص سپاه و ارتش، ساختمان پزشک

  شهریار و سینا، 

کل دارایی و  جوانان استان مازندران، ادارهمراکز خدمات اداري شامل اداره کل ورزش و 

  ان و ...مالیاتی ساري، اداره کل راه و شهرسازي مازندران، اداره راهداري مازندر

12  
رکت بیمه دانا بیمارستان امیر، بیمارستان امام، فرمانداري شهر، اداره ارزش افزوده، ش

  شعبه ساري، تامین اجتماعی ساري

30  
دو  -زشکی، پحرفه اي مازندران دانشکده امام محمد باقر (ع)، دانشکده دانشگاه فنی و 

  مجتمع پزشکی اکسیر و طوبی

bnhb1 
تولید غیرخانه 

 مبنا

11  

ندران، جهاد هاي استان مازاداره کل بهزیستی استان مازندران، اداره کل سازمان زندان

حرفه اي  دانشکده فنی ودانشگاهی مازندران، دانشکده پرستاري و مامایی مازندران، 

  سما

  آرامستان ( مقبره ملامجدالدین و گورستان اصلی شهر ساري)، اداره کل پست  2

  پمپ بنزین یساري ( بقیه پمپ بنزین ها در کمربندي ورودي هاي شهر هستند)  7

46    

  پارك ملل و قائم ساري (دو پارك بزرگ و مهم شهر)، شهربازي ملل 50

bnhb2 
جذب 

 مبناغیرخانه
11  

ندران، جهاد هاي استان مازاداره کل بهزیستی استان مازندران، اداره کل سازمان زندان

حرفه اي  دانشگاهی مازندران، دانشکده پرستاري و مامایی مازندران، دانشکده فنی و

  سما

bnhb3 
جذب 

 مبناغیرخانه

3  
 -ه بار (دائم)بازار روز تر -بازار بزرگ موبایل، بازار سرپوشیده، بورس لوازم پزشکی، 

  مغازه ها و دستفروش هاي محلی و فروش محصولات کشاورزي

  روي, دوچرخه سواري و جاذب سفرهاي تفریحی)( مرکز پیاده پارك ملل ساري   23
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 bsh1 مجازيموقعیت نواحی متغیر  -3شکل 

 
  bsh2 مجازيموقعیت نواحی متغیر  -4شکل 
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  brec1 مجازيموقعیت نواحی متغیر  -5شکل 

 
 brec2 مجازيموقعیت نواحی متغیر  -6شکل 
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  bp1 مجازيموقعیت نواحی متغیر  -7شکل 
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  bnhb1 مجازيموقعیت نواحی متغیر  -9شکل 
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  bnhb3 مجازيموقعیت نواحی متغیر  -11شکل 

  

  

  


